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APRESENTAGAO

O Comité do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica do Instituto
Geolégico (PIBIC-IG) organiza anualmente o Seminario de Iniciagéo Cientifica (SICIG), voltado
a apresentacao da producéo cientifica dos bolsistas PIBIC. O PIBIC € um programa do CNPq
(Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico), que visa o desenvolvimento
do pensamento cientifico e iniciacdo a pesquisa de estudantes dos ensinos médio e superior.

A 7° edicao do evento, realizada no dia 31 de maio de 2017, celebrou as comemoragbes
dos dias do Geografo (29) e do Gedlogo (30) e antecipou as comemoragdes da Semana do Meio
Ambiente, celebrado no dia 05 de junho. Com uma visao multidisciplinar, o 7° SICIG contemplou
uma tematica moderna, de interesse de profissionais, técnicos, professores, graduandos e do
publico, em geral.

No total, foram apresentados 09 trabalhos que fomentaram debates sobre diversos
temas na area de Geociéncias e Meio Ambiente. Os temas abordados nas apresentagdes
incluiram i) monitoramento de areas de risco; ii) caracterizagéo de riscos geodinamicos; iii) uso
de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) na caracterizagcéo de eventos geodinamicos; iv)
levantamento histérico de dados de inundagéo; v) analise de dados pluviométricos; vi) variagéo
dalinha de costa e balango sedimentar praial; vii) geologia sedimentar e terrenos carsticos.

Este caderno reuine os resumos (simples ou expandidos) produzidos pelos bolsistas de
Iniciagdo Cientifica, categorias Ensino Médio e Ensino Superior, e de seus respectivos
orientadores.

O comité deseja atodos, boa leitura!

Comité do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica
Instituto Geologico
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O USO DE SIG NA CARACTERIZACAO DE RISCOS GEODINAMICOS EM
ESCOLAS DO MUNICIPIO DE DIADEMA, SP

THE USE OF GIS IN THE CHARACTERIZATION OF GEODYNAMIC RISKS IN SCHOOLS
OF THE DIADEMA MUNICIPALITY, SP
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Brasil; ribeirfs@gmail.com; francis@sp.gov.br

Resumo — A anlise de perigo constitui um método para identificacdo e conhecimento do problema
e compreende as etapas de avaliacdo dos perigos potenciais e das condi¢fes de vulnerabilidade que
juntos, podem potencialmente provocar danos as pessoas, propriedades, meios de subsisténcia e a0 meio
ambiente dos quais a sociedade depende. Os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) séo
representados por um programa ou um conjunto de programas computacionais que permitem o
tratamento espacial de dados vetoriais (pontos, linhas e poligonos) e matriciais (rasters, imagens), com
destaque para organizacao, visualizag&o, analise, predicao e consulta de dados. A andlise de perigo aos
eventos tendo o fator de analise o escorregamento para cada escola mapeada, permite atribuir o grau de
perigo, que séo a declividade, amplitude, excedente hidrico, fator de indug&o de uso e cobertura da terra
e densidade de drenagem, sendo fatores obtidos por trabalhos do Instituto Geoldgico em 2014, estdo
dispostas em camadas, que podem ser representadas umas sobre outras e permitem uma visualizagdo
geral dos vetores e das imagens envolvidas no banco de dados, e que serviram de varidvel para a formula
de perigo proposta. O software de SIG utilizado para gerar as areas de perigo de escorregamento
(Arcmap — ESRI), permite utilizar métodos citados acima. Neste periodo, as escolas foram mapeadas e
georreferenciadas pelo Google Earth, permitindo a localizacdo geografica, além de avaliar os resultados
frente & situacdo de perigo e métodos estabelecidos que representam o grau de perigo de escorregamento
das escolas do municipio de Diadema, regido metropolitana de Sdo Paulo. A escola é um ponto de
referéncia importante para a comunidade, pois tem que estar segura e afastada de areas de perigo ou
risco. Assim, a proposta aplicada e o método proposto constituem importante ferramenta para analise,
planejamento e gestdo da paisagem.

Palavras-chave: SIG, escolas seguras, analise de perigo, escorregamento
Keywords: GIS, safe schools; hazard analysis; landslide
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MONITORAMENTO DA AREA DE RISCO NO POCO FUNDO - UBATUBA (SP):
SUBSIDIOS A EDUCACAO E PREVENCAO

MONITORING OF THE RISK AREA IN THE POCO FUNDO - UBATUBA (SP): SUBSIDIES
TO EDUCATION AND PREVENTION

FERNANDES, V.S. (1), LEAL, P.C.B. (2), MENDES, E.D. (1)

(1) Escola Estadual Prof. Florentina Martins Sanchez, 11680-000, Ubatuba, Brasil; viniubata@gmail.com;
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Resumo — Este trabalho de pesquisa descreve o monitoramento de areas com risco de
escorregamento, compreendido entre 0s meses de novembro de 2016 a maio de 2017. A area selecionada
compreende o Pogo Fundo, situado no bairro de Perequé-Mirim, municipio de Ubatuba (SP) e
caracterizado por apresentar ocupacdo irregular. Devido a esse fator, este local vem sendo alvo de
preocupacdo das autoridades publicas pelo risco de ocorrer movimentos de massa. A area é ocupada por
populacdo de baixa renda e existe grande dificuldade de acesso, em situagdo de emergéncia. Esta
pesquisa apoiou-se na metodologia de monitoramento em campo de areas de risco, adotada nos trabalhos
do Instituto Geoldgico (IG), porém adaptada e simplificada para a realizacdo deste trabalho. As
atividades realizadas compreenderam: i) levantamento bibliografico e cartografico; ii) trabalhos de
campo para avaliar e registrar a existéncia de movimento de massa; iii) coleta e anélise dos dados
pluviométricos, em comparacdo com 0s registros de movimentos de massa do terreno. Os resultados
obtidos incluiram a confec¢do de uma tabela com os registros fotogréficos e descri¢des das observagoes
referentes a0 movimento de massa na area de estudo, realizadas em 10/11/2016, 15/02/2017 e
12/05/2017. Foram coletados e tabulados os dados pluviométricos do bairro Pogo Fundo e
confeccionados 12 gréaficos mensais, entre junho/2016 e maio/2017. Durante as estagdes primavera
(2016) e verdo (2017), observou-se um volume de chuva menor do que aqueles registrados nos anos
anteriores. Além disso, os dias com acumulados de chuva, onde poderia saturar rapidamente o terreno,
foram seguidos de dias sem chuvas que ajudaram a secar 0 mesmo. Essa situacdo estd diretamente
relacionada ao fato de que as areas monitoradas sofreram poucas alteracdes no terreno e ndo foi
registrado nenhum escorregamento nas mesmas areas.

Palavras-chave: monitoramento, risco, escorregamento, prevencdo
Keywords: monitoring, risk, landslide, prevention
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ANALISE DOS DADOS PLUVIOMETRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
CORREGO IPIRANGA

ANALISYS OF PLUVIOMETRIC DATA OF IPIRANGA STREAM WATERSHED
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Resumo — A cidade de Séo Paulo sofre todos os anos, principalmente no verdo, com varios pontos
de inundacdo, enchentes e alagamentos apds precipitacdo pluvial moderada a intensa. O escoamento
superficial ganha maior fluxo e velocidade devido a impermeabilizacdo dos solos e modificagcdes nos
leitos dos rios da capital paulistana. Uma vez alterado o meio fisico, se torna muito dificil o controle das
aguas durante eventos dessa magnitude. As consequéncias desses eventos sdo grandes prejuizos na
ordem social, econdmica e ambiental aos que transitam ou moram na capital. Este trabalho consiste em
caracterizar os eventos de chuva que condicionam a ocorréncia de inundagdo no Cérrego Ipiranga, na
zona Sul da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP). Adota-se inundagdo como o transbordamento
dos cursos d’agua em eventos chuvosos, que atinge a planicie fluvial ou area de varzea. A pesquisa esta
fundamentada na analise dos dados historicos de precipitacdo na bacia hidrogréafica do Corrego Ipiranga
durante um periodo de oitenta anos (1933-2013), a partir do banco de dados da estagdo meteoroldgica
E3-035 do IAG-USP e sua correlagcdo com as noticias veiculadas na midia sobre inundagdo no local.
Este trabalho ¢ parte integrante do projeto de pesquisa do Instituto Geologico denominado “Analise
integrada do meio ambiente urbano nas inundagdes recorrentes: o caso da Bacia do Corrego Ipiranga
(Séo Paulo-SP)”.

Palavras-chave: inundacdo, precipitacdo, Sdo Paulo, Corrego do Ipiranga
Keywords: flooding, rainfall, Sdo Paulo, Ipiranga stream

1 - INTRODUGCAO

Ao longo de um processo historico, as cidades cresceram e se desenvolveram sobre um forte
movimento de transformacdes rapidas e continuas. As interferéncias antropicas no meio fisico causaram
grandes e importantes mudangas no cotidiano da sociedade. E caso do processo de formagao territorial
de S&o Paulo, que nasceu as margens do rio Tamanduatei, assim como outros vilarejos (hoje bairros) se
formaram ao longo das margens dos rios de Sdo Paulo. A proximidade dos cursos d’agua facilitava
muito as atividades da época, como captacdo, despejos de residuos, transporte, entre outros, porém
também apresentava grandes problemas durante as épocas de cheia, as inunda¢des. Como forma de se
organizar frente a este problema, a populagdo durante os séculos passados, iniciou as primeiras
alteracBes no meio fisico, como a retirada de cobertura vegetal, o aterramento e retificacdo dos cursos
d’agua, a ocupacdo de areas de varzeas e a intensa impermeabilizacdo do solo (SILVEIRA e SARTORI,
2010), alterando assim uma dindmica hidrolégica pré-existente, impossibilitando-a de exercer a sua
funcdo. Somando-se a isso a populagdo cresceu de forma répida e desordenada no dltimo século.

Nos dias atuais, ap6s muitas alteracbes no meio fisico de Séo Paulo, 0 que se tem € a tarefa
desafiadora de controlar inundacfes e enchentes, que ocorrem na maioria das vezes no verdo,
ocasionando diversos problemas sociais, ambientais e econémicos. Todos os anos a Bacia do Cérrego
Ipiranga apresenta problemas de inundagdo, enchentes e alagamentos, que acarretam muitos danos a
populacdo.
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2 -OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho consiste em caracterizar os eventos de chuva (quantidade e
intensidade) que predisp6em a ocorréncia das inundacfes na Bacia do Corrego Ipiranga, a partir de
analise do levantamento historico de dados pluviométricos. Além disso, estes dados serdo
correlacionados com os anos de El Nifio e La Nifia, para avaliar a influéncia desses fenémenos na
distribuicéo e intensidade da pluviosidade na area de estudo. Os eventos extremos serdo correlacionados
com os episddios de inundacdo noticiados para buscar determinar o volume minimo capaz de ocasionar
as inundac@es na bacia.

3 - AREA DE ESTUDO

A area selecionada para estudo foi a bacia do Corrego Ipiranga, denominado historicamente de
Riacho do Ipiranga, localizado entre os Bairros da Agua Funda e Ipiranga, zona sul do municipio de S&o
Paulo. O local registra anualmente grandes inundacGes, que geram como consequéncia diversos
transtornos, prejuizos sociais e econdmicos. As margens do Corrego estdo situadas as Avenidas Dr.
Ricardo Jafet e Prof. Abrado de Morais, vias que ligam a zona sul ao centro da cidade, e apresentam
grande fluxo de veiculos, e instalagdo de infraestrutura de comércio e residéncias.

O Corrego Ipiranga é um dos principais afluentes do Rio Tamanduatei, e tem passado por
diversas intervences em seu curso. A primeira intervencao que se tem registro data de 1922, quando se
concluiu a canalizacdo a céu aberto como parte das obras comemorativas do Centenario da
Independéncia. Sua extensdo aproximada é de 7.500 m e sua &rea de contribui¢do corresponde a 23 kmz2.
Deste total, 82% estdo urbanizados e 0s 18% restantes sdo representados pelo remanescente de Mata
Atlantica do Parque Fontes do Ipiranga, onde estdo as nascentes do corrego.

4 - MATERIAIS E METODOS

Os dados pluviométricos foram obtidos junto ao Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da Universidade de Séo Paulo (IAG-USP). A estacdo meteoroldgica localiza-se proxima
as nascentes do Cérrego Ipiranga. Os dados disponiveis, em formato Excel, sdo consistentes e
compreendem totais diarios para o periodo de 1933 até o presente. Para analise, selecionou-se o periodo
compreendido entre 0s anos de 1933 e 2013 (80 anos).

De acordo com ALMEIDA e CARVALHO (2010) e ZANELLA (2006), consideram-se chuvas
de grande intensidade os eventos acima de 60 mm, enquanto o0s eventos de curta duracdo, a soma dos
volumes em até 24hs e os de longa duracao, a soma dos volumes em até 72h.

Buscou-se também analisar se a génese dos eventos mais intensos estava relacionada aos anos
de El Nifio ou La Nifia (SILVEIRA e SARTORI, 2010). El Nifio e La Nifia sdo fendmenos de oscilacdo
da temperatura do mar do Pacifico-Equatorial, respectivamente aguecimento e resfriamento anormal das
aguas, responsaveis por afetarem diretamente o sistema oceano-atmosfera e interferirem no clima
regional e global e no regime de chuvas (CPTEC, 2017).

Por fim, com base nos dados de SANTOS e AMARAL (2007), os eventos extremos
identificados serdo correlacionados com os episodios de inundacdo noticiados para buscar determinar o
volume minimo capaz de ocasionar as inundagdes na bacia.
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5 - RESULTADOS PRELIMINARES

A partir da anélise dos dados pluviométricos, foi observado um crescente nimero de dias com
chuvas* em 80 anos.

Também foram selecionados os eventos de grande intensidade (>60 mm/24h) e verificou-se que
as precipitacdes de curta duracdo totalizaram 94 ocorréncias em 80 anos de estudo, e que 0s eventos
intensos aumentaram na Gltima década (Figura 1). De modo geral, a analise dos dados mostra que as
chuvas se concentram nos meses de verao, como habitual. Observou-se que 0s eventos mais extremos,
com intensidade igual ou superior a 120 mm/24h totalizaram apenas cinco ocorréncias e se concentraram
no periodo chuvoso (Fevereiro e Margo), conforme ilustrado na Figura 2.
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Figura 1: Quantidade de eventos de precipitacéo Figura 2: Distribuicdo de totais de precipitacao
acumulado em até 24 horas acima de 60 mm, em 24 horas ao longo dos meses do ano, entre
agrupados por décadas, entre 1933 a 2013. 1933 2 2013.
Fonte de dados: Estagdo meteoroldgica E3-035 do IAG-USP

Verificou-se também os eventos de grande intensidade (>60 mm) cujas precipitacdes de longa
duracdo, representadas em milimetros de chuva no periodo de até 72 horas, totalizaram 64 ocorréncias.
Observou-se que a década de 1983 a 1992 teve maior indice de precipitacdes de longa duracéo (Figura
3). Ja a Figura 4 se assemelha a Figura 2, com chuvas concentradas nos meses de verdo e eventos de
maior intensidade, no final da estacdo chuvosa.

Buscou-se uma correlacdo entre os eventos de chuva de grande intensidade e longa duracéo,
relacionadas aos fenémenos El Nifio e La Nifia, apesar de suas diferentes magnitudes e escalas. Pode-
se perceber um equilibrio de ocorréncias, sendo 30 casos em anos de La Nifia e 27 em anos de EI Nifio.
Destaca-se 0 crescente nimero de eventos relacionados aos anos de La Nifia, no periodo de 1983 até
2013.

Para determinar o volume minimo de chuva capaz de causar inundacdo do Cdrrego Ipiranga,
foram correlacionados os dados pluviométricos com os dados das noticias de jornal. Verificaram-se 33
noticias distribuidas ao longo das seguintes décadas: 1960 (sete eventos), 1970 (cinco eventos), 1980
(trés eventos), 1990 (11 eventos), 2000 (cinco eventos). Por fim, entre 2010 e o final de 2012, foram

De acordo com SOUZA. W.M.; AZEVEDO, P.V.: ARAUJO, L.E(2012), considera-se dias com chuva aqueles cuja pluviosidade é superior
a 2mm. Abaixo desse valor considera-se um dia seco, pois valores inferiores a esse limiar sdo de pouca importancia para a agricultura,
abastecimento de agua e infiltragcdo de 4gua no solo, visto que pequenas quantidades evaporam antes de infiltrar no solo.

10
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registrados somente dois eventos. Nao foram encontradas noticias com data anterior a 1960. Desses
dados, o volume minimo registrado em chuvas foi de 49,3 mm, na data de 11/03/1968 e o volume
maximo registrado foi de 159 mm, em 19/02/1980.
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Figura 3: Quantidade de eventos de Figura 4: Distribuicdo dos totais de precipitacio
precipitacdo acumulada em até 72 horas acima em 72 horas, ao longo dos meses, entre 1933 e
de 60 mm, agrupados por décadas, entre 1933 2013.
a 2013.

Fonte de dados: Estacdo meteorol6gica E3-035 do IAG-USP.

6 — CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho utilizou-se dados pluviométricos e levantamento de noticias de jornal sobre
inundac6es na bacia do Carrego Ipiranga. Com a analise dos dados observou-se gue 0s eventos chuvosos
de grande intensidade e curta duracdo (24h) sdo predominantes em comparacdo aos eventos de longa
duracdo (72h). A década de 80-90 apresentou maior quantidade de eventos de longa dura¢éo no periodo
avaliado (1933 a 2013). Os eventos de longa duracdo das ultimas 3 décadas analisadas estavam
associados a ocorréncia de anos do fendmeno La Nifia. No restante do periodo houve um equilibrio entre
a distribuicdo dos eventos relacionados tanto ao El Nifio quanto a La Nifia. De acordo com a correlagdo
entre os dados pluviométricos e as noticias de jornal, verificou-se que o volume minimo registrado,
responsavel pelo evento de inundagdo, foi de 49,3 mm, em 1968.

7 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, L.Q.; CARVALHO, P.F. (2010) - Riscos naturais e sitio urbano: inundac@es na Bacia Hidrogréfica
do Rio Mangarapinho, Regido Metropolitana de Fortaleza, Brasil. Revista Brasileira de Geomorfologia, v.
11(2), p. 35-49.

CENTRO DE PREVISAO DE TEMPO E ESTUDOS CLIMATICOS (2017) - Condigdes de neutralidade no
Pacifico Equatorial. Disponivel em: http://enos.cptec.inpe.br/ (Acesso em 15/05/2017).

SANTOS A.P.; AMARAL. R. (no prelo) - Levantamento historico de dados de inundagdo do Cdrrego Ipiranga —
S&o Paulo/SP, In: 7° SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA PIBIC, IG/SMA, S#o Paulo. 04p.

SILVEIRA, R. D.; SARTORI, M.G.B. (2010) - Relag&o entre tipos de tempo, eventos de precipitacdo extrema e
inundagdes no espago urbano de Sdo Sepé - RS. Revista Brasileira de Climatologia, ano 06, v. 7, p. 63-82.

ZANELLA, M.E. (2006) - Eventos pluviométricos intensos e impactos gerados na cidade de Curitiba/PR — Bairro
Cajuru: um destaque para as inundagdes urbanas. Mercator — Revista de Geografia da UFC, ano 5, n° 9, p.
61-69.

Agradecimentos — Este trabalho teve apoio financeiro da bolsa do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica (PIBIC) do Instituto Geoldgico. CNPq, Brasil.

11



Instituto Geoldgico
Secretaria do Meio Ambiente
Governo do Estado de Sao Paulo

7° Seminario de Iniciagao Cientifica PIBIC-IG
31 de maio de 2017 - Sao Paulo - SP
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Resumo — Na regido de Corumba e Ladario, noroeste do estado de Mato Grosso do Sul, esta
desenvolvida a Formacgdo Xaraiés, proposta em 1943 por Almeida ela consiste em uma unidade
geoldgica composta de calcarios continentais quaternarios, que ocorre nas escarpas do Rio Paraguai, no
norte dos municipios. Esta unidade assenta-se sobre carbonatos e folhelhos do Grupo Corumbé que
desenvolve extensos sistemas carsticos a sul, porém em Corumba ndo foi descrita e observada a presenca
de feicOes cérsticas tipicas. A Formagdo Xaraiés até hoje recebeu poucos estudos descritivos, faltando
dados a respeito de sua distribuigdo assim como litolégicos. Geomorfologicamente, a regido pode ser
dividida em pantanal, plataforma basal e Macico do Urucum (Almeida, 1945), de forma que a unidade
estudada esta disposta na Plataforma Basal, no topo da escarpa do rio (Almeida, 1943; Boggiani e
Coimbra, 1995) e estratigraficamente acima da Formag&o Guaicurus que € composta por folhelhos. Para
que ocorra a precipitacdo dos carbonatos continentais é necessaria a presenca de um fluxo de agua
saturada em carbonatos somado a agitacdo da dgua e/ou atividade bioldgica que aja na desgaseificacao.
Assim, foram feitas analises em modelos digitais de terreno e confeccionados perfis topograficos
perpendiculares a escarpa do Rio Paraguai, que indicaram a existéncia de um desnivel de
aproximadamente 30 metros entre a margem do rio e a area urbana, no qual uma drenagem apresentaria
mais energia. Associado a esta informacdo foi observado, sobreposto ao MDT, as drenagens locais, 0
mapa geoldgico e as localidades de ocorréncia da Formacao Xaraiés descritas por Almeida (1945). O
resultado observado foi o de que o calcrete se depositou na escarpa do rio préximo a desembocadura de
drenagens com recarga autogénicas. Em trabalho de campo foram observas as ocorréncias cléssicas da
Formacéo Xaraiés, porém ndo foram encontradas outras ocorréncias, sendo sugerido que o crescimento
urbano pode ter ocupado afloramentos marcados por Almeida (1943, 1945), uma vez que a unidade
serve como coroamento da escarpa composta majoritariamente por calcario neoproterozoicos. Também
em campo foi descrita a Gruta do Forte Junqueira, cuja localizagéo exata nunca havia sido obtida.

Palavras-chave: calcrete, carste, Xaraiés, geomorfologia, Rio Paraguai, quaternario
Keywords: calcrete, karst, Xaraiés, geomorphology, Paraguai River, quaternary
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Resumo — Os escorregamentos consistem em um processo natural que atuam na dindmica das
vertentes. No entanto, o crescimento da ocupacdo urbana em &reas desfavoraveis acelera a ocorréncia
deste tipo de desastre. O monitoramento de areas de risco, associado ao trabalho de educacgéo preventiva,
é de fundamental importancia para o processo de escorregamento e gerenciamento de perigo e riscos
ambientais. Diante deste cendrio, a presente pesquisa foi realizada na Rua das Orquideas, no bairro
Serraria, com o apoio de recursos tecnoldgicos como dispositivos méveis e aplicativo de mapeamento,
entre outubro de 2016 a maio 2017. Os dados utilizados para 0 monitoramento dos indices de chuvas,
abrange o periodo de outubro 2016 a maio de 2017. Um pluvidmetro foi confeccionado e instalado nas
dependéncias da Escola José Fernando Abbud, localizado no Bairro Serraria. Ao lado, no bairro Jardim
Inamar, ha um pluviémetro automatico do Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres
Naturais (CEMADEN), proximo a Rua das Orquideas, local dos pontos de monitoramento da area
escolhida e que oferece potencial ao escorregamento. Em ambos locais foram coletados dados dos
indices pluviométricos para 0 monitoramento. No trabalho de campo, foram monitorados e mapeados
seis pontos distribuidos ao longo da rua das Orquideas, mediante dispositivos méveis e do aplicativo
instalado, onde é possivel fazer o registro dos locais georreferenciados, adicionar informacdes
pertinentes ao monitoramento e registro fotogréafico, sendo possivel fazer uma anélise temporal das areas
monitoradas, tanto no Google Earth como em qualquer Sistema de Informacdo Geografica (SIG). Ao
longo deste trabalho, foi possivel monitorar os locais e relacionar os dados pluviométricos com os pontos
mapeados. Notou-se que 0s materiais que recobrem a superficie das vertentes, como solo e vegetacao,
foram transportados em determinado periodo (outubro 2016 a maio de 2017), coincidentemente com 0s
maiores volumes de precipitagdo registrados. Tal fenébmeno mudou a paisagem de alguns pontos
monitorados, trazendo a possibilidade de novos escorregamentos. Contudo, alguns pontos apresentaram
mudangas significativas, uma vez que ocorreram cortes em taludes com declividades acentuadas ou néo.

Palavras-chave: monitoramento, areas de risco, Diadema - SP, escorregamento
Keywords: monitoring, risk areas, Diadema - SP, landslide.
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Resumo — A escola é um ponto de referéncia importante para qualquer comunidade, podendo
tornar-se um local de abrigo em casos de ocorréncia de desastres naturais, conforme orientacdo da ONU.
A estrutura geoldgica do Estado de S&o Paulo néo € propicia a ocorréncia de fendmenos geodindmicos
de grande porte, como terremotos e vulcGes. No entanto, sdo frequentes os registros de eventos mais
localizados, como inundages, escorregamentos de encostas e erosdes. Este trabalho tem como objetivo
avaliar a situacdo de risco frente a eventos geodinamicos de escolas situadas no municipio de Ubatuba,
litoral norte do Estado de Sdo Paulo. A metodologia adotada neste trabalho incluiu: i) organizacdo de
banco de dados sobre Escolas Seguras do municipio; ii) selecdo de escolas em situacdo de perigo muito
alto para inundacdo e escorregamento das fases 01 e 02; iii) trabalhos de campo para compreenséo dos
conceitos de risco, perigo, vulnerabilidade e dano potencial; iv) elaboracdo de ficha para avaliacdo de
vulnerabilidade. Os resultados obtidos compreenderam a elaboragdo e apresentagdo de fichas de
vulnerabilidade de 10 escolas do municipio de Ubatuba (SP), possibilitando a geracdo do mapa de risco
das mesmas. De acordo com o mapa, concluiu-se que: apenas uma escola foi avaliada com risco muito
alto para inundacdo, quatro delas com risco alto, duas escolas com risco moderado e trés com risco
baixo. Nenhuma escola apresentou risco para escorregamento de terra. O trabalho demonstrou que as
escolas estdo localizadas na planicie litoranea, porém muitas estdo préximas as drenagens, o que pode
gerar certo risco a inundagéo.

Palavras-chave: SIG, escolas seguras, anélise de risco, inundagéo
Keywords: GIS, safe schools, risk analysis, flooding
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Resumo — O objetivo da pesquisa ¢ identificar as possiveis variagdes da posigdo da linha de costa e
o balango sedimentar de longo periodo (desde a década de 1960) no arco praial entre Peruibe e Praia
Grande (~70 km de extensdo), por meio da retroanalise de produtos de sensoriamento remoto (fotografias
aéreas e imagens de satélite). O método de estudo compreendeu as seguintes etapas: digitaliza¢do e
georreferenciamento dos produtos; delimitacdo da linha de costa (LC) e do poligono praial (limite area
seca/area umida); obtencdo das taxas de variacdo da linha de costa por meio da ferramenta Digital
Shoreline Analysis System do ArcGis 10.3, que gera seg¢des ortogonais a LC (espagamento: 500 m) e
calcula as variagoes (erosdo e progradacao) da posi¢do da LC ao longo do tempo, por meio de um método
estatistico (no caso, End-Point Rate); calculo do balango sedimentar da praia, que corresponde a variag@o
volumétrica da mesma ao longo do tempo. Para exemplificar os resultados, sdo apresentadas as taxas de
variagdo da LC entre 1994 e 2010. As se¢oes foram assim distribuidas: Praia Grande - T1 a T46;
Mongagua - T47 a T71; Itanhaém - T72 a T118; Peruibe - T119 a T146. Comparando as 146 secdes: (a)
as maiores taxas de progradagdo (m) ocorreram em T92 (+4,01), T118 (+3,89) e T122 (+3,71), e as
menores em T129 (+0,85) e T113 (+0,86), sendo a média de +1,22 e desvio padrio de 0,84; (b) as maiores
taxas de erosdao (m) foram em T46 (-2,97) e T47 (-2,34), e as menores em T33 (-0,37) e TO3 (-0,73),
sendo a média de -1,01 e desvio padrio de 0,66; (c) a média total foi de +0,17 m e o desvio padrao de
1,36. Na Praia Grande a maior taxa de progradacao foi em T19 (+2,17) e a menor, em T22 (+0,83), com
média de +0,92; a maior taxa de erosdo ocorreu em T46 (-2,97) e a menor, em T33 (-0,67), com média
de -0,91; a média total foi -0,19m, que corresponde a uma taxa média de variagdo de LC de -0,01 m/ano.
Na Praia de Mongagua, a maior taxa de progradagao foi em T70/71 (+0,75) e a menor, em T58/69 (+0,41),
com média de +0,56; a maior taxa de erosdao ocorreu em T47 (-2,34) e a menor, em T63 (-0,23), com
média de -1,17; a média total foi de -0,76m, que corresponde a uma taxa média de variagdo de LC de -
0,05 m/ano. Em Itanhaém, a maior taxa de progradacgdo foi em T92 (+4,01) e a menor, em T113 (+0,86),
com média de +1,42; a maior taxa de erosao foi em T76 (-2,11) e a menor, em T82 (-0,78), com média
de -1,07; a média total foi de +0,62m, que corresponde a uma taxa média de variacdo de LC de +0,04
m/ano. Na Praia de Peruibe obteve-se a maior taxa de progradag¢do em T122 (+3,71) e a menor, em T129
(0,85), com +1,36; a maior taxa de erosao foi em T145 (-1,62) e a menor, em T139 (-0,9), com média de
-0,87; amédia total foi de +0,81 m, que corresponde a uma taxa média de variagdo de LC de +0,05 m/ano.
A taxa média de variacdo da LC ao longo dos 16 anos foi de +0,01 m/ano, portanto, o arco praial pode
ser considerado em equilibrio.

Palavras-chave: linha de costa, erosao, progradacao
Keywords: shoreline, erosion, progradation
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Resumo — Utilizando os meios de comunicacdo digitais como jornais locais e regionais e outros
6rgdos de registro de informacdes, neste trabalho foi realizado o levantamento historico de dados que
correspondem a frequéncia e abrangéncia territorial de inundagGes no Corrego Ipiranga - Sdo Paulo/SP
ao longo do ultimo século.

Palavras-chave: inundacdo, enchente, Cérrego Ipiranga
Keywords: flooding, flood, Ipiranga stream

1- INTRODUGCAO

A presente pesquisa trata de apresentar os resultados finais do levantamento de dados histéricos
sobre as inundagdes do Corrego Ipiranga. A partir de fontes institucionalizadas e registros dos meios de
comunicacdo selecionados previamente, foi possivel conceber um histérico de ocorréncia desses
eventos. As alteracdes antrdpicas que foi submetida a bacia hidrogréfica do cérrego Ipiranga, ao longo
do processo de urbanizacdo no século passado, trouxeram também consequéncias nocivas ao meio
ambiente e prejuizos sociais. A area tornou-se ponto de frequentes inundacdes e alagamentos que afetam
a populacdo. Os danos sdo revelados com a intensificagdo do transito nas principais avenidas, com a
invasao da dgua nas casas proximas ao corrego e ainda, em casos mais graves, com mortes de moradores.
Mesmo com as obras efetuadas com a finalidade de solucionar os problemas das enchentes, esses
eventos ocorrem todos 0s anos durante as épocas de chuvas.

2-0BJETIVO

O projeto tem como objetivo estudar a bacia hidrografica do Corrego Ipiranga, zona sul da
cidade de Sdo Paulo/SP, efetuar um levantamento histérico de inundacdes e avaliar a frequéncia e a
abrangéncia territorial desses fendbmenos que ocorrem anualmente desde o século passado, bem como
analisar suas consequéncias.

3 - MATERIAIS E METODOS

Para o levantamento de dados proposto na pesquisa, foram consultados os acervos digitais dos
jornais Ipiranga News, Jabaguara News, Folha de Sdo Paulo e o Estado de Sdo Paulo, além dos dados
institucionais do Centro de Gerenciamento de Emergéncias da Prefeitura de S&o Paulo (CGE/PMSP).
Os dados obtidos foram tabulados em ficha padrédo, adaptado de IG (2009). Apds andlise estatistica, 0s
pontos identificados foram inseridos em um mapa de localizagdo dos pontos de inundacao.
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4 - RESULTADOS

O levantamento preliminar de dados de inundacéo, realizado a partir das fontes selecionadas,
apresenta os seguintes resultados (Figura 1):

4.1 Ipiranga e Jabaquara News

O levantamento, efetuado a partir do acervo digital dos jornais Ipiranga e Jabaquara News,
mostra alguns casos de transbordamento do Cdrrego Ipiranga durante os anos de 2009 a 2016. Foram
listadas seis noticias sobre as enchentes nesse periodo.

4.2 Folha de Sao Paulo

Na Folha de Sdo Paulo, a maioria das reportagens sobre o fendmeno abrangia toda a cidade. Em
relacdo aos casos que afetaram o Corrego Ipiranga, foram obtidas 21 noticias de inundagdes entre 1960
a 2016. Durante esse periodo, a década de 1980 foi a Unica sem registros.

4.3 Estadao

Entre 1875 e 2017 foram registradas 39 noticias de inundacGes ocasionada pelas cheias do
Corrego Ipiranga. Dentre o nimero total de noticias coletadas, 15 delas se encontram repetidas em mais
de um meio de comunicacdo. Assim, das 66 fichas preenchidas, houveram 51 ocorréncias, de fato.

4.4 Centro de Gerenciamento de Emergéncias

Na planilha de dados disponibilizada pelo CGE (Centro de Gerenciamento de Emergéncias),
6rgdo da Prefeitura de Sdo Paulo responsavel pelo monitoramento das condi¢es meteoroldgicas da
cidade, ha 199 registros de eventos relacionados com as chuvas na regido. Estes eventos estdo
categorizados como captacdo insuficiente, refluxo e transbordamento. N&o é possivel afirmar o nimero
de registros que estdo ligados diretamente com as inundag6es do Corrego Ipiranga, devido a deficiéncia
de informacdes coletadas. Porém, os dados confirmaram 11 casos, desde os anos 2000 até o0 momento.
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Figura 1: Quantidade total de eventos registrados por meio de comunicacao.
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A partir dos dados pesquisados, constatou-se que os locais mais afetados pelas inundacdes
incluem as principais avenidas da regido, localizadas as margens do cdrrego: Avenida Tereza Cristina,
Avenida Prof. Abrado de Morais e Avenida Dr. Ricardo Jafet. Salientam-se também as vias que ligam
a zona sul ao centro da cidade, e que apresentam grande fluxo de veiculos, além da instalacdo de
infraestrutura de comércio e residéncias (Figura 2).
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138 13 Rua Chagas Santos com Av. Prof. Abrado de Moras
18.22 14 Rua Ribeiro Lacerda ¢/ &v. Prof. Abrago de Morais
!‘{é 15 Rua Frei Rolim com Aw. Prof. Abrado de Morais
*17 16 Praga Leonor Kauppa ¢/ Av. Prof. Abragio de Morais
18‘20 17 Rua Elisa Sikeira com Av. Prof. Abrago de Morais
| 18 Av. Miguel Stéfano cf Av. Prof. AbraZo de Morais
4 N 19 Av. Fagundes Filho ¢/ Av. Prof. Abrado de Morais
l 20 R. Francisco Tapajos of Av. Prof. Abrao de Morais
T 21 R. Catulo da Paixdo Cearense c/Av. Prof. Abrago de Morais
g g 22 Rua Arthur Thire ¢/ Av. Prof. Abrado de Morais
g g
2 { 1 2 0 05 1 2 3
~ ~ O e Km
335000

Figura 2: Pontos de inundacdo na Bacia Hidrografica do Ipiranga.

A Figura 3 apresenta a quantidade de eventos de inundagdes ocorridas na bacia, conforme a
compilacdo das fontes de dados consultadas, entre 1960 e 2010. Salienta-se que ndo foram encontradas
noticias de ocorréncias de inundacéo na bacia do Corrego Ipiranga nas décadas anteriores.

De acordo com a anélise dos dados, verifica-se que as inundagfes no local vém crescendo ao
longo das ultimas décadas. Esse fato pode estar relacionado com a impermeabilizacdo dos solos e
alteragdes no curso d’agua, alteracGes pluviométricas ou a maior veiculagdo de noticias pela midia
devido ao impacto das inundagdes na dindmica de circulacdo e economia local.
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Figura 3: Quantidade de eventos de inundacfes entre as décadas 1960 a 2010.

5 — CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados preliminares do levantamento histérico de dados das inundages do
Corrego Ipiranga, conclui-se que as inundagbes ocorrem com frequéncia anual a partir da década de
1990, sendo mais intensas nas épocas de chuva, entre novembro e fevereiro. A pesquisa elaborada a
partir do acervo digital dos jornais Ipiranga e Jabaquara News, Folha de S&o Paulo e Estaddo apontam
que as inundagdes ocorrem no minimo trés vezes em cada década, desde 1960. Enquanto que 0s registros
coletados do Centro de Gerenciamento de Emergéncias mostram que os problemas de relacionados ao
Corrego Ipiranga ocorrem com uma frequéncia maior, em todos 0s anos, mas nem todos 0s casos podem
ser apresentados como inundacdes. Para a realizacdo desse levantamento historico de dados, surgiram
dificuldades na assimilacdo dos dados coletados, uma vez que as informagdes sobre o assunto s&o
escassas.
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Resumo — Na regido do municipio de Corumba, Mato Grosso do Sul, afloram rochas carbonéticas,
como tufas e calcretes que foram descritas primeiramente por Almeida (1943, 1945) e caracterizadas
como unidade litoestratigrafica neste periodo, com o nome de Formagao Xaraiés. Esta regido encontra-
se locada no contexto geotectonico do setor sudoeste da Provincia de Tocantins. Este estudo compreende
a anélise petrogréafica das rochas que compdem a Formagdo Xaraiés, bem como sua distribuicdo no
municipio de Corumba. Para tanto, realizou-se a coleta de amostras e posterior analise petrografica, para
caracterizagdo mineraldgica, textural e estrutural. Inicialmente, foram analisadas as amostras coletadas
durante o campo realizado anteriormente na cidade de Corumba4, segundo um perfil na Escadinha XV.
Em etapa posterior, foi realizado um trabalho de campo para registrar e atualizar as informacdes sobre
a distribuicdo da Formacédo Xaraiés na regido. As rochas correspondem a uma sucessdo com folhelhos
da Formagdo Guaicurus na base, seguidos de um pacote de brecha carbonética de aproximadamente 2
m de espessura, sobreposto por um calcrete laminado no topo. A amostra retirada da porgéo inferior da
unidade, no contato entre o folhelho da Formacéo Guaicurus e a brecha carbonética, apresentou matriz
micritica, com grdos de quartzo subangulosos e presenca de poros alongados envoltos por espato
carbonético, além do contato com o folhelho, que por sua vez é composto de quartzo sacaroidal e mica
intergranular. Ja a brecha carbonética, de colorag&o creme, encontra-se fraturada e com preenchimento
carbonatico nas fissuras. A matriz da brecha é micritica, com fraturas preenchidas por espato carbonético
e cristais de quartzo subangulosos, de dimensdes variadas, inclusos na matriz. A analise ao microscopio
petrografico do calcrete laminado, que recobre a sequéncia, indicou uma matriz majoritariamente
grumosa, com porosidade alongada ao longo de toda a rocha. A rocha é bastante porosa, com matriz
micritica e laminada em algumas por¢des subordinadas. Além disso, possui intraclastos alongados,
nodulos com inclusBes de quartzo, cristais de quartzo subarredondados na matriz e possiveis fosseis de
ostracodes. Em campo, constatou-se que, atualmente, os afloramentos que ainda preservam os calcretes
da Formacdo Xaraiés estdo restritos a regido da Escadinha XV. Isso significa que é necessario que haja
preservacdo da regido, pois as rochas carbonaticas que ali se ocorrem representam um importante e
nico registro preservado da historia geoldgica da regido do Pantanal.

Palavras-chave: calcretes, Formacgdo Xaraiés, calcario, Corumbd, Provincia Tocantins
Keywords: calcretes, Xaraiés Formation, limestone, Corumbd, Tocantins Province
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