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Quadro L.
COMMISSI0 GEOGRAPHICA E GEOLOGICA DA PROVINCIA DE S. PAULO
QUADRO CLIMATOLOGICO DO ANNO DE 1887
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DADOS CLIMATOLOGICOS

DOS ANNOS DE

1887 m'A88S8

POR

ALBERTO LOEFGREN

O presente trabalho encerra o resultado de dous annos de
observacdes regulares na Capital, um anno em Tatuhy e alguns
em outras localidades.

E' claro que ndo tem a pretengio de apresentar médias defini-
tivas, nem deduccdes positivas, ainda mais por ter sidv o anno
-de 1888 extremamente anormal.

O fim deste estudo ¢ somente fazer uma simples exposi-
-cdo dos dados meteorologicos obtidos, estabelecendo alguns termos
-de comparacdo, como subsidio para os tracos geraes da nossa cli-
matologia.

PRESSAO ATMOSPHERICA

A cidade de S. Paulo, situada n'uma latitude de 23° 35" Suke
30 28" O:ste de longitude do Rio de Janeiro, estd no limite das
zonas tropical e temperada quente. Sua altitude, porém, de cerca
de 730 metros acima do nivel do mar, contribue para consideral-a
ertencente d zona temperada médi.  N'essa altitude, a osciilacdo
garomctrica ndo pdde ser muito grande em consequencia da rare-
faccao proporcional do ar, que por isso se torna, ndo sé mais
livre como tambem menos influenciado pelos vapores aquosos,
factos que ddo em resultado menor oscillacio da columna mer-
curial.
Entretanto, mostram os quadros climatologicos annexos que

em 1857 esta oscillacdo foi de 17,75 mm. e em 1888 de 18,12 mm.

Ligando entre si os dous extremos da curva da pressio durante
0 anno, obtem-se uma curva representando a amplitude maxima
da oscillacio. No diagramma n. 1 vé-se essa curva e tambem
as épocas em que tacs extremos se deram.

Véem-se ani duas curvas, das quaes a pontuada é a de 1887 ¢
a de traco cheio de 1883, Nota-se em primeiro logar uma
differenca de posicdo, isto é : que toda a curva de 1888 é um poucn
mais alta que a de 1887, isto provem da mudanca do instrumento
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4 COMMISSAO GEOGRAPHICA E GEOLOGECA

que em 1838 foi collocado cerca de 21 metros mais baixo que ems
1837 5 porém, com relacdo ds épocas em que se deram as maximas-
e minimas, nota-se que em 1887 a maxima absoluta deu-se no-
mez de Julho, ou no mez de maior frio, e que a minima absoluta
deu-se no mez de Marco, cuja temperatura média era superior 4
do mez de Fevereiro, apezar do maior numero de dias de chuva e
menor quantidade de dias claros.

Como digno de consideracdo, menciona-se que no referido-
mez (Marco) houve grande porcentagem de vento SE.

Observa-se tambem gué esta curva € quasi inversa & curva
dos extremos da temperatura (vide diagramma n. 7) e sel-o-ia em
absoluto, si 4 minima barometrica coincidisse com a maxima do-
calor.

Em 1838 (vide diagramma n. 1, traco cheio)} a maxima abso~
luta da pressio deu-se em Junho, que foi o mez mais frio em sua
temperatura média, apezar de ndo o ser na minima absoluta. -

A minima absoluta da pressio deu-se no mez de Janeiro, que-
nio foi o de maior calor, nem na sua média, nem na sua maxima
absoluta. Conclue-se dabi uma anormalidade na marcha dos
phenomenos meteorologicos deste anno. A causa principal deve
talvez ser procurada na distribuicdo irregular dos ventos, pois que
o vento SE, que normalmente é o reinante, teve em Junho uma
porcentagem minima, -por causa da extraordinaria predominancia
das calmas. ‘ ! — '

Como, porém, as inaximas e minimas absolutas ndo sdo facto-
res de maior lmportancia, porque resultam apenas de repemntinas
mudancas atmosphericas, occasionadas por causas puramente
accidentaes, analvsar-se-io as médias, que dardo idela mais exacta
sobre a marcha regular dos phenomenos.

Todas as médias tém por fim eliminar, ou atastar quanto pos- p
sivel as causas perturbadoras, para salientar unicamente as inffuen-
clasS geraes ¢ PC{'{T'}LIHCH?L"%.

Com relacdo d pressio atmospherica ha trez médias a conside-
Crar: a média diaria, a média mensal e a média annual, sendo a
ultima a menos variavel dellas. ‘

A média diaria é.um factor importante na previsdo do tempo 3
e de grande’interesse local, porém mais ainda o & a oscillagdo dia-
ria do barometro.

Esta oscillacdo péde ter maior ou menor amplitude e ser regu~
lar ou irregular. sendo verificado que quanto mais perto do Equa-
dor tanto mais regular se torna, chegando ao ponto de se poder
avuliar a hora pela curva barometica diaria.  E’ o quese dd, mes-
mo aqui em S. Paulo, apezar dos 23 grdus e tanto que separam
da linha equinoxial.

Nas oscillacdes barometricas diarias de S. Paulo, distinguem-
s¢ invariavelmente duas maximas e duas minimas. A primeira
minima apparece d@s 4 horas 45 minutos da manhd, seguida
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ela primeira maxima ds 10 horas 15 minutos, tambem da manhi.
%ahi baixa o barometro até attingir d scgunda minima 4s 4 horas
15 minutos da tarde, subindo em seguida de novo, para alcancar
sua segunda maxima, ds 1o horas 15 minutos da noite, como se vé
no diagramma n. 2.
Parece que estas minimas e maximas s6 dependem da
-direccdo e da forca do vento pela amplitude na oscillacdo ; sendo,
porém, occasionadas pela influencia directa das correntes ascen-
dentes ou deccendentes da atmosphera, que, por sua vez, sio origi-
nadas pelas differencas da temperatura nas diversas partes do dia.
Ao nascer o sol, o chdo e a camada inferior da atmosphera,
em contacto com o sélo, aquecem-se. Essa eleva¢io da tempera-
“tura do ar produz necessariamente, conflorine as condicdes momen-
taneas, um ou outro dos seguintes effeitos : ou o gaz se dilata e
torna-se por isso menos denso, ou, si for impedido de dilatar-sé,
augmenta sua forca elastica. Accresce que, durante o aquecimento
peﬁ) augmento do calor, recebe mais vapor d'ugua fornecido pelo
<h@o. Este vapor tende entdo a dilarar o ar, cuja densidade elle
ainda nio diminue ; si o ar, porém, nio pode se dilatar mais, esse
vapor sjuntard sua flasticidacre d do ar que crescerd proporcional-
mente, proluzindo assim um augmento na pressio barometrica
-até attingir i maxima que se verifica 4s 10 horas e 15 minutos da
manha ; ¢ a priméira maxima do dia. :
Uma vez, porém, estabelecido o equilibrio sobre a vertical do
logar, ou columna atmospherica que 'pesar sobre esse logar, a
diminuicdo de densidade, devida 4 dilatacio do ar e 4 maior quan-
‘tidade de vapor aquoso por elle absorvido, produz uma corrente
-ascencional, tanto mais pronunciada e rapida, quanto maior for o
aquecimento do ar. Portanto. na hora mais quente do dia ¢é que
se devia dar a segunda minima barometrica, s1 s6 se houvesse de
<onsiderar o peso do ar ; mas é tambem preciso levar em conta a
velocidade adquirida dessa corrente, e como o ar, em consequen-
€ia da lei da _inercia dos corpos, contintia a subir, mesmo depois
da cessacio da forca que o obrigou a deslocar-se para ¢ima, o ba-
rometro desce ainda depois da hora da maxima thermometrica e a
‘segunda minima barometrica manifesta-se algum tempo depois,
- Mmotivo pelo qual esta minima effectivamente se. dd depois das 4
horas da tarde. .
- A velocidade da corrente ascencional diminue a pouco e
- Pouco para finalmente parar ; sua influencia cessa e o barometro
‘torna a subir.
" De noite, a temperatura baixa e o ar tende a contrahir-se. Si
© esfriamento comecasse pelas camadas inferiores, em contacto
€0m o solo, o primeiro effeito seria uma diminuicio da elasticidade
tas camadas e, como consequencia disso, haveria baixa na co-
A2 mercurial até que o abalo se tivesse propagado ds cama-
~Superiores e restabelecido o equilibrio. Mas o esfriamento
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comeca pelas camadas superiores, porque o sélo sé lentam

perde o seu calor. E', pois, de ¢ima que o movimento descende
se estabelece, actuando do mesmo modo como actuaria o frio,.*
augmentando a densidade, fazendo subir o barometro, e dahia.
segunda maxima da oscillacio diaria 4s 10 horas e i5 minutos da.

noite, -

Durante a noite, a terra irradia calor e diminue em tempera--
tura mais ainda que o ar, e, como o ar j4 tem perdido uma parte
do vapor d’agua, que se depositou como orvalho, estabelece-se-
uma rarefaccdo e dd-se a consequente baixa do barometro nas re-

gioes inferiores, até que a accdo dos raios solares obrigam de novo

a columna barometrica a subir ;—eis a primeira minima da madru- -
gada 4s 4 horas e 45 minutos.

Assim, a oscillacdo diaria é um phenomeno cuja amplitude
depende da altitude do logar, sendo tanto menor quanto mais esse--
logar se achar acima do nivel do mar ; quanto 4 sua regularidade, de- ¢
pende ella da latitude, sendo tanto mais regular, quanto mais pro- o
ximo do Equador. A oscillacio diaria tambem pouco diverge nas . 5
differentes estacées do anno. i

Apezar de ndo depender directamente dos ventos a oscillagéo -
diaria, La entretanto irregularidades devidas 4s grandes perturba-
¢bes atmosphericas passageiras. Como exemplo de taes perturba-
¢oes na oscillacio regular, pédem servir as curvas do dia 8 de
Agosto e 18 de Outubro de 1888, do diagramma n. 3.

O dia 8 de Agosto amanheceu totalmente descoberto, ven--
tando Sul que depois das g horas da manha passou para Noroeste
regular jd havendo chuva forte. A subida repentina da columna
barometrica das 8 para g horas foi produzida por maior intensi-
dade do vento que. augmentando a evaporacdo produziu conside--
ravel accrescimo na tensdo do vapor, obrigando o barometro a
subir. A chuva comecou e diminuiu a pressao; o barometro bai-
Xou um pouco para continuar a sua marcha regular ; mas, com a
nova mudarnca para vento Sul e chuva continua, saturando-se o
ar, o barometro subiu de novo, até que depois da meia noite o
estado da atmosphera tornqu-se normal.

O dia i8 de Outubro foi todo nublado, tendo chovido de ma- :
nhad. O vento nesse dia foi variavel, mas sempre no quadrante f
SE e com pouca forca ; resultou disso pouca variagdo na tempera-
tura e quasi nenhuma na pressio. _

Apezar destas perturbacdes, as maximas e minimas manifes- ]
taram-se nas horas do costume,

A marcha da média mensal barometrica ¢ bastante regular e
pouco differe nos dous annos de observacdo na Capital. Ha apenas.
d notar que em 1337 a minima e a maxima de taes médias coinci-
dem com a minima e maxima absoluta, isto é: deram se nos mes—
Mos mezes, ao passo que.em 1888 ndo houve tal coincidencia.
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O diagramma n. 4 representa as curvas médias mensaes dos
dous annos, sendo o trago pontuado a de 1887 e a de traco cheio
de 1888.

‘Comparando o diagramma n. 1 com o diagramma n. 4, vése
ue em 1388 a maxima absoluta foi em Julho, e que a minima se
eu por duas vezes, uma em Fevereiro e outra em Novembro.

Ha, pois, nisto uma anormalilade, como jd foi dito, que
tambem se deu no anno anterior, visto que em 1887 (vide dia-

rammas ns. 1 e 4) a minima absoluta ndo coincidiu com a minima
as médias.

A causa provavel desta divergencia em 1888 parece ser o vento

. SE e tambem a alta tensdo dos vapores havida no fim do mez de

Janero, estendendo-se até Fevereiro, uma baixa constante no ba-
rometro e produzindo neste mez a minima da média.

Verificou-se ainda, nos dias precedentes a esta primeira mini-
ma absoluta de Fevereiro, uma baixa constante no barometro, re-
gistrada tambem em Tatuhy, unico logar onde ha observacoes
completas. ‘

A minima, pois, parece ter sido geral, mais pronunciada,
porém, aqui em S. Paulo, vinda provavelmente do mar e moven-
do-se na direccio SE.

As médias barometricas mensaes tém intima relacio com a
temperatura e por conseguinte com a tensdo do vapor. Essa rela-
¢do ¢ sempre em sentido inverso de modo que, quanto mais alta a
temperatura, tanto maior a tensdo e tanto menor a pressio baro-
metrica ; por isso a curva das médias barometricas é sempre inver-
sa 4s curvas da temperaturd e da tensdo do vapor, mais ou menos
parallelas entre si. Os diagrammas ns. 5 e 6 indicam melhor essa
relacdo que foi mui patente, tanto em um como em outro anno.

Apezar das irregularidades havidas na marcha da pressio
atmospherica em 1888, ficam confirmadas as conclusges tiradas
das observacdes em 1887 e pode-se agora estabelecer algumas regras

eraes, de perfeito accordo com as observachss e regras feitas e
ormuladas pelo illustre meteorologista Dr. F. M. Dranert, para a
provincia da Bahia, provando assim que este incansavel e habil
observador teve plena razio em suppdr que as suas regras deviam
applicar-ge 4s outras provincias littoraes do Brazil.

Das nossas observacdes pode-se, pois, concluir :

1° que o barometro baixa com os venlos do quadrante N W e
sobe com os ventos do quadrante SE ;

2° gue a maxima barometrica absoluta se dd na estacdo do In-
verno, a minima na estacdo do Verdo, e que’em geral o baronctro

- segue uma marcha inversa a temperatura.

Para a previsio do tempo segundo a marcha do barometro,
péde-se estaEelecer as seguintes regras geraes :

1° Barometro estacionario ou mudancas pequenas e marcha
lenta, indicardo bom tempo ou continua¢do do lempo actual ;
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2° Depressao subita e vento N W em bom tempo annunciardo
temporal e trovoada ; .

3% Subida repentina e vento SE tambem annunciardo chuva;
st o baromelro estactonar, chura conlinua ;

4° Saltos alternados, isto é, subida rapida e logo depois baixa
ou vice-versa, indicardo mudanga ou tempo variavel,

A média barometrica annual em 1837 foi de 693,68 mm. e
em 1888 de 6gg,46. A differenca é muito pequena, porque, sub-
trahindo dos 699,406 a differenca de augmento que houve, devida &
mudanca do instrumento para observatorio mais baixo de 21 me-
tros, reduzindo-se esta quota e admittindo que cada 11,40 metros

corresponda a um millimetro de pressio, tem-se a deduzir desta
média 1,84 mm. ou:

699,40— 1,84=007,62, que comparando-se com a média de
1837, dd 1,05 mm. para menos.

!,"
TEMPERATURA

Si taes irrcgularidades s¢ notaram na pressido atmospherica,
maiores foram ainda as da temperatura. '

Em 1887 a média annual foi de 18901 centigrados (14,°41"

Réaumur, 64 °41 Fahrenheit) ; em 1888 foi essa média de 1g,°22
centigrados (15,°37 Réaumur, 66,°59 Fahrenheit) ou 1.,°21 mais, o
que constitue grande differenca para uma média annual. _

Nido ha duvida que o anno de 1838 foi mais quente, mesmo
porque varias de suas médias excederam ds de 1837, principal-
mente a do mez de Outubro, e a amplitude maxima da oscillagdo
entre os extremos foi de 31,°r ou 2,°3 mais do que no anno ante-
rior, como se vé no diagramma n. 7 onde o traco cheio ¢ a curva
de 1833 ¢ o pontuado a de 1887,

Em (885 a minima absoluta deuse em Maio que foi mez
extremamente chuvoso, apesar de pela sua. média ndo ter sido o
mez mais frio ; a minima das médias deu-se no mez de Junho.

A niaxima absoluta que foi em Outubro, coincidiu com a
média mensal.  Foi, pois, este o.mez mais quente do anno apezar
de ndo pouca chuva. O diagramma 1. 8 dd estas duas curvas,

- Kstas maximas e minimas foram por conseguinte irregulares,
porque deviam theoricamente ter-se dado em Janeiro e em Junho,
ou ao menos coincidir, isto ¢, serem inversas ds mesmas da pressdo
barometrica. :

Mas estas irregularidades na temperatura ndo sio raras como
se tem verificado, gracas ao lllm. Sr. Dr. Brazilio Machado que
conflou-nos uma série de cbservacdes thermometricas feitas por
seu finado pae, o Brigadeiro José Joaquim Machado de Oliveira.

ssas observacoes foram feitas com o thermometro Fahre-
nheit, de 18345 a 1838, todos os dias«duas vezes, ds 6 horas da ma-
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nhi e ds 3 da tarde. Mas como tém ellas algumas interrupcoes s6
podem ser aproveitados os annos de 1848 4 1836 e o de 1838, dez
annos ao todo, constituindo um material preciosissimo.

Reduzidas essas observacdes 4 escala centigrada vé-se que
a média mensal é um tanto alta e para evitar engano de que
possa resultar qualquer apreciacdo falsa, verificou-se por nossas
observacGes no thermometro registrador, a differenga- entre d
média obtida com observagdes nas referidas horas e a média pro-
weniente das observacées das 24 horas do dia, e encontrou-se pela
comparacde de um anno inteiro, um accrescimo equivalente a
2,3 “Is, 0 qual foi deduzido das observacdes do illustre Brigadeiro
Machado, de modo que agora estdo ellas em condicdes identicas ds
10Ssas e represeatam portanto, e com a possivel approximacdo mé-
dias verdadeiras.

Incluem-se ahi tambem as médias dos ultimes dous annos de
-observacdes nossas, afim de tirar uma média geral.

O quadro abaixo encerra, pois, todas as observacdes thermo-
‘metricas que se péde obter na Capital.

Medias mensaes e annnaes da temperatura da Capital

3 Observagoes do Brigadeiro Machado ¢ Oliveira

Da Commissdo |

Geogr ;e Geolog |

- ANNOS 1848|1849 | 1850 | 1851 (1852 | 1853 | 1854 | 1855 | 1856 | 1858 | 1887 | 1888

Janeiro 22811229 |233| 21,9 228 | 21,5 21,8 | 21,6 | 22,8 | 21,36] 19,74

*
5]
153
-1
o
153

]

| Fevereiro. .. 229 | 21.% | 22,8 | 22,0 | 21,70 2104,

| Marco 21,2 | 223 | 21,7 229 | 21,2 | 20,7 | 22,9 | 21,2 | 21,7 | 19,82] 20,56
Abril sy 21,0] 181 | 21,6 | 203 | 21,7 | 21,3 20,5 | 22,6 | 20,1 | 18.55| 18.35
! 1Y €- 1 176 | 179 ] 16,9 | 18,4 17,0 § 17.6 | 14,4 | 183 | 18,4 15,43 16,13
{0 LTS T SR 150 | 16,8 | I5,7 | 168 | 16,6 | 16,7 | 17.2 | 145 | 158 | 15,12] 15,19
Julhio: oo caicn s 15.1 17,7 | 16,7 | 16,0 | 16,5 17,5 | 16,2 15,3 | 15,9 | 14,03 15.22
ALOSIOacca i ccmm e 169|164 | 170 | 16,1 | 174 | 177 | 17,5 | 17.3 | 16,0 | 13,90 17,19
|/ Setembro..- 185 190 16,9 [ 17,4 | 195 | 190 | 182 | 17,8 | 158 | 17,29| 20,43
L Ouubro ceeee oo 2 20,7 | 22,1 ] 194 | 185 | 105 [ 200 | 20,0 | 15,7 | 18,7 | 18,53 22.66
| Novembrooo-. oo 25| 215 197 215 | 221 20,4 ] 21,4 | 19,7 ]| 20,6 | 19.03f 21,65
| Dezembro.... -.-..| 21,8 | 204 | 21,3 | 20,9 | 22,4 | 21,7 { 204 | 245 | 19,7 | 20,5 | 21,32] 22,30
| ;
| Media annual. __.|19°,4 |19°2 [19.98 [19,°3 [ 190,7 | 19°.6 | 1998 [19°0 [192.1 [ 1990 | 18°,01] 197,30
|
| Media geral ___..__ 192,36

Comparando as médias do Brigadeiro Machado com as ulti-
mas obtidas, vé-se que ha uma pequena differenca para mais,
naquellas, rrincipalmente em relaco ao anno de 1887, cuja média
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¢ bastante mais baixa. E’ difficil dizer qual a razdo dessa baixa,
que talvez deva ser attribuida 4 quantidade de chuva que cahiu
naquelle anno, attingindo 4 altura total de 1496,7 mm. ao passo
que em 1888 s6 houve 1266,8 mm. : :

Pelo diagramma n.° g péde-se apreciar com mais facilidade a
marcha das médias durante os annos mencionados no quadro.

Vé-se ahi claramente que raras vezes as médias se deram nos:
mezes theoricos, que devem ser Janeiro, para as maximas, e Julho
para as minimas. Todavia cahem geralmente dentro dos limites
das respectivas estagdes.

De accordo com o illustrado Dr. F. M. Draenert admitte-se a

seguinte distribuigio dos mezes para as diversas estacoes :

Verio Outono Inverno Primavera
Dezembro Marco Junho Setembro
Janeiro Abril - Julho QOutubro
Fevereiro Maio Agosto Novembro

As temperaturas médias destas estacdes ndo podem ainda ser
definitivamente fixadas ; todavia eis ahi o resultado das observa-
coes feitas nesta cidade.

MEDIAS DAS ESTACOES

| MEDIAS PARCIAES | Medin |

1848-1858 1887 1888 TOTAL ‘

e e —=—— i i,

;Veréo ------ 22,07 21,46 21,09 21,54 :

| outono .| 1996 | 1973 18350 1875 |
Inverno ---- 16,47 14,35 15,87 15,56
Primavera__| 19,47 18,28 21,58 19,78

Este quadro salienta perfeitamente a irregularidade de 1888,
pois, a Primavera tem ahia média maior quando devia ser o Verio,
mas explica-se pelo extraordinario calor do mez de Outubro, em
que se deu a maxima, tanto absoluta como das médias.

Mas nio foi s6 na Capital que a temperatura se mostrou irre-
gular. Pelas observagdes de atuhy, vése que alli a minima
absoluta tambem se deu em Maio, mas a maxima em Fevereiro, ao-
passo que a maxima das médias se deu em Dezembro e a minima
em Julho. A amplitude da oscillacdo entre os extremos foi maior
que em S. Paulo, porque attingiu 4 33°,3 C.  As médias das esta-
coes 14 estiveram de accordo com a marc.ha regular, como mostra
o quadro seguinte :

Verio Outono Inverno Primavera
21,97 18,00 15,03 20,60
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2_annual em Tatuhy, foi de 18°,9 ou quasi a mesma
Paulo. Péde-se, pois concluir que atuhy pouco
S. Paulo em temperatura.
As curvas diarias sio de grande importancia porque paten-
teiam a differenga entre o dia e a noite.

. A média das maximas e minimas destas curvas fornecem um
dado q

ue denomina-se—oscillacdo diaria.
_ sa oscillacdo diaria da temperatura ¢ uma especie de padrio
- para julgar-se do ¢lima de um logar, visto que oscillagdes grandes
- Indicam grandes differencas de temperatura, o que naturalmente ¢
pouco _favoravel 4 saude, ao passo que oscillagGes pequenas e regu-
ares indicam pouca differenca e por conseguinte um clima mais
regular e saudavel.

. Em Sdo Paulo a oscillacio diaria média foi distribuida da se-
guinte féorma :

1887 1888 = Maédia
Janeiro 0,°1 10,% 9,°5
Fevereiro  11,% 1y, Oy 11,
Marco 8,°8 0.,%4 0,°1
Abril 0,°1 6,03 o
Maio 8,02 2% R
Junho 10,%2 791 Z,OG
Julho 9,%7 10,73 10,°
Agosto 52.% 10,°8 11,°5
* Setembro 8,4 8,59 8,95
Outubro 0,°9 8.2 - 9,%
Novembro 171,% 7,%9 0,6
Dezembro 10,22 8,1 0,°1
Anno 0,°4 8,7 0,°1

Nota-se-ahi uma differenca entre as oscillacbes dos dous
annos, coincidindo poucas vezes, e até as médias ficam por isso bem
irregulares.

A amplitude da oscillacio diaria depende naturalmente das
modificacdes que a temperatura soffre durante as vinte e quatro
horas do dia. :

As causas destas modificacées sdo diversas e podem ser classi-
ficadas em, causas primarias ou remotas e causas secundarias ou
directas. -

As causas primarias sio naturalmente os ventos, e as causas
secundarias as consequencias de taesmovimentos da atmosphera,

- promovendo ou alternando a evaporacdo, a humidade relativa ea
nebulosidade.

As ultimas especialmente ¢ que exercem uma influencia directa
sobre a temperatura do logar e por conseguinte sobre sua oscilla-
¢do diaria.

L
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Facil ¢ comprehender que com céu encoberto ha menos calor
€ portanto menor oscillacdo na temperatura. Disso resulta menor
evaporacdo e maior humidade relativa, porque com o 'decresci-
mento do calor, diminue a capacidade de absorpcio do ar, podendo
um ar ainda ndo saturado e cap2z de absorver mais vapor, satu-
rar-se com um pequeno abaixamento da temperatura, augmentando
assim sua humidade relativa, s6 pelo facto da diminuicdo de alguns
grdus de calor.

O diagramma n. 10 esclarece melhor essa differenca de capa-
cidade de absorpgdo, representando em grammos o peso do
vapor d’agua n’um metro cubico de ar saturado para differentes
temperaturas, segundo Dr. H. Davy de Paris.

E’” d'ahi que se origina uma relacdo intima entre a tempera-
tura, a evaporacdo, a humidade relativa e a nebulosidade.

Para tornar mais patente essa relacdo deve-se tomar por base
a média da oscillagdo diaria da temperatura e ndo a média mensal,
porque a média mensal ndo dd tio perfeita ideia das differencas
havidas na temperatura durante cada dia, ao passo qne o faz a
média da oscillacio.

Os diagrammas ns. 11 e 12 deixam ver claramente que em
1837 a referida relacdo, aféra a evaporacao, fol muito mais regular
que em 1888, isto ¢, as curvas correspondem-se melhor. Isto prova
marcha mais normal em 1887,

Em todo o caso ahi fica demonstrado que quanto maior a ne-
bulosidade (isto ¢, quanto mais encoberto o dia) tanto masor serd
a humidade relativa e tanto menor’a oscillacdo diaria da tempera-
tura.

A oscillagdo diaria ¢é por conseguinte um factor importante
para a apreciacdo do clima e em parte para a previsio do tempo.

Mais adiante se verd a relacdo que existe entre essa oscillacdo,
a evaporagio e a probabilidade de chuva. :

A oscillagdo diaria nada tem com a regularidade ou irregulari-
dade da marcha da temperatura, porque com uma e mesma oscil-
lacdo podem as curvas diarias ser muito differentes.

Em condicdes normaes a curva diaria ¢ regular, mas como a
temperatura depende de factores diversos, ndo tem a mesma regus-
iaridade que a curva barometrica. Durante o dia s6 se ddo uma
maxima e uma minima, que ndo sio constantes porque além de

mudarem com as estacdes, dependem ainda de causas locaes. A mi. -

nima, porém, dd-se, em geral, ao nascer do sol e a maxima das 2
para 3 horas da tarde.

Como exemplo de curvas diarias regulares, veja-se o dia-

gramma n. 13, representando as curvas do dia 1° de Margo de 1888

e 13 de Julho de 1887. A primeira deu-se n’um dia quente e a
segunda n'um dia frio. :
Como jd flcou dito, tem a regra acima muitas excepedes ; por

exemplo nos dias encobertos e chuvosos, interrompidos por algumas
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eas de sol, como foi o 17 de Agosto em que a maxima cahiu as.
horas da manhan e a minima 4s 11 da tarde, conforme o dia-
rfamma n. 14. (T N '
~. Outra anomalia commumn em S. Paulo ¢ o rapido abaixa-
ento da téemperatura n'um curto espaco de tempo: p. ex.—no
223 de Janeiro de 1887 o thermometro baixou em 16 minutos
‘11,24 C. (vide o diagramma n. 14).
~ (Casos destes repetem-se com frequencia. .
A média annual foi em 1888 de 19°,22, coincidindo quasi com
a média obtida pelas observacdes do Brigadeiro Machado e Oli-
~ weira, a qual foi de 19°,36. Esta média tambem coincide com os
- 1sothermos todos que temos visto e que representam 2 provincia
de S. Paulo entre 19 e 20° centigrados, muwito de accordo com
a formula Jde Dr. Liafs, para calcular a temperatura média de um
logar. FEis a formula: '

56,07 cos. L—28,8

~onde L representa a lantude do logar ao nivel do mar. E’, porisso

‘necessario deduzir o decrescimo do calor pela altitude, que, segundo-
o calculo do mesmo Dr. Liais, corresponde a um grdu para cada
- 207 metros de elevacdo na nossa latitude.
: Tomando entio como altitude média de S. Paulo a elevacdo
de 745 metros acima do nivel do mar, chegamos pelo calculo refe-
rido 4 temperatura média theorica de 19,°56 ou apenas 0,°20 mais
do que a média obtida pelas observagoes.

Péde-se portanto concluir que a média deve ser um pouco su-

perior d 19.° 0 que constituiria clima_excellente, si ndo fossem as
. transicoes bruscas e a grande oscillagdo diaria da temperatura

TENSAO DO VAPOR E HUMIDADE RELATIVA

_ Em S. Paulo a humidade relativa é muito alta. Sua média em
. 1887 foi 85,006 °/, e em 1888 de 84,14 °/o. Essa differenca ¢ muito
pequena c seria arriscado attribuil-a 4 differenca da chuva, apezar
~ de que a curva pouco differe da curva da probabilidade de chuva.
o O que, porém, occasiona essa grande porcentagem de humi-
dade ¢ o predominio dos ventos maritimos do quadrante S E, os
quaes, posto que percam muita humidade propria na travessia da
serra, ainda assim conservam uma parte della. Mesmo que isso
ndo aconteca, produzemmelles notavel abaixamento na temperatura,
jd augmentando a humidade na atmosphera, pela diminuicio da
capacidade de absorpgfo, jd -occasionando muitas vezes os nevoei-
ros caracteristicos ,de S. Paulo, principalmente de manhan e 4
tarde. ' 1

E’ provavel que os nossos dados ndo sejam absolutos e que tal
- porcentagem talvez seja um pouco menor, devido ds horas em que
- as observacées sdo tomadas.

{ s
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Deviam ser horarias as observacdes e ndo limitarem-se a 3 ve_secg‘é 5y
por dia, porque neste caso, como acontece frequentemente, duas
observacoes cahem justamente em horas de maxima de humidade,
<omo no Inverno com os nevoeiros, alterando assim para mais as
médias diarias. .~ TP

A differenca entretanto nio péde ser grande, porque coincide
<com os demais factores.

A humidade da atmosphera tem sua origem nos ventos hu-
midos e na evaporacdo, sendo, porém, o ultimo factor o mais
directo, em consequencia da accio dupla do vento e da tempera- .
tura, Ha, por isso uma relacdo intima entre a humidade relativa e
4 evaporacdo, como se vé nos diagrammas ns. 15 e 16, -

«Stas curvas se explicam por si mesmas, pois, é claro qué
havendo grande evaporacdo deve haver pouca humidade relativa e ;
vice-versa, por causa da maior ou menor capacidade de absor- -~
p¢do do ar.

Os diagrammas ns. 11 e 12 jd mostraram a relacio da humi- 3
dade relativa e da nebulosidade, de modo que ¢ facil comprehender
a relagdo entre a nebulosidade e a evaporacdo que devem ser in-
versas como de facto o sdo.

A tensdo de vapor, isto é, a pressdo que o vapor aquoso exerce
sobre o barometro, em consequencia de sua elasticidade, ¢ pro-
duzida ndo 6 pelo gréu de humidade como tambem pela tempe-
ratura; por isso € que a sua curve é quasi parallela 4 das tempe-
raturas médias, (vide os diagrammas ns. 17 e 18.) ao passo que
nenhuma analogia tem com a curva da oscillagio diaria, sinfo
talvez em suas variacoes diarias. E’, porém inversa, naturalmente,
ds médias barometricas.

_ O factor primordial que determina ndo sé a temperatura e
SUas consequencias e que tambem influe directamente sobre a hu-
midade relativa e sobre a tensio do vapor, ¢ o vento.

Nota-se certa concordancia entre o vento SE o a humidade
relativa; é isto muito natural, porque o SE ¢ vento do mar e que
atravessa a serra de Santos antes de chegar a S. Paulo. O NW, ao
contrario, augmenta consideravelmente a evaporacao dilatando o ar
¢ produzindo as minimas barometricas.

L ol

Evaroracio £ NEBULOSIDADE

Jd estd demonstrada a relagdo que existe entre esses dous fac-
tores, que depende mais do vento e da temperatura,

Mesmo com um céu totalmente encoberto péde haver grande
€vaporagdo si soprar o vento N'W que vem dos planaltos do in-
terior e que € extremamente secco e uente ; elle augmenta a tem-
peratura e assim eleva a capacidade je absorpcio do ar.

A nebulosidade em S. Paulo ¢ bastante alta. Em 1887 foi de
7,03 e em 1888 de 7,3 ou um pouco mais que em 1887. Talvez seja
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~ isso devido 4 mesma causa mencionada para as observagdes da
- humidade relativa.
; Em todo o caso os dias chuvosos e nublados foram mais que no

anno anterior, apezar de ter havido menor quantidade de chuva.
Eis a relagdo: ’

1887 1888
Dias claros 137 ou 38 ¢f, 131 ou 36 */,
» nublados 40 » 11 9/, 4 % %%
»  chuvosos 188 » 51 ¢/, 190 » 52 9/,

Pelas observacdes feitas na cidade de Tatuhy vemos que a
nebulosidade média 14 foi muito menor, sendo apenas 5,2, mas a
humidade relativa quasi igual 4 de S. Paulo, sendo 80,8 °/,.

A distribuicdo de dias claros, nublados e chuvosos, durante o
anno findo (1888) foi:

Dias claros 170 ou 47 °/o
. » nublados 139 » 19 ol
» chuvosos 127 » 34 9/,

A differenca, para S. Paulo, é relativamente grande porque
apresenta 11 °/, mais de dias claros, o que ndo ¢ pouco.

Explica-se, porém, esta differenca pela maior distancia do
mar e pela posi¢ao da cidade de Tatuhy, ao norte do massico de
Paranapiacaba.

Os ventos humidos do mar perdem de sua humidade ao atra-
vessar essa serra e bem assim o valle do rio Juquid que a inter-
rom;e ; de modo ue quando chegam 4 serra denominada Sio Lou-
rengo (muito mais alta que a de Cubatdo) e se alongam pelos campos
de Sorocaba, Sarapuhy e Tatuhy, jd esses ventos nio podem mais
produzir tanta nebulosidade, apezar de nio terem perdido o frio
que lhes é proprio, como prova a media da temperatura.

Parece, pois, que a humidade relativa deve tambem ser muito
inferior ; um exame, porém, do quadro annexo mostra que a ecva-
poracido foi muito grande ou quasi o dobro da de S. Paulo, ficando
assim explicada a razdo da alta humidade relativa: apezar de seguir
a evaporagdo uma marcha inversa 4 humidade relativa, os ventos
frios da noite e da manha, condensam os vapores e ddo assim logar
' a nevoeiros que augmentam muito a média da humidade relativa
~do logar.

' Chuvas

As grandes precipitagbes aquosas, que se denominam chuvas,
- s@o um factor importantissimo na apreciagio de um clima, ndo sé
. pela quantidade, como talvez ainda mais pela distribuicdo nas dif-
- ferentes estagdes.

Pela posicdo geographica, a provincia de S. Paulo deve ser
~ gonsiderada intratropical ; tem apenas cerca de uma quinta parte
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de sua drea féra da linha do tropico do Capricornio. As chuvas’ .
desta regido devem ser consideradas tropicaes, e, nessa qualidade: *
serio chuvas de Verdo, isto é,— as maximas cahem durante essa f‘%
estacdo, =l ?‘iﬁ
Deve-se, pois, concluir que as chuvas de S. Paulo pertencent %+

a essa categoria. :

Como, porém, ainda ndo ha uma somma de dados pelos quaes. 8
se possa demonstrar de um modo definitivo simithante supposicdo, - #g
pols, seria preciso um numero maior de estacdes, convém reeorrer =%
aos documentos conhecidos. =

Do trabalho do Dr. F. M. Dracnert no Meteorologische Zeit- '
schrift, September 1886 sobre Die Vertheilung der ‘Regenmengen
in Brasilien (A distribuicdo das quantidades de chuva no Brazil),
vé-se que elle realmente classifica a provincia de S. Paulo como
pertencente d zona das chuvas de Verao, admittindo, porém, as
subdivisoes de chuvas de Verdo propriamente dito e, chuvas de
Primavera e Verao (*). '

O trabalho deste abalizado observador basea-se ein dadosfor-
necidos pelas seguintes localidades e durante o periodo de annos
junto aos nomes : — Santos 15 annos, Alto da Serra 15 annos e
S. Paulo 4 11nos. As nossas observagoes provém de: Tatuhy, 18883
Lorena, 1833: S, Paulo, 1887 e 1888; Alto da Serra, 18883 -
Santos (**), 1888,

Confrontando agora essas observacoes, vé-se que todos cstes
logarcs pertencem @ zona das chuvas estivaes, posto que Ta-
tuhy pareca estar na zona das chuvas vernaes. Como de Tatuhy
s6 ha um anno de observacdes e como o anno de 1888 tem sido
muito anormal, ndo ¢ possivel affirmar que essa localidade perten-
ca 4 zona vernal. E’ para suppor um caso apenas de irregulari-
dade, que, com mais annos de observagoes, ficard demons-
trada.

Este modo de vér tem tambem a seu favor as observacoes de i
Santos, cuja média de 15 annos prova que Santos pertence 4 zona
estival, posto que as chuvas de 18388 facam suppol-a na zona vernal. &

O mesmo se dd com aestagio do Alto da Serra que, se-
gundo as chuvas do anno findo, devia pertencer & zona autumnal.
Isto produziria certa duvida no espirito, si ndo houvesse a prova
fornecida pelas observacdes anteriores, prova que claramente de-
monstra pertencerem Santos e Alto da Serra, 4 zona estival. ;

Quanto d Capital ndo ha duvida que ella pertence i zona es-
tival, mesmo apezar da sua maxima que foi em Novembro de 1888
e apezar de ter sido a Primavera quasi tdo chuvosa como o Veréo.

’
A

{*} Em seguida adoptaremes as expressdes : chuva estival para as de Verdo
¢ chuva vernal para as de Primavera.

**) Asobservagoes de Alto da Serra e Santos devemos ao illustrado Sr. Speers,
Superintendente da Ce. Ingleza e as de Lorena ao illustrado Sr, Dr. Detsi, digno
engenheiro do Engenho Central daquella localidade. :
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O quadro seguinte melhor salienta estas affirmagdes :

)

J . ESTACOES  {lateby  Santos Alto da Serra Capital Lorena
. T A P e e e S o e
Y Observa;0es {1888 {Drenery| 1888 { Drzaert | 1888 {Draznert| 1887 | 1888 | Media | 1888
, Altura sobre o mar_.__ __gtill()m_ 15/ metros 300‘ _metros 745| metros 537 m. |
Numero de annos ... 1 15 § 1 1

6
{wm 344,4] 182,88 101'320388,5/299.9| 105,2|262,9;347.7
124,2{352 3| 127,00 4590 23368 231,1 ¥ 205,49 173,4
L]
105,00 319.5 485140 134.4| 1335 63,5 11050 1
- a62,2%¢ 107,3] 114.4 61,1 04,3 1
%
§

17
7.5) 268,2 172,72
12 9xy48p 51,0] 63.9] 1655 93,5} 69,

206,00 135,6

1 5| 1
20,3] 252,31 167,64 3')4‘ﬁ| 231,04) 1959 287.9| 110,9| 1982 29,
466,8|

140,2 4'“.24‘-e 130,700 747 71| 16,3 36 ”5 2,1
| 120,21 152,40 73,66 42,7| 23,3 20,0] 28,7 9.7 |
: 1:;3.0§ 104,9 "l-‘,llg 370,842 18,2 6,1] 85,9 3{;;? 73,1 |
t
. Setembro oo omee ey 12,00 143.0] Ilﬂ.hls 284,48) A0 1773 574 107,60 50.4
Outubro 150,2| 274,32} Syiesl 60| 136, 105.8] 108,20 1633 |
B - O — 1 152,120 100,2[ 75,7/ 248,1 m.:;% 2%7,1

)
71,2 2—')‘.},(»{&

ANNO oo oo 3 1302,802503,3] 2016,76{ 3576,7| S703,32(1494, 111496711266, 8] 1419,3(1400,7

| Verfio - 217.5/949.0( 477,52(1280.4 um.'m;,sw‘v 745,6/443,2(666.5:550.7
g Outono_ 2 Ta4,3] 469,90 956,4{123190; 2 311,58 200,11 208,3) 3323
: Inverno 365,3[ 419,10 6205  5%4,20 1 46,51 122,2] 103, 4 759
5 . Primavera 16

164.1/660,24 710t 970,280 255,1] 392,8] 411,3| 353,1) 4508

Prova isto que o anno findo foi muito anormal, até mesmo ¢
relacdo 4s chuvas, ndo s6 na Capital como tambem nas outr
estacoes referidas 3 porque sendo Janeiro o mez mais chuvosts
nessas localidades, o foram no cntanto-- Novembro na Capits
— Marc¢o no Alto da Serra; ¢ Outubro em Santos ; — de mod
que a distribuicdo mensal das chiuvas afastou-se muito da normal,
pelo menos em S. Paulo, como se vé nos diagrammas mns. 19 ¢ 20,

ue mostram a quintidade cahida mensalmente nos annos de 1887
e 1888 na Capital.

O diagramma n. 19 que representa a distribuicdo mensal das
chuvas em 1887, prova grande regularidade na primcira metade do
anno, ¢ tambem grande irregularidade Wa uttima metade.

Em 1888 (vide o diagramma n. 20);-¢sti%istribﬂig€fo foi ainda
mais anormal que em 1887 sendo Junho & Julfto os unicos mezes
que podem ser considerados regulares por serem os mezes de menos
chuva, como de custume sdo. '

Mas, comparando as quantidades cahidas durante os dous
annos, vé-se que apezar de ter cahido mais 229,9 mm. de

“chuva em 1887 que em 1883, o numero de dias de chuva ¢é quasi
0 mesmo.
A distribuicdo mensal, pelg numero de dias de chuva ¢ quan-
tidade diaria foi a seguinte; :
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|
e g - 1887 1888
mmﬁ aaunﬁdde Quantidade | Numere
mensal. mm. | de dias diaria, mm. } mensal. mm. | do dias
Janeiro-——.—- —=--—- ---- 209,49 21 14,3 105,2 o1
e e | 1578 16 9,9 297,1 20
! MAargo-————- ——m=---====* 133,5 22| 61 63,5 18
ST e AEE IR 114,4 19 6,0 61,1 | 17
MAIO .= ommm == ====== 634 13 1,1 165,56 25
‘Jlmho_;___- B4 L L it | 4 4,5 16,5 [
Julhooe oo o= emommm e = 33,3 10 23 20,0 5
AZOSLO - cccee —mmmem o - 6,1 6 1,0 85,9 10
Setembro- .o - - - 177,3 22 5,0 % 57,4 14
Outubro —oo o mmmeme - 1368 16 8,0 boons 14
Novembro. - scoomecmneae 78,7 15 592 2458,1 14
Dezembro -——-_.- S 2879 24 12,0 110,49 21
Total .. ——-{ 1406,7 | 188 1266,8 | 190

Desta relacio pode-se concluir que as chuvas de 1887 foram
mats fortes, principalmente nos mezes de Janeiro ¢ Dezembro,
porque calculada a quantidade de agua cahida per dia vé-se que em
Janeiro de 1887 ella foi, em 21 dias, de 200,) mm. .0 que dd
14,3 mm. diarios, ao passo que c¢m Janciro do 1R83, com o0
mesmo numero de dias, so foi de 103,2 mm. o que dd apenas
5,0 mm. diarios.

Em Dezembro de 1887, houve 24 dias de chuvas com o total
de 287,0 mm. que dd a quantidade diaria de 12 mm., mas no |
mesmo mez em 1888, s6 houve a quantidade de 1 10,0 mm. distrj-
buida por 21 dias o"que corresponde d 5,3 mm. diarios. Isto prova
que as chuvas em taes mezes foram realmente mais abundantes
em 1837 que em 1838,

Ji foi vista a relacdo intima que as ciuvas tém com a eva- .
poracdo e a oscillacdo diaria da temperatura. Essa relacdo, porém,
refere-se mais 4 probabilidade de chuva do que 4 quantidade que
cahe. porque raras vezes as chuvas cahem nos logares em que se
formam. Ellas vém, impellidas pelos ventos, e como os ventos £
exercem influencia directa sobre os outros factores meteorologicos, .
facil é comprehender a relagdo reciproca de taes dados. %

W
O numero de dias chuvosos de cada mez. transformado em

porcentagem sendo o mez considerado unidade, 14 um factor me-

teorologico denominado probabilidade de chuva. ‘

.
1
o
3
-

Al e
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A probabilidade de chuva para os dousannos de 1887 e 1888 foi: “

! 1887 § 1888 Medias |
~ 3 = 3 IR 3 g 3 _ |
Mezes e Estacies |3 4|3.|235|3 85| cel22]2% 2|8
I s 2|85 8|5 Sie |58 |E 8|3 = ® &
| = |8 S|E8({8|8E= - F s |= 8
i se|E™|2A|2i5°|E |28} B | B
. 8 = |g |8%18 |= |& |&% Z
: \
.2 ¢ Dezembro.. 24 1 0,78 [) 1109 21 | 0,67 |) 0,72 ‘
5 < Janeiro____ 3.9 21 0.67 |Lo673105,2] 21 0,67 | Lo,68) 0.67 [ -0,67
= | Fevereiro_____ o . 87, 16 0,57 I 297,1 20 0,69 |) 0,63
{
| & ( 1" o s JSO———— - F 3 (] 0,71 | 63,5| 18- 0,68 0,64 1 |
s ! Atnil R 144 19 | 063|050 61,1| 17 | 0,57 }o,&s 0,60 | +0,62 |
I 2 1 Maio 63,9| 13 | 0,42 1655 25 0,80 0,61 f |
|
b 8 CJunbo o cseie e ] 7| 4 ] 033 1 163 6 {0204} 0,16
‘ ghunm ,,,,,,,,,,,,,,,,,, | 233 10 | 032 [Lo22f 200| 5 | 016 fﬂ,% 0,24 | +0,22
| E LAgOStooe o 61| 6 [o2]|[) . ¢ 89| 100|032 0,26 {
|} E |
! g  Setembro 177,3| 2 1,073 ) sial 14 | 047 0,60 |} |
| % Outubro- w6 | 16 |osz lbossi1058| 14 | 045 | -0,528 0,48 | 0,55 |
{ £ | Novembre 2l 7y 15 {0500} 21|19 | 0,63 ) 0,56 f ‘
k== - ‘
' 1466,7| 188 | 0,51 1266,8| 190 | 0,52 0,51

Quer isto dizer que a cidade de S. Paulo péde ter pelo menos
a metade do tempo chuvoso, sendo o Verio a estagdo da maxima
probabilidade ¢ o Inverno a da menor.

Este quadro tambem salienta a irregularidade de 1888, em
que, em vez de ser Janeiro o mez da maior probabilidade de chuva,
foi Maio.

Comparando agora a relacdo entre a probabilidade de chuva,
evaporacio e oscillacio diaria da temperatura (vide os diagrammas
ns. 21 e 22) nota-se iogo a tendencia que tem a curva da evapo-
racdo 4 ser inversa 4 probabilidade de chuva e parallela 4 oscillacdo
diaria. Ha, no entanto, ainda outras relacdes, porque a humidade
relativa tambem depende da maior ou menor oscillacdo diaria, de
modo que a relacio entre todos éstes factores € intima e s6 pela
observacio de todos elles poder-se-4 chegar a um resultado pratico,
qual o da previsdo do tempo. 3

Mais adiante se encontrardo algumas regras geraes deduzidas
de nossas observacoes.

Na Capital as chuvas vém geralmente com 0s ventos dos qua-

_drantes SE ¢ NW. As do primeiro quadrante sdo as regulares, da
“estacdo propria ¢ de maior duragio, ao passo que as do quadrante

NW costumam ser tempestuosas, acompanhadas de trovoadas,
‘saraiva, muitas vezes formadas por tufbes e, geralmente passa-
geiras. E' tambem notavel que ellas em.sua moér parte sdo chuvas

ue cahem depois de meio dia, ou vespertinas, ao passo que as de
gE cahem de noite ou de manhan, sendo, pois, mais nocturnas ou
matutinas.
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Em 1888 as chuvas entraram cedo na provincia de S. Paulo,
originando grandes estragos nos cafezaes e principalmente nos ter-
reiros de café, que se perdeu em enormes quantidades, com pre-
juizos extraordinarios.

J4 em Setembro comecaram as tempestades que se tornaram
mais fortes em Outubro. Neste mez foram registradas especial-
mente as seguintes: —a do dia 13 que se desenvolveu como um
verdadeiro cyclone, movendo-se de Oéste para Léste, e que parece
ter-se formado nos campos extensos de Faxina, Botucati e lta-
petininga.

O tufdo passou nesta ultima localidade 1 hora e 50 minutos
da tarde e chegou a Tatuhy ds 3, 4 Piracicaba ds 4 ¢ a Mogy-mirim
4s 5 da tarde. Em S. Paulo, nesse dia o vento foi pouco ¢ a chuva
escassa. E como o vento foi NE, parece isso indicar que o turbilhio
muito se avisinhou de S. Paulo, sem comtudo 14 chegar de todo.
Em Tatuhy houve forte descarga clectrica e cahiu 18 mm.
de chuva em 12 minutos. Em Piracicaba s6 houve vento forte (a
direccio ndo consta) e em Mogy-mirim, chuva forte ¢ trovoada
durante 20 minutos. . ;

No dia 16, mesmo mez, houve ainda outra tempestade NW,
produzindo varios estragos. As descargas electricas offenderam em
Yti 4 uma casa estragando uma espingarda ¢ um relogio de pa-
rede. Em S. Paulo, outra offendeu levemente a uma senhora no
bairro do Bom Retiro. , ~

O interessante é que taes factos se deram simultaneamente ds
duas horas da tarde. ‘ '

Como a distancia de Ytd a S. Paulo ¢ apenas de cerca de meio
grdu de longitude ¢ ndo pode exceder muito & 2 minutos de tempo,
parece isto provar que a tempestade se estendeu até ld.

No dia 22 houve ainda outra tempestade, tambem de NW e
com grandes descargas electricas.

Seria para notar o nio ter havido chuva de pedras neste mez;
mas como ¢ elle o de mais calor, talvez que as pedras ao atravessa-
rem as camadas inferiores e por conseguinte mais quentes da
atmosphera, se derretessem, formando chuva.

' Foram observados gottas muito grandes que parecem indicar
similhante origem.

Nos mezes de Novembro e Dezembro as chuvas continuaram,
mas sem o caracter tempestuoso do comego em QOutubro, cuja
porcent=gem de vento NW foi quasi igual 4 de SE, a0 passo que
Novembro teve grande porcentagem de SE ¢ a maxima da chuva
durante o anno.

Na cidade de Tatuhy as chuvas attingiram sua maxima no
mesmo mez que em S, Paulo, sendo um pouco superior 4 quan-
tidade de chuva cahida, havendo, porém menor numero de dias
chuvosos ou apenas 34 °/, quando em S. Paalo houve 31

(&%,
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4 ; A posicdo ao pé da Serra da Cantarcira e pouco distante da
- margem do terraco formado pela Serra do Mar, d’onde vem o vento
_ mais humido que ¢ ao mesmo tempo o predominante, influe natu-
§3 ralmente para augmentar na Capital o numero de dias chuvosos.

Parece, pois, incontestavel que um dos principaes factores
para a previsdo das chuvas é constituido pelos ventos.

Como regras geraes para previsdo de chuva pdde-se entio
estabelecer, além das que jd foram dadas no capitulo do baro-
metro, as seguintes:

1° Vento SE com céu descoberto, raras rejes (ray churas;
com céu encoberto, principalmente depois de um dia claro ¢ quente,
toda a probalidade de chura ;

20 ‘Rapida mudanga de vento, — mudanca breve de tempo ;

30 Vento N W em clu descoberto, — augmento apenas de calor
e evaporacao; esla ndo porém o céu encoberto — tempestade quast
certa.

E’ natural que as indicacdes de vento por si pouco adiantem
e torne-se necessario attender aos outros factores, entre os quaes o
barometro é o mais importante de todos, princinalmente quando
se trata de previsdo para um certo e determinado logar.

VENTOS

No hemispherio Sul onde nés estamos, as grandes correntes
que se dirigem do polo ao Equador e vice versa, originam os ventos
alizeos, oppostos aos do hemispherio Norte.

Na costa de Léste do Brazil ha dois ventos diarios regulares,
que sdo: a viragdo que se dirige do mar para terra e o ferral quc
sopra da terra para o mar. Originam-se estes ventos da diflerenca ¢
desigualdade de temperatura entre ¢ mar e a terra.

Estes ventos sdo naturalmente modificados pelas correntes

" ascendentes ou descendentes nas diversas localidades; mas so até
certo grdu e até certa altura, resultando d’ahi haver muitas vezes
duas correntes em sentido inverso,— uma nas camadas inferiores
e outras nas superiores da atmosphera.

Em S. Paulo ha diariamente duas direccbes principaes @ uma
de SE de manhan cedo, occasionada pela differenca de nivel e calor

“entre S. Paulo e Santos, formadas pelas correntes ascendentes.
Este mesmo vento tambem sopra de tarde e provavelmente a noite

* toda, ou durante a parte mais fria do dia. Das 10 horas de manhan

_ até cerca 4 da tarde o vento NW ¢ o mais commum.

" Parece isto o motivo pelo qual as chuvas irregulares de

8. Paulo sio mais freqnentes de tarde que de manhan.

- Na distribuicio mensal dos ventos em S. Paulo, vé-se que
redomina o SE ou os deste quadrante, havendo tendencia de pre-
minar o NW durante os mezes de Inverno.

(83)



~l

AT COMMISSAO GEOGRAPIICA E GEOLOGICA

Os diagrammas ns. 23 e 24 ddo a relagdo de todos os ventos
durante os annos de 1887 ¢ (388, sendo as calmas representadas
por um circulo.

As nossas observaches anemometricas sdo pouco comple-
tis por falta de apparelho registrador; de modo que é muito
ditlicil adiantar a respeito dos ventos qualquer cousa definitiva além
do que id foi dito. A razio da grande porcentagem das calmas
talvez deva ser attribuida a essa causa e o pequeno numero de
observacdes diarias. )

Entretanto ¢ bastante commum a falta de vento, principal-
mente de manhan, no inverno quando predominam os nevoeiros.

() numero de dias de trovoada foi limitado tanto em 1887 como
em 1838 tendo-se notado que a proporcio entre as trovoadas do
NW e as de outras direccdes foi como 3 para 1.

Na Capital ndo houve geada nestes dous ultimos annos, con-
stando, no entanto, ter havido algumas vezes nos arredores, como
por exemplo, entre o dia 25 ¢ 26 de Maio, accusando o thermo-
metro no Jardim a minima de | 3,7°.

- M vy = WA

NEVOEIROS

(s nevoeiros ou neblinas sio phenomenos bastante frequentes
em S. Paulo e podem ser divididos em nevoeiros humidos e ne-
VOCITOS $ECCos.

(s nevoeirss seccos produzem-se de -preferencia durante e
depois da’ estagdo fria, coincidindo com a queima dos campos, de
que parecem originados, devido ds finas particulas de fumaca e
autras suspensas no ar. Produzem o phenomeno da coloracio ver-
melha do sol e da lua em consequencia da diffusio dos raios
luminosos.

Os nevoeiros humidos tém sempre a mesma origem : abaixa-
mento da temperatura produzindo saturagdo do ar e consequente
condensacdo do vapor aquoso que neste estado terva o ar.

Attribuem-se a estes nevoeiros influencias nocivas sobre a
saude, principalmnte sobre o apparelho respiratorio. Esta influen-
cia ndo péde ser negada, mas é extremamente complexa. -

Sendo o nevoeiro vulgar signal de abundancia de humidade na
atmosphera, a transpiracdo deve, pois, ficar impedida e o vapor ve-
sicular, suspenso no ar respirado, deve evaporar-se nos pulmoes e
tomar o logar de uma quantidade correspondente de agua forne-
cida pelos orgdos. Entretanto nota-se que o ambiente carregado
de nevoeiro ¢ apreciavelmente mais frio que o nosso corpo, de
modo que sendo respirado, dilata-se e por conseguinte jé nio ¢ mais -
saturado quando chega aos pulmdes, diminuindo assim sua accdo
nociva. :

Mas ha outro perigo muito mais grave, proveniente de ser:
sempre o nevoeiro acompanhado de calma e apenas animado de.

(84) gL
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kf’v-‘??' mavimento descendente por causa de sua maior densidade.  Disso
@Tﬁ‘*_r‘e.ﬁulta que tudo que estiver suspenso no ar, accumula-se nas ca-
41 ‘madas 1nferiores e ¢ por nés respirado. D’ahi o cheiro desagra-
" davel que se nota em muitos nevoeiros.

Em paizes ou localidades onde as febres se desenvolvem facil-
mente os nevoeiros necessariamente tornar-se-do agentes de pro-
pagacio ¢ seria de grande interesse ¢ maxima utilidade ter-se uma
estatistica sobre o numero de casos de febres nos differentes mezes
" do anrio, afim de poder demonstrar a verdade dessa observacio e
“ " fazer um estudo estatistico comparativo da relacdo entre as febres

. @ 0S nevoeiros.

, No anno de 1887 houve 173 nevoeiros, dos quaes 154 de ma-
~ nha, ao passo que 1838 56 houve 110, sendo 109 de manhan. No
" mez de Novembro nio houve nenhum. As maximas nos dous
annos foram nos mezes de Inverno.

Na cidade de Tatuhy os nevoeiros foram poucos, sendo ape-
nas 37. O numero maior foi em Maio ou, 20 de manhan e um
de noite.

*
* ok

Em cada hemispherio observou-se que ha um mez do anno,
que representa approximadamente a média do anno ou a média
normal do logar. ]
i Para o hemispherio Norte “achou-se o mez de Abril, devendo,
"+ no hemispherio do Sul ser o mez de Outubro. _
e Uma inspeccio dos quadros annexos mostra que no anno de
1887 foi effectivamente o de Outubro ao passo que em i88S nao
houve mez nenhum, cujos dados todos s¢ approximassem a media
do anno, acontecende que a meédia correspondente do barometro
se deu em Setembro, a da temperatura em Janeiro cte., de modo
que pelas obscrvacoes de 1858 nada se pode concluir a este res-
peito. '

*

.o
~ . Um ponto de pouco interesse scientifico mas” que cumpre ao
* thenos assignalar, ¢ a supposta influencia da lua, em suas diversas
- phases, sobre as mudancas do tempo. Nas nossas observacoes
pada se tem notado que possa ser encarado como coincidencia ou
“relacdo de causa e effeito.
© = A influencia que este astro_exerce sobre o mar nio ¢ tio
. grande como parece, porque as altas mares em certas costas depen-
”sem apenas da configuragdo dessas costas ¢ a onda da maré é rela-
< tivamente pequena.
"~ Sendo assim e sabendo que a acgio da lua ¢ proporcional 4
densidade do corpo subre o qual actua, facil ¢ comprehender que
“sua accdo sobre a atmosphera cuja densidade ¢é cerca de Roo vezes
. menor, deve tambem ser 800 vezes menor e por conscguinte imper-

(85)
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Os differentes estados de brilho da lua durante a noite e dos
quaes alguns realmente dio indicios de mudanca de tempo, sdo
devidos unicamente ao estado da atmosphera atravez da qual o
nosso satellite envia-nos sua luz e nada tem com 0 proprio astro.

*
* ¥

Para o anno futuro serd possivel apresentar trabalho mais,
positivo do que este, que representa apenas um ensaio para reunir
os dados existentes ainda incompletos ¢ destacados.

Ha fundadas esperancas d» brevemente estender-se a réde dos
postos meteorologicos e assim augmentar o numero de observacaes
¢m proveito da sciencia da previsdo de lempo.

S. Paulo, Junho de 188).

(86)
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