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CONSIDERACOES SOBRE DOMINIOS METALICOS
DE Pb, Zn e F DO BRASIL

Rubens Borges da Silva *

RESUMO

Através da utilizacdo do método ponderal de ROUTHIER (1980), que € baseado no
conceito de dominios metalicos, procedeu-se a uma analise-tentativa, enfocando deli-
near os principais dominios metalicos de Pb, Zn e F do Brasil. Dentro deste contexto,
coletaram-se, na literatura geologica nacional, dados referentes a 114 mineralizacGes de
Pb, Zn e F que se acham distribuidas por todo o territério brasileiro.

Os resultados obtidos através deste estudo reconhecem duas épocas metalogenéticas
para Pb e Zn (Proterozdico Inferior e Superior) e trés épocas metalogenéticas para o F
(Proterozoéico Inferior, Proterozoico Superior € Mesozobico), bem como evidenciam que
o potencial brasileiro para mineraliza¢des econémicas de Pb e Zn &€ bastante modesto,
enquanto que o potencial para F mostra-se bastante promissor, mormente na regido
sul-sudeste do Brasil.

ABSTRACT

This paper presents an attempt regional study about the metallic domains of Pb, Zn
and F in Brazil. The work is in accordance whith the quantitative method of ROU-
THIER (1980), and was based on published data concernig to 114 mineralizations of
Pb, Zn, and F scattered through out the brazilian Country.

Besides the metallic domains of Pb, Zn and F, which were roughly established, the
study shows three F metallogenic ages (Early Proterozoic, Late Proterozoic and Meso-
zoic) and two Pb-Zn metallogenic ages (Early Proterozoic and Late Proterozoic) in
Brazil.

A modest geological potential for economic Pb-Zn mineralizations is envisaged. On
the other hand, the geological potencial for F economic mineralizations is enhanced,

chiefly in the states of Sdo Paulo, Parana, Sta. Catarina and Rio de Janeiro.

1 INTRODUCAO

Objetiva-se neste trabalho delinear
os principais dominios metalicos para
Pb, Zn e F do Brasil, bem como especu-
lar, a luz das informacdes disponiveis,
quais sdo as areas mais favoraveis para
abrigarem mineralizacdes de Pb, Zn e F,
alem daquelas incluidas nos limites dos
dominios metalicos.

Para a consecuc¢do dos objetivos pro-
postos, procedeu-se a uma analise meta-
logenética em cima de dados divulgados
pela literatura geologica nacional e es-
trangeira, enfocando principalmente o
relacionamento das mineraliza¢cdes com

O contexto geologico em que elas estdo
inseridas.

O texto trata somente da parte geold-
gica e indutiva da anélise, tanto no mé-
todo ponderal como no método analogi-
co, através dos conceitos de comparti-
mentos crustais, tipologia de jazimento e
regras de distribui¢do (regularidades) es-
paco/temporal.

2 TIPOLOGIA DAS
MINERALIZACOES
BRASILEIRAS DEPb, Zn e F

Com base na literatura geologica dis-
ponivel e dados coletados pelo autor du-
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rante visitas efetuadas a varias minerali-
zacdes de Pb, Zn e F do pais, foi possivel
classificar os jazimentos de Pb e Zn con-
forme estda mostrado na Tabela 1, en-
quanto que as mineralizacdes de fluorita
foram classificadas conforme mostra a
Tabela 2. Nestas tabelas estdo descritas,
de forma sucinta, a tipologia, reserva e
idade das mineralizacdes, sendo 72 rela-
tivasa Pb e Zn e 37 relativas a F.

As ocorréncias de fluorita do tipo
““‘Mississippi Valley’’ aparecem nas duas
tabelas, pois, apesar de apresentarem
uma predominincia flagrante de fluori-
ta, também admitem, na paragénese,
sulfetos de Pb e Zn.

Nas Tabelas | e 2 utilizaram-se como
referéncia, para situar as mineraliza¢des
tanto no contexto geologico como geo-
grafico, as provincias estruturais do Bra-
sil propostas por ALMEIDA et alii
(1977).

3 DOMINIOS METALICOS
DE Pb, ZneF

O desenho dos dominios metalicos
foi tracado com base na concentracdo de
indicios, ocorréncias e depositos de Pb,
Zn e F. De acordo com o proposto por
ROUTHIER (1980), ndo houve, nesta
etapa, qualquer preocupac¢do com o tipo
de mineralizacdo, idade ou limite da uni-
dade tectdnica basica.

Entendendo que o conceito de
dominio metalico importa em areas bas-
tante vastas (escala continental), sempre
que um agrupamento de mineralizacdes,
dentro da escala utilizada, estava proxi-
mo de outra area mineralizada nos ele-
mentos anteriormente referidos, o sufi-
ciente para permitir interpretar uma con-
tinuidade, ambos foram englobados em
um mesmo desenho de dominio metalico
(Figuras 1 e 3).

3.1 Culminacdo metéalica

A partir dos dados disponiveis, rela-
tivos as reservas de alguns depositos mi-
nerais, foi possivel construir os Quadros
1 e 2, onde estdo discriminadas as tone-
lagens de metal para os depoésitosde Pb e
Zn e as tonelagens de CaF, para os jazi-
mentos de fluorita. A partir destas infor-
macdes, foram caracterizadas as maiores
acumulagdes de CaF,. Em funcdo da

contigiiidade das mineralizacdes e da di-

mensdo da acumula¢do mineral, foram
separados, dentro do dominio metalico,
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grupos de mineralizacdes. Estes grupos
foram cercados, com o objetivo de colo-
car em um mesmo envoltério o maior
numero possivel de mineraliza¢bes que
apresentassem as maiores tonelagens de
metal. Estas areas correspondem ao que
ROUTHIER (1980) denomina de culmi-
nac¢do metalica (Figuras 2 e 4).

No caso do Pb + Zn foram identifi-

cadas quatro zonas de culminacdo meta-
lica:
— Area A — Culminacdo metdlica da
regido  Itacarambi-Boquira-Irecé —
Duas épocas metalogenéticas (Protero-
zoico Inferior e Proterozoico Superior).
Mineralizacdo importante apenas no
Proterozoéico Inferior, em seqiiéncia
vulcano-sedimentar; tonelagem metalica
de Pb + Zn igual a 575.000 t ( Quadro
1).

— Area B — Culminacdo metdlica na
regido de Palmeirépolis — Uma época
metalogenética (Proterozdico Inferior),
em seqiiéncia vulcano-sedimentar; tem
tonelagem metalica de Pb + Zn de
451.000 t. O Zn predomina sobre o Pb.
— Area C — Culminacéo metdlica na re-
gidgo Vazante — Unai — A mineraliza-
¢do é de idade proterozoica superior. Es-
ta encaixada em seqiiéncia carbonatica
de 4aguas rasas, dobrada. Possui tonela-
gem de 3.154.000 t. Esta area de culmi-
nacdo metalica tem como caracteristica
marcante um amplo predominio do Zn
sobre o Pb (Quadro 1).

— Area D — Area de culminacdo metd-
fica Vale do Ribeira — Duas épocas me-
talogenéticas (Proterozodico Inferior e
Superior). A época relativa ao Protero-
zoico Inferior, relacionada com seqiién-
cia vulcano-sedimentar, &€ a mais impor-
tante. Convém lembrar-que, por falta de
divulgacdo, ndo foi relacionada a mine-
ralizacdo descoberta pela UNIGEO na
regido do Perau. Informacdes de tercei-
ros falam em 4 milhdes de toneiadas com
4% de Pb. Caso esta expectativa seja
confirmada, o Proterozoico Inferior te-
ria 195.000 t de metal (Pb+ Zn) contra
115.000 t de metal (Pb + Zn) no Protero-
z6ico Superior. Estas duas épocas meta-
logenéticas tém como tra¢o caracteristi-
¢o o amplo predominio do Pb sobre o
Zn.

— Area E — Area de culminacao metdli-
ca Cacapava do Sul — Blumenau —
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TABELA 1 — Principais mineralizacdes de Pb e Zn do Brasil

& da ordem de 3%

Reserva (R)
RM-Reserva Medida Tipologia da Referénci
Provincia Estrutural Jazimento RI-Reserva Inferida | 193d¢ | Mineralizacdo CIErenel
P-Producio
Borborema Chapada do Nio econdmicas K tinipferschiafer” E 1974
(Crato - CE) Araripe (1) (ocorréncia) ke Farins,
Melancias (2), Nova Amé-
Sdo Francisco (Leste |rica (3), Canabrava (4), = Protero- Misi et al, 1975
da Chapada de|Caldeirdo (5), Arsénio Nao‘(e)?:g;cr?;:;!s z0ico- | Mississippi Valley | Ferran, 1982
Irecé-BA) (6), Caroa (7), Garapa {00 -sup. Cassedanne, 1966
(8), Porcos (9)
Sao Francisco (Oeste e Protero-
3 Morro do Gomes (10),| N&oecondmicas | ... = e Cassedanne, 1966
‘Iirz:'cé (é}:;pada de Colina (11), Mordo (12) (ocorréncias) Z:)L:;G BliRslssinol bl =y Cassedanne, 1970
Lageado (13), Mina Apa-
; recil:l,a_ (14), Mina do : Praatas Cassedanne, 1966
Sdo Francisco (Serra| Otacilio (15), Campo Ale-| Nio econdmicas | ... | Mississippi Valley | Silva e Forlin,
do Ramalho - BA) gre (16), Serra Solta (17), (ocorréncias) R 1973
Sto. Antdnio (18), Morro S
dos Porcos (19)
Dardenne, 1977
Morro do Marcolino (20), : Protero- Shee
Sio Francisco (Mon- Minra do Joel (21) S(erra Nag c::—gg:;;as z0ico- | Mississippi Valley g'(;rgl'lil‘zﬂ?n
Ani ’ : v .
talvdnia - MG) do Parrela (22) (oc -5up. t 1972
Mina Grande (23), Jaca-
rezinho (24), Sio Jodo
(25), Pimenteira (26), Ta- Silva e Forlin
Sdo Francisco (Ja-|quari (27), Riacho Seco| pNao econdmicas Erotero:) oo o 1973
nuaria - Itacarambi - | (28), Janeldo (29), Fabido (ocorréncia) zoico- | Mississippi Valley| g 1o9g
MG) (30), Cantinho (31), Ca- -Sup. Dardehne 1977
pdo do Porco (32), Capdo ;
de Umburana (33), Poco
do Pedro (34)
: Fazenda da Maquina (35), Proteros
Sdo Francisco (Set€|pazenda Mata Grande| Naoecondmicas zbico—r At Horn, 1976
";4305';'35 - Pains -1(36)  Cachoeirinha (37), (indicios) S ississippi Valley| cassedanne, 1970
Bela Vista (38) Gt
RM-13,5 Mtcom 5% Brotero
T;:é‘;“ns Earaehil e Avido ) o= :JII’SZ;P;:;“RZT’O zOico- | Mississippi Valley| Dardenne, 1977
: e1,7% Pb e
VR Bate Brasil Mineral,
T tins (V te - CMM (40 e = e 1985; Dardenne,
Mo&z}m ins (Vazante e (5“)) Mt de Zn Inga-0,9 z(.)n:o— Mississippi Valley| 1977 Forlin,
& Mt 17,0% Zn -sup. 1978
: ; Tamandué - RI-2,0
Tocantins (Regido * |Protero-
Tamanduad (42), Facun- Mt 3% de Zn; g Baeae
Morro Agudo - Pa-| 4 " 1 resio (43) FactindoZAmbstsio f-:ﬂ&co Mississippi Valley| Ferran, 1982
racatu - Unai) RI-6,0 Mt 4,8% Zn. [ *"P-
b Hutchinson, 1980
Sdo Francisco (Bo- Boquirsiida) RI-5,0 Mt 10% Pb |,...~ Exalativo Moraes, 1976
quira - BA) 1,5% Zn; 38g/t Ag |qup sedimentar Espurteil, et
i al, 1980
Ferran, 1982
= Silva et alii,

Fi= tero- 3 :
Mantiqueira (Vale RI-100000t a - Exalativo | 1982; Barbouret
do Ribeira - PR) Flerir (45) 3,5% de Pb. 20150 sedimentar alii, 1970; JICA,

-sup. 1983; HASUI et
alii, 1984

AEE Protero- : Silva et alii,
Mantiqueira (Vale) pyoiia0 1racolomi (46) zdico- Exalativo 1982; Hasui et
do Ribeira - SP) A sedimentar alii, 1984.

b oarar Figueiredo et

Tocanting : : RI-7,0Mt-3,5-67%| .. =~ Exalativo alii, 1981
(Palmeiropolis, GO) e marap ) Zn1,2-1,5% pb ?:_?;CO sedimentar S;:hobgbaenhaus et

: alii, 1984.
R1-25 000 t de Pb teor|p .. Melcher, 1968
Mantiqueira (Vale > de Ag éde0,3% teor| .. = % Moraes, 1976
do Ribeira - SP) Flieak the) de zinco no minério !;)1;230 Filoneana Ferran, 1982

Jica, 1983
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Reserva (R)
RM-Reserva Medida

Provincia Estrutural Jazimento RLR Inferid Idade Tipolo_gia de Referéncia
P—i’rg‘zleur:;o IS CEICT Mineralizacdo
Santana Velha (49), San-
tana Nova (50), Maman-
gaba (51), Santana F.
(52), Sao Rafael (53), Jar-
dim I (54), Jardim II (55),
Sdo Vicente (56), Nova
Mantiqueira (Vale Esperanca (57), Boaven- P=625001 Protero- Melcher, 1?},63
do Ribeira - SP) tura (58), Lucas (59),| de minériocom |[zOico- Filoneanas Moraes, 1976
Pouso de Tomas (60), 7% de Pb -sup. Ferran, 1982
Aberta do Ledo (61), Ca- JICA, 1983
sa Velha (62), Sete Al-
queires (63), Jaguatirica
(64), Berta Funda (65),
Lourdes (66), Macaqui-
nho (67)
L e P-al€ 1979 jé havia [Protero| el
X a[‘;.;,"?'““PR; 5 Panelas (68) produzido 1,2 Mt de |zoico- Filoneana e
OSNIDEIEAS minériocom 7% de Pb|-sup. Melc};er, 1968
g = Protero-| Moraes, 1976
{l;zia;Ftl)qyelraPR;Vale Ribeirdo da Rocha (69) z0ico- Filoneana Ferran, 1982
Dl -sup. Melcher, 1968
: z . |Protero- Filoneana e
Mantiqueira (Vale : P - até 1982 produziu|_ .. Moraes, 1976
P Barrinha (70) z0ico- concentragdo em
do Ribeira - PR) 1000 t de Pb i AL pe Ferran, 1982
iauei Né&o econdmica - RI: [Cambro
Mant i i
(I?mn-;iq_ugg? Ribeirdo da Prata (71) 0,5 Mt; 0,2% Cu; [Ordovi- Filoneana Ferran, 1982
0,4% Zn e 0,8% Pb |ciano.
Mantiqueira RI - 14 Mt; 2% de An(Cambro/ “Stratabound” | g4 o ani
(Cagapava do Sul - Santa Maria (72) + Pbe8,0Mt4% |(Ordovi- hospedada 1980: Lichi 1980
RS) Pb + Zn ciano. em arenito. x !
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TABELA 2 — Principais mineralizagdes de Fluorita do Brasil

Provincia
Estrutural

Depositos

Reservas
RM-Reserva Medida
RI-Reserva Inferida

TM-Teor Médio

Geologia

Tipo de
Jazimento

Referéncias

MANTIQUEIRA

(PARANA)

Sete Barras
(1)

RM 0.733 Mt a
44% de CaF,
R1 2 -4 Mt

“*Stratabound”’,
fluorita granular
fina impregna e
substitui matriz.
Minério como
xenolitos no Grato
ltaoca, cortado por
diques estéreis de
aplito.

Idade provavel:
Proterozoico Médio
a Superior, com
remobilizagdo local
pelo granito.

Volta Grande
2)

RM 0,7 Mt a 53%
de CaF,

*‘Stratabound’’
fluorita granular
fina impregna e
substitui metado-
lomito micritico e
calcarenito (7). Mi-
nério envolvido pe-
lo Granito Trés
Carregos, e corta-
do por diques de
granito  alasquiti-
co, estes ndo afeta-
dos por alteracdo
hidrotermal. Efei-
105 compressivos
sobre rocha hospe-
deira (e minério?).
Idade provavel:
Proterozoico. Mé-
dio a Inferior, com
remobilizagdo lo-
cal pelo Granito
Trés Corregos
(CaF, dissemina-
da) e pela reativa-
¢d0 autdbnoma.

Braz (3)

R1 0.4 Mt a < 20%
CaF,

“Stratabound”’ (7)
Fluorita e quartzo
restritos a nivel de
marmore calcitico
escuro, substituindo
este marmore.
Remobilizagdes para
diques pegmatiticos.

MANTIQUEIRA

(SAO PAULO)

Saltinho/Mato
de Dentro (4)

MN#o pesquisada.
Teores de CaF,

variando de 70-

800 .

rluorita
“‘stratabound”’
hospedada em
carbonatos, com
fases de
recristalizacdes.
Grupo Acungui.

Sta. Rita (5)

Mo avaliada TM-
35% CaF,

Fluorita
“*stratabound”’
microcristalina
hospedada em
carbonatos. Parte
remobilizada para
veio (filoneana).

“STRATABOUND™
HOSPEDADA
EM CARBONATO
COM POSTERIOR
RECRISTA-
LIZACAO
METAMORFICA.

Fagundes, 1982
Lopes, 1980
Veiga et alii, 1980

Biondi et al, 1984
IPT, 1984

IPT, 1984

Mello e Silva, 1984
IPT, 1984

Grupo Sdo Rogue.

IPT, 1984
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fluorita e silica.

Santa Catarina

+ 0,3 Mt a 35% de

Veios epitermais
zonados, fluorita
em grandes cristais
cuédricos,

Reservas
Provincia e RM-Reserva Medida Geologia Tipo de Referéncias
Estrutural DEsOAIns R1-Reserva Inferida Jazimento
TM-Tear Medio
Veios de quartzo
com fluorita
Pavio (6) Nio Econdmica preenchendo IPT, 1984
fraturas no Granito
MANTIQUEIRA ltaoca.
X Zona de brecha do
(SAO PAULO) : i Granito Trés
Morro Agudo Nio avaliada. Teor Cérregos, IPT, 1984
) 30 - 15% de CaF,. cimentada por
FILONEANA

| (SAO PAULO/
PARANA)

Xendlitos de granito
fenitizado.
Associacdo com
galena e barita.
Idade Provavel:
Cretaceo Superior.

MANTIQUEIRA
(R1Q DE

13 ocorréncias

Tiained.

ing varias
jazidas em
pesquisae lavra,
area de Tangua-
Rio Bonito (23).

RM 0.35 Mt a 30-
40% de CaF,
RI 1.85 Mt

Veios epitermais,
zonados, associados
a diques de
traguito, fondlitos e
brechas
magmalticas, com
fragmentos de
rochas alcalinas.
Fluorita em grandes
cristais euédricos.
Alteracdo
hidrotermal afeta
rochas alcalinas.
Idade: Terciario

Inferior.

EM BOLSOES)

HOSPEDADA EM
ALCALINAS

(8) CaF, encaixados em
granitos. Idade:
Cretaceo.
Minério sem efeitos :
COMPressivos. HOSPEDADA EM Morgental, 1984
Ribeirdo da kil IDEM COMO
Arcia (9) TM™ - 30% de Cak, ACIMA
il e Canela Grand IDEM COMO
ancla Grande 3
i Horbach et al, 1982
(SANTA (10) TM - 30% de CaF, ANTERIOR orbach el
CATARINAY fegncla Pequena IDEM COMO
an TM - 30% de CaF, ACIMA :
Povos (12) E GRANEIIDE
Pogo 6 (13)
Poco 7 (14}
Cocal (15) IDEM COMO
Sdo Pedro (16) Sem Informacdo ACIMA
Scremim (17) e
Pignatel (18) I\f‘lﬁ'ma] ;; ;I, 1968
Pindotiba (19) 1lg,
Figueira (20)
Fluorita
disseminada e
filoneana associada
a carbonatito e
também a
MANTIQUEIRA + 1.0 Mt com 35% marmores. Intensa
MatoPreto | o C silicificacao. IPT, 1984
i (21) e 2 2
(PARANA) Associacdo com
terras raras (até
10%), P, Nb e
sulfetos.
Idade: Cretaceo
Superior. FILONEANA E
Fliictiia DISSEMINADA
disseminada e em
bolsdes: associada a
brecha feldspatico-
carbonatica e
7 também em Loureiro e Tavares.
MANIQUEIRA Barra do N0 econbmics marmores. Intensa
[tapirapua (22) silicificacdo. (OU AGREGADA

Valenga, 1974
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Reservas
Provincia o RM-Reserva Medida G ; Tipo de T
; i eologia
Estrutural Depositos RI-Reserva Inferida E Jazimento Refescaenss
TM-Teor Médio
Lageado (24)
Mina
Aparecida (25)
Mina do
SAO o
Otacilio (26) Mineralizacdo
Campo Alegre “*stratabound”’ de
: (SZ'? - F, Pbe Zn,
erra Solta ( hospedadas em
Sto. Anténio niveis dolomiticos e C‘assedanne: 00
29 - calcérios. Fluorita ¢ SvLp Forlll;:”l =
FRANCISCO Morros dos Nio econdmicas SR Mississipi Vale Da_rfienne. 1
Porcos (30) predominante. Mid etth
Nova Ameérica Mineralizacdo Beudeye
(31). relacionada com
Canabrava (32) fluidos diagenéticos
Caldeirdo (33) e carstificacdo.
Caroa (34)
(BAHIA) Porcos (35)
Mina do Joel
(36)
Fabidio (37)

Apenas uma época de mineralizacdo
(Cambro-Ordoviciano). S0 mineraliza-
¢Oes de baixo teor e apresentam uma to-
nelagem metalica (Pb + Zn) de 606.000 t.
Estas mineralizacGes representam a cul-
minéncia dos fendmenos mineralizantes
para Pb e Zn, desencadeados na fase de
vulcanismo subseqiiente do Ciclo Brasi-
liano durante o Cambro-Ordoviciano.

No que diz respeito ao flaor,
selecionaram-se quatro areas de ‘‘culmi-
nacdo metalica’’, dentro dos dominios
metalicos, conforme segue:

— Area A — “‘Culminacdo metdlica’’ da
regido Itacarambi/Bom Jesus da Lapa
— Trata-se de uma regido com bastantes
indicios e ocorréncias, porém nio apre-
senta, até o momento, mineralizacdes
economicamente importantes. A época
metalogenética corresponde ao Protero-
zO0ico Superior e a suite rochosa repre-
senta uma cobertura de plataforma rasa,
com calcarios e dolomitos sujeitos a flu-
tuacdes do nivel do mar.

— Area B — ““‘Culminacdo metdlica®
da regido Tangud/Rio Bonito — A épo-
ca metalogenética corresponde ao Ter-
ciario Inferior/Cretaceo Superior; mine-
ralizacdo em complexos alcalinos rela-
cionados com a reativacdo auténoma
(SHCHEGLOV, 1979). Consta de 13
mineraliza¢des, incluindo algumas jazi-
das em pesquisa e lavra, apresentando

uma tonelagem da ordem de 630.000 t de
CaF 2.

— Area C — ““Culminacdo metdlica’’ da
regido do Vale do Ribeira — Apresenta
trés épocas metalogenéticas: Proterozoi-
co Inferior, Proterozobico Superior e
Cretaceo Superior. A mineralizacdo
mais antiga corresponde a Volta Grande
(331.000 t de CaF,), que parece repre-
sentar a litologia do Complexo Setuva
(Hasuli et alii, 1984b) com possivel idade
proterozoica inferior. Os depo6sitos de
Sete Barras (1.300.000 t de CAF,) e Braz
(68.000 t de CaF,) estdo alojados no Gru-
po Acungui, considerado de idade prote-
rozdica superior. Ja o jazimento de Ma-
to Preto (350.000 t de CaF,) esta rela-
cionado com o complexo alcalino de ida-
de cretacica superior e representa a fase
metalogenética relacionada com a reati-
vacdo autdnoma mesozoica, que foi de-
nominada por ALMEIDA (1969) de
Reativacdo Wealdeniana.

— Area D — ““Culminacdo metdlica’’ de
Sta. Catarina — A época metalogenética
aconteceu durante o Cretaceo. Trata-se
de pelo menos 14 depoésitos filoneanos,
hospedados em granitdides. A tonela-
gem parcial deste conjunto & da ordem
de 1.278.000 t de CaF,. Estas minerali-
zacdes representam a culmindncia dos
fendmenos mineralizantes desencadea-
dos durante a reativacdo auténoma me-
sozodica.
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CHAPADA DO ARARIFE (1)

MOARD 0O GOMES

Vowy
PALMEIROPOLIS (47 )=}V V' \
§__E

TAMANDUA (42]

MINA GRANDE (23)
MORRO AGUDD [39]

—CANTINHO (31)

INGA (41)
o $00 km CMM(40) 11 FAZ. DA MAQUINA(35)
/
PANELAS [68] !

BARR INHA {70&\

RIBEIRAD DO ROCHAZ(69) e \('

RIBEIRAQ ITACOLOMI
PERAU (45)

RIBEIRAQ DA PRATA (T1)
SANTA MARIA (T2}

L E &
{ A~
— Cobertura sedimentar - K.
N : - . 7.
A A — Deposito molassoide - € -0
/4//74’ — Cobertura de plataforma - Proterozoico Superior.

wyll\, — Faixa dobrada Proterozoico Superior

v,V - Segiiencia vulcano-sedimentar - Proterozoico Inferior
% - Mineralizacao ——tipo Kupferschiefer

mm - Mineralizacao tipo exalativo sedimentar

*§ - Mineralizagao tipo Mississipi Vale

¥ - Mineralizacao tipo filoneano.

- Mineralizagao em arenito.

— Dominio metalico de Pb + Zn

0BS: A localizacao das mineralizacoes & aproximada.

Figura 01: Tipos de mineralizacdes e dominio *‘metélico’’ de Pb+ Zn
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Dominio metalico

Erea de culminacao metalica

Area de culminacao metalica Itacarambi — Boquira - Ireca,com 575.000 t
(Pb + Zn) - Proterozoico Inferior.

Area de culminagao metalica de Palmeiropolis - Proterozoico Inferior
451.000 t (Pb + Zn).

Area de culminacao metalica Vazante/Unai - Proterozdico Superior -
3.154.000 t (Pb + Zn)

Area de culminacao metalica Vale do Ribeira

- Proterczoico Superior - 115.000 t (Pb + Zn)
- Proterozoico Inferior - 195.000 t (Pb + Zn)

Area de culminagao metalica Cagapava do Sul - Blumenau, com 606.000 t
(Pb + Zn).

0BS: 1 A localizagao das mineralizacGes & aproximada.
2 Ver legenda da FIGURA 2.

Figura 02: Areas com culminagdo metalica de Pb+ Zn
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3.2 Consideragdes baseadas nas areas de
culmina¢do metalica

Observando as Figuras 2 e 4, bem co-
mo os Quadros | e 2, constatam-se 0s se-
guintes fatos:

— Identificam-se trés épocas metaloge-
néticas para Pb e Zn: Proterozoico Infe-
rior, Proterozoico Superior e Eopaleo-
zobico.

— As épocas metalogenéticas mais im-
portantes para Pb e Zn aconteceram no
Proterozoico. No Proterozoico Inferior
a mineralizacdo é eminentemente do tipo
exalativo sedimentar, enquanto que no
Proterozo6ico Superior a mineralizagdo €
do tipo ‘“Mississippi Valley’’. No Eopa-
leozobico as mineraliza¢des estdo em are-
nitos e tufos que fazem parte de seqiién-
cias vulcano-sedimentares depositadas
em bacias tafrogénicas. A sedimentacdo
consta principalmente de vulcanismo su-
baéreo e sedimentacdo predominante-
mente continental. Corresponde a fase
de vulcanismo subseqiiente do Ciclo
Brasiliano.

— As areas mais favoraveis a depositos
de Pb e Zn correspondem as areas de
culminacdo metalica A, B, C, D e E da
Figura 3: seqiiéncia vulcano-sedimentar
de Palmeiropolis, seqiiéncia vulcano-
sedimentar Setuva (Complexo Setuva),
Formacido Vazante e Grupo Bom Jar-
dim/Grupo Itajai;

— Para o flior também sdo identifica-
das trés épocas metalogenéticas: Prote-
‘rozoico Inferior, Proterozbico Superior
e Mesozoico (Reativacdo Wealdeniana);

— As areas de culminacdo metdlica A,
B, C e D da Figura 5 sdo as mais impor-
tantes para pesquisa de novos jazimen-
tos de fluor: Grupo Bambui, area de rea-
tivacdo autdénoma mesozodica Tan-
gua/Rio Bonito, Complexo Setuva,
Grupo Acungui no Vale do Ribeira ¢
area de reativacdo autdénoma mesozoica
de Santa Catarina;

— Nos Quadros 3 e 4 sdo mostradas as
reservas de Pb e Zn de algumas das jazi-
das exalativas sedimentares e tipo ‘‘Mis-
sissippi Valley’’ do mundo. O confronto
destes dados com as reservas dos deposi-
tos nacionais é bastante desfavoravel pa-
ra as nossas jazidas. Isto permite suspei-
tar que o metalotecto revelador nio
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atuou no dominio metalico com intensi-
dade suficiente para gerar grandes depo-
sitos, ou entdo que o potencial minerali-
zador do dominio metalico é modesto.

4 SINTESE E DISCUSSAO

O meétodo ‘““‘metalico’’ quantitativo
de ROUTHIER (1980), o qual foi utili-
zado aqui para determinar os dominios
metalicos e as areas de culminacédo meta-
lica para Pb, Zn e F, tem seu resultado
bastante influenciado pela quantidade e
qualidade das informacgdes utilizadas.
Desta forma, em um pais como o Brasil,
onde existem areas com diferentes esta-
gios de conhecimento geologico, o0s
dominios metalicos e as conseqilentes
areas de culmina¢des metalicas, obtidas
pelo método ROUTHIER (op. cit.) e re-
tratadas nas Figuras 3 e 5, podem, em
grande parte, estar refletindo o desco-
nhecimento geoldgico e um esfor¢o ex-
ploratorio desigual para estes bens mine-
rais em algumas regides do Pais (e.g. re-
gido amazonica). Entretanto, atraveés de
comparag¢des baseadas em épocas meta-
logenéticas, tipos de mineralizacdes e no
relacionamento da mineralizacdo com o
ambiente tectOnico, pode-se especular
sobre outras areas favoraveis para Pb,
Zn e F, as quais, por falta de informa-
¢oes, podem ter deixado de figurar nos
dominios metalicos das Figuras 1 e 3.

No caso do Pb e Zn as épocas meta-
logenéticas mais importantes, de acordo
com o item 6, aconteceram no Protero-
zb6ico Inferior ¢ Eopaleozobico. Cada
época € caracterizada por um tipo es-
pecifico de mineralizacdo: exalativo se-
dimentar (Proterozéico Inferior), ‘‘Mis-
sissippi Valley’’ (Proterozoico Superior)
e Pb e Zn em arenitos (Cambro-
Ordoviciano).

Varios autores (RUSSEL, 1968; SIL-
LITOE, 1980; HUTCHINSON, 1980;
SAWKINS, 1976) notaram que as mine-
ralizacdes exalativas sedimentares pos-
suem uma afinidade bastante clara com
areas crustais submetidas a tectdnica ex-
tensional (e.g. aulacogenos, rifts etc.).
Bacias tafrogénicas geralmente pos-
suem, como se supde, uma fonte interna
de calor, a qual, na maioria dos casos, €
representada por vulcanismo. O calor
facilita o processo de geracdo e migracio
de salmouras mineralizantes dentro do
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QUADRO 1 — Tonelagem metalicade P b + Zn {(Producéo e Reserva)

Zn Pb Zn + Pb

Depbsito (toneladas) |(toneladas) |[(toneladas) | Zn/Pb Observacgoes

Morro Agudo 590.000 263.000 853.000 HA0) Reservas segundo FERRAN, 1982.
E suposto Zn>Pb. Mesmo contexto

Tamandua 60.000 60.000 [Zn<Pb it Momo. Apde, FERRAN.
1982.

Ambroésio 288.000 288.000 |Zn<Pb |Idem como acima. FERRAN, 1982.
Reserva obtida em BRASIL MINE-

M 15000 1.800.000 |Zn<Pbip 4 r 1685 % wmming 86 de zin-
co.

Inga 153.000 153.000 | Zn<Phb
Reserva de 1975. Idem como acima.|

Palmeirépolis 357.000 94,000 | 451.000 | 3.3 |ReservadeSCHOBBENHAUS

1 et al., 1984,

Boquira 150.000 500.000 650.000 0.2 Reserva segundo FLEICHER, 1976,

Perau 35000°) 351000 [Zn<Ph| ReeEASCELIO BERKAN, 1962
Tem Ag no minério.
Paralisada. Reserva segundo

Lageado 4.108 4.108 |Zn<Pb FLEICHER, 1976.

Furnas 25.000 25.000 |Zn<Pb |MELCHER, 1968.

Panelas 85.000 85.000 [Zn<Pb |Produgdo até 1976, FERRAN,
1982.

Barrinha 1.000 1.000 |Zn<Pb |Producio

Ribeirdo da Prata 2.000 4.000 6.000 |Zn<Pb |Paralisada. FERRAN, 1982,

Santa Maria 600.000 |Zn<Pb |BADI et al., 1980.

sistema. Desta forma, a existéncia de
uma fonte energética favorece o proces-
so de mineralizacdo tanto para os casos
singenéticos como para os casos epigené-
ticos. :
No Proterozodico, de uma maneira
geral, mas principalmente no Protero-
z6ico Superior, orogéneses ensidlicas
com eventos de ‘‘rifting’’ aconteceram
de forma bastante generalizada (WIN-
DLEY, 1977). Algumas jazidas de Pb e
Zn do Proterozoico Inferior, como Mt.
Isa, Mc Arthur e Broken Hill, sdo rela-
cionadas com ambiente de rifts (LAING
et alii, 1978; SAWKINS, 1980). Estes de-
positos sdo classificados de exalativos se-
dimentares por HUTCHINSON (1977).

Desta forma, unidades do Proterozoico
brasileiro que permitem suspeitar de um
relacionamento genético com areas crus-
tais submetidas a tectOnica extensional e
que ainda apresentam indicios de mine-
raliza¢des de Pb e Zn, sdo consideradas
como favoraveis tanto a mineralizacdes
exalativas sedimentares como a minerali-
zacOes de Pb e Zn hospedadas em areni-
tos (diagenéticas). Dentro deste contex-
to, no Ambito da Provincia Estrutural do
Tapajos, podem ser lembradas as unida-
des litologicas conhecidas como Grupo
Beneficiente, Formag¢do Prosperanca e
Formacgido Gorotire, que segundo AMA-
RAL (1984) possuem idade entre 1600-
1500 m.a. e sdo geneticamente relaciona-
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QUADRO 2 — Tonelagem de CaF,

CaF,
Depobsito
(toneladas)

Observagoes

Sete Barras 1.320.000

Reserva inferida de 2

a 4 milhdes de toneladas.
Para calculo

usou-se 3M t de minério.

Volta Grande 371.000

Reserva obtida na
mina — IPT, 1984,

Braz 68.000

Informacédo verbal de
SAVI (1984). Reserva

de 400.000 t com 17% de
CaF,.

Mato Preto 350.000

Informacéo coletada
na mina. Reserva de
100.000 t com 35% de
CaF,

Tangua — Rio 630.000

Bonito

Para calculo utilizou-se
teor de 35% de
CaF,

Morro da 1.278.000

Fumaca

Morro da fumaca inclui
Poc¢o 5, Pogo 6, Poco 7,
Cocal, Ribeirdo da

Areia. Santa Catarina —
SCHOBBENHAUS et alii,
1984,

das com a Reativacdo Autdbnoma Pa-
raense. Menciona-se ainda a Formacéo
Pacaas Novos e a Formacdo Palmeiral
em Rondoénia, ambas com idade de 1050
a 900 m.a. e relacionadas com a Reativa-
¢do Rondoniense.

No que diz respeito as mineraliza¢des
do tipo ‘‘Mississippi Valley’’ elas geral-
mente se relacionam com coberturas de
plataforma depositadas em condicdes de
prolongada quiescéncia tectonica. Nesta
situacdo, o controle tecténico € bastante
sutil, o que, em termos praticos, pode
torna-lo inatil como guia de prospecgio.
Desta forma, as regularidades de distri-
buicdo mais evidentes estdo relacionadas
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com a litologia e ambiente deposicional
(dolomitos, carbonatos de aguas rasas
etc.). A seguir sdo mencionadas algumas
unidades litologicas favoraveis a minera-
lizacdes do tipo ‘‘Mississippi Valley’’
por apresentarem calcirios e dolomitos
sedimentados em aguas rasas, bem como
por possuirem indicios de mineralizagdes
de Pb e Zn: Formacdo Itaiacoca (Prote-
rozdico Superior de Sdo Paulo), Grupo
Corumbi e Formacdo Araras, ambos do
Proterozéico Superior e aflorando nos

Estados do Mato Grosso e Mato Grosso

do Sul.
A mineralizacdo de Pb e Zn hospeda-
da em arenito esta relacionada com a ba-
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QUADRO 3

PRINCIPAIS MINAS OU DISTRITOS MINEIROS DO TIPO
“BROKEN HILL — AUSTRALIA”
(Massas piritosas a Pb — Zn subordinado associadas a rochas vulcénicas)
Nome Pais Pb + Znem 10% t
. 1. Broken Hill Australia 31,7
2. Sulivan Canada 23,3
3. Mount Isa Australia 15
4. Bathurst Canada 10,3
5. Mount Isa (mina) — (parte de 3) Australia 9,3
6. Brunswick Canadéa 8,1
7. Rammelsberg Alemanha Ocidental 6,4
8. Hilton (parte de 3) Australia 6
9. Anvil-Vangorda Canada 5,7
10. Timmins-Kidd Greek Canada 4,3
11. Meggen Alemanha Ocidental 3,8
12. Buchan Canada 3,3
13, Flin-Flon Canada 3,1
14, Mattagami Canada 3
15. Mons Cupri Australia 2,9
16. Falun-Kopparberg Suécia 2hS
17. Flin-Flon (mina) — (parte de 13) Canada 2,5
18. Matta Gami Lake (mina) —
(parte de 14) Canada 2,4
19. Ammeberg Suécia 2.3
20. Rosebery-Hercules Australia 22
Boquira Brasil 0,46

FONTE: FLEISCHER, 1976

QUADRO 4

PRINCIPAIS MINAS OU DISTRITOS MINEIROS DO TIPO VALE DO MISSISSIPI

it o e

St el

10.
1l
12.

15
18.
19:

13;
14.
15.
16.

Nome Pais Pb10%t

. SE Missouri — Old Lead Belt EUA 10,4

. Flat River — (partede 1) EUA 9

. Alta Silesia Polénia 6

. Linares-Carolina Espanha 555
Liege-Aachen-Eifel Bélgica-Alemanha Oci-

dental : 4,7

Maubach-Mechernich (parte de 5) Alemanha Ocidental 4,5
Mechernich (parte de 6) Alemanha Ocidental 3,8
Tri-State EUA 3,4
Laisvall Suécia 3,0
Atchisai URSS 2,0
Pine Point (distrito) Canada 1,8
Iglesiente Italia 1,3
Pine Point (mina parte de 11) Canada 1,3
Alto Vale Mississipi EUA 1,1
Broken Hill Zambia 1:k
Anguran Iran 0,7
Austurias (Reocin) Espanha 0,5
Oeste de Minas Brasil 0,3
Balmat-Edwards EUA 0,1

FONTE: FLEISCHER, 1976
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CARDA [34)

— PORCOS (33)

NOVA AMERICA (31)
MINA APARECIDA (25)
STO. ANTOMIO (25]

FABIAD (37 )

VOLTA GRANDE (2)

L] 500km
|=—=—]
TANMGUA / RIO BONITO (23)
MATO PRETO (21)
PINDOTIBA (19)
5TA. CATARINA (&)
L E 6 END A
+ + +

+'+'s — Zona de reativacao autonoma (J-K).

%%%7r—-Cobertura de plataforma (Proterozoico Superior).
\\\\\\\\\\— Faixa dobrada (Proterozoico Superior).
'\ 7 — Limite do Craton de Sao Francisco.

- - —_a e
Dominic "metalico" de T.

I  — Mineralizacdo filoreana hospedada em granitoides.
* — Mineralizacao filoncana e/ou "stockwork' em complexo alcalino.
* — Mineralizacgao tipo Mississipi Vale.
== — Mineralizacao "stratabound" + recristalizagao metamorfica.
4 - Anomalias geoquimicas para F.

Figura 03: Tipos de mineralizacées e dominio ‘‘metalico’ de F
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L EGEMND A

Dominio metalico
Areas de culminagao

Area de culminacao "metalica" Ttacarambi-Bom Jesus da Lapa - Sem deposito
economico.

Area de culminacaoc "metalica" Tangua-Rio Bonito. Tonelagem da ordem de
630.000 t de CaFs.

Area de culminagao "metalica" Vale do Ribeira. Tonelagem da ordem de
2.000.000 t de CaFgp.
Area de culminacac "metalica" de Santa Catarina. Tonelagem da ordem de
1.278.000 t de CaFa,

OBS: 1 A localizagao das mineralizagoes e aproximada.
2 Ver legenda da FIGURA 4

Figura 04: Areas com culminacéio ‘‘metalica’’ de F
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cia tafrogénica do Grupo Bom Jardim,
de idade cambro-ordoviciana. Esta bacia
faz parte de um conjunto de bacias ta-
frogénicas que se distribuem desde o Rio
Grande do Sul até Sao Paulo. Trata-se
de bacias com preenchimento sedimen-
tar molassico, vulcano-sedimentar e vul-
cinico, das quais fazem parte 0os grupos
Itajai, Campo Alegre, Guaratubinha e
Castro. As data¢des radiométricas des-
tas rochas indicam valores compreendi-
dos entre 600 e 450 m.a. Estas bacias re-
presentam O0S processos tectono-
magmaticos que se manifestaram duran-
te a etapa de vulcanismo subseqiiente do
Ciclo Brasiliano, que procedeu ao esta-
belecimento das condic¢des ortoplatafor-
mais e constituem, deste modo, alvos na-
turais para prospecc¢do de Pb e Zn do ti-
po ‘‘hospedado em arenito’’.

As mineralizacdes de fluorita geral-
mente mostram um relacionamento es-
pacial bastante persistente com minerali-
zacOes de Pb e Zn. SAWKINS (1980)
considera as areas submetidas a tectOni-
ca transicional também favoraveis a mi-
neraliza¢des de F, a exemplo do Pb, Zn e
Cu. Para enfatizar esta relacdo, ALSTI-
NE (1976) relaciona os maiores distritos
de fluorita dos EUA, México e Canada,
com falhamentos transregionais e areas
de rifts. Desta forma, as mesmas unida-
des litologicas consideradas anterior-
mente como favoraveis a Pb e Zn tam-
bém podem ser lembradas como favora-
veisa F.

Mineraliza¢des epitermais de fluorita
constituem, segundo SHCHEGLOV
(1979), uma das caracteristicas tipicas de
areas submetidas & reativacdo autbno-
ma. Estas mineralizacées estdo bem re-
presentadas no ‘‘dominio metalico’’ pa-
ra F do Sul do Brasil, conforme eviden-
cia a Figura 3. Este ‘‘dominio metalico’’
tem uma relacdo espacial bastante per-
sistente com a area de intrusdes alcalinas
¢ complexos carbonatiticos do Sul-
Sudeste do Brasil, bem como com a
maior area de intumescéncia eojurassica,
ao longo da atual zona costeira Para-
na/Sdo Paulo proposta por ASMUS
(1975). Esta situag¢do permite supor que
durante o processo de abertura do Ocea-
no Atlantico Sul prevaleceu nesta regido
um grande fluxo térmico, tendo conse-
qiientemente favorecido o aparecimento
de mineraliza¢des epitermais, quer liga-
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das ao vulcanismo alcalino quer ao lon-
go de falhas e fraturas.

Deve ser lembrado, entretanto, que
toda esta regido foi submetida a intenso
processo erosivo, € conseqiientemente
pode ter sido destruida grande parte dos
jazimentos epitermais.

ASMUS (1975) cita uma segunda
area de intumescéncia eojurassica ao
longo da atual zona costeira de Cam-
pos/Espirito Santo. Os dados de: su-
perficie até agora disponiveis indicam,
para a regido ao Norte do Rio de Janei-
ro, uma atividade térmica modésta em
relagdo a regido Sul, tomando-se como
base o numero de intrusdes alcalinas e
carbonatiticas. Entretanto, a presenca
de mineralizacdes de fluorita em Tan-
gua/Rio Bonito permite vislumbrar uma
area potencial até o Espirito Santo. Deve
ser ressaltado que, a partir do Rio de Ja-
neiro para o Norte, comecam a predomi-
nar terrenos de alto grau metamorfico,
fato que permite inferir uma erosdo bas-
tante profunda, prejudicial a jazimentos
epitermais.

5 CONCLUSOES
— O confronto das mineraliza¢des bra-

sileiras de Pb e Zn com jazimentos mun-
diais, para os mesmos metais, revela que

- 0 potencial brasileiro atualmente conhe-

cido €& bastante modesto, comparado
com uma mina de porte médio (e.g. Kidd
Creek, Anvil-Vangorda no Canada).

— As épocas metalogenéticas para Pb e
Zn correspondem ao Proterozodico Infe-
rior, Proterozoico Superior e Cambro-
Ordoviciano. Os tipos de mineraliza¢des
sdo: exalativo-sedimentar, ‘‘Mississippi
Valley’’, Pb e Zn em arenito e filoneano.

— Em face do conhecimento geologico
ainda insatisfatorio de algumas regides
brasileiras, & possivel que o quadro mo-
desto das mineraliza¢ées de Pb e Zn, em
vez de refletir um potencial mineraliza-
dor bastante fraco, signifique, na reali-
dade, um desconhecimento geoldgico e a
auséncia de um esforco exploratério
adequado para estes metais.

— Através de consideracdes analdgicas
e da utiliza¢do do relacionamento mine-
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ralizacdo versus ambiente geoldgico/tec-
tonico, foi possivel vislumbrar, mor-
mente na regido amazodnica, algumas
unidades rochosas capazes de abrigarem
mineraliza¢oes de Pb e Zn.

— Tem-se observado, empiricamente,
que as mineralizacdes exalativas pos-
suem a tendéncia de aparecer em grupo,
isto &, geralmente ocorrem mais de duas
na mesma regido. Dentro deste contexto,
a expectativa é que regidoes como Palmei-
ropolis, Boquira e Perau ainda possam
conter outros jazimentos exalativos sedi-
mentares de Pb e Zn.

— Na regido do Vale do Ribeira
observa-se uma relacdo persistente da
mineralizacdo exalativa sedimentar com
formacéao ferrifera magnética (SILVA et
alii, 1982). Desta forma, a ndo existéncia
de mapas aerogeofisicos, especialmente
aeromagneéticos, corresponde a ndo utili-
zacdo de uma ferramenta poderosa na
busca de jazimentos deste tipo.

— Em relacdo ao Grupo Bambui, DAR-
DENNE (1977) considera a fraqueza das
mineralizacdes de Pb, Zn, Ag e F como
funcdo do tamanho reduzido das estru-
turas controladoras de sedimentacdo
(e.g. peleoaltos). Interpretacdes cuida-
dosas de levantamentos aerogeofisicos,
dirigidos para assimilar e realcar a topo-
grafia do substrato do Bambui — e mais
o apoio de furos estratigraficos —, em
muito ajudariam o esfor¢o exploratorio
nesta regido. Deve ser ressaltado que a
pesquisa deste tipo de mineralizacdo em
muito se assemelha a pesquisa de petro-
leo. Existe, portanto, a necessidade de
sondagens ainda na fase de prospec¢éo,
em muitos casos apenas para checar e
obter informacdes sobre o ambiente de
. deposicao.

— As fossas molassoides de idade
cambro-ordoviciana, e que aparecem
desde Sdo Paulo até o Rio Grande do
Sul, representam alvos de prospeccdo
para mineralizacdes de Pb e Zn hospeda-
das em arenito.

— Foram reconhecidas trés épocas me-
talogenéticas para o flaor: Proterozoico
Inferior (?), Proterozdico Superior ¢
Mesozoico.

— A regido pré-fanerozoica que aflora
entre o Rio de Janeiro e Sta. Catarina
constitui atualmente o maior e mais im-
portante dominio de flaor do Pais. Nes-
ta regido existem mineraliza¢ées de fluo-
rita com idade proterozoica e mesozoica.
As primeiras representam mineraliza-
coes ‘‘stratabound’’ sedimentares, hos-
pedadas em rochas carbonaticas do Gru-
po Ac¢ungui e Complexo Setuva, e apre-
sentam boas possibilidades de também
serem encontradas no Estado de Sao
Paulo, no prolongamento destas unida-
des rochosas para este estado. As mine-
ralizacdes mesozodicas sdo representantes
da Reativacdo Wealdeniana, a qual se
manifestou na regido em foco, de forma
bastante marcante, através de intenso
magmatismo alcalino e vulcanismo ba-
saltico. Excetuando a possivel acdo pre-
judicial de ciclos erosivos mesozoicos €
cenozbicos, a regido, como um todo, €
bastante favoravel a mineralizacdes epi-
termais de fluorita.

— As bacias costeiras e tafrogénicas, es-
truturadas durante a deriva continental,
também sdo areas favoraveis a minerali-
zacoes de Pb, Zn e F, ressalvando-se que
trabalhos prospectivos nessas bacias de-
verdo levar em conta que as mesmas es-
tdo, em grande parte, submersas ou co-
bertas por sedimentos cenozoicos.
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