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BIOESTRATIGRAFIA DO GRUPO PASSA DOIS
NO ESTADO DE SAO PAULO *

Gedlogo SERGIO MEZZALIRA — Pesquisador Cientifico

ABSTRACT

The well drilling to get groundwater supply in Sdo Paulo State has been carried
by Instituto Geoldgico (ex-Instituto Geografico e Geoldgico). It led not only to new
stratigraphic data but also, to paleontologic observations which has enlarged broadly
our knowledge on geology concerning to Passa Dois Group in Sio Paulo State.

The following fossils found in Lara wells have been identified: Lycopodiopsis
derbyi Renault; ? Thallites sp.; Pecopteris sp.; Unknown fossils plants; Leinzia froesi
Mendes; Paulocaris pachecoi Clarke; Amaralia paulistana Kegel; Liocaris huenei
Beurlen; Clarkecaris brazilicus (Clarke) Mezzalira; and others as fish scales and
spines from Paleoniscidea and Ostracoda.

Then some considerations are done concerning to the biota fossil stratigraphic
position in Passa Dois Group. The recent survey in this area led to the correlation
between macro and microfossil, including the bioestratigraphic zoning. It has been
suggested in experimental way the possible correlation and the respective zones
which follow: Pinzonella neotropica Zone; Lycopodiopsis derbyi Zone; Zone I
Pinzonella illusa Zone; Zone II; in Estrada Nova Formation. It has been suggested
in the underlying Iraty Formation which includes Serra Alta Member the Zone IiI;
Leinzia froesi Zone; Barbosaia angulata Zone; Paulocaris pachecoi Zone; Mesosaurus
brasiliensis Zone including Pygaspis brasiliensis Sub-Zone and Clarkecaris brazilicus
Zone.

RESUMO

A abertura de pogos, para captacdo de dgua subterrinea, em diversas localidades
do Estado de Sdo Paulo, pelo Instituto Geoldgico (ex-Instituto Geografico e Geolo-
gico), tem-nos fornecido novos dados litolégicos e paleontolégicos que permitem
ampliar o conhecimento e comportamento geopaleontolégico do Grupo Passa Dois
no Estado de Sao Paulo.

Foram identificados nos testemunhos do pogo de Laras: Lycopodiopsis derbyi
Renault; ? Thallites sp.; Pecopteris sp.; Vegetais indeterminados; Leinzia froesi
Mendes; Paulocaris pachecoi Clarke; Amaralia paulistana Kegel; Liocaris huenei
Beurlen; Clarkecaris brazilicus (Clarke); escamas e espinhas de peixes paleoniscideos
e ostracodes.

Sao feitas algumas consideragbes sobre a posi¢cdo estratigrafica dos biota fosseis,
do Grupo Passa Dois, tendo em vista as recentes pesquisas com o objetivo de estabe-
lecer uma correlagdo entre os macro e microfdsseis e um zoneamento bioestratigrafico
dentro desse Grupo. Foram sugeridas, em cardter experimental para possiveis
correlacoes, as seguintes zonas: Zona Pinzonella neotropica; Zona Lycopodiopsis
derbyi; Zona I; Zona Pinzonella illusa; Zona II, dentro da Formagao Estrada Nova.
Dentro da Formagéo Irati, subjacente, com a inclusio do Membro Serra Alta, foram
sugeridas: Zona III; Zona Leinzia froesi; Zona Barbosaia angulata; Zona Paulocaris
pachecoi; Zona Mesosaurus brasiliensis com a Subzona Pygaspis brasiliensis ¢ Zona
Clarkecaris brazilicus.

* O presente trabalho é parte do apresentado, em 1976, no XXIX Congresso Brasileiro de Geo-

logia realizado em Belo Horizonte, sob o titulo: Contribuigdio & geologia de subsuperficie e a
paleontologia dos Grupos Passa Dois e Tubardo no Estado de Sio Paulo.
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INTRODUCAO

Entre os diversos trabalhos de pesquisa
do Instituto Geoldgico (antigo Instituto
Geogriéfico e Geoldgico), da Coordenadoria
da Pesquisa de Recursos Naturais, da Se-
cretaria dos Negbcios da Agricultura do
Estado de Sdao Paulo, inclui-se a de estra-
tigrafia (litolégica e biologica) de super-
ficie e subsuperficie nas diversas forma-
" ¢oes sedimentares ocorrentes no Estado.

A pesquisa de subsuperficie é feita nos
testemunhos obtidos nas perfuragdes de

pogos profundos, executados pelo Instituto

Geolégico para captagdio de dgua sub-
terrdnea. Assim, o objetivo do presente
trabalho é divulgar os dados estratigraficos
de subsuperficie, obtidos em sondagens
executadas em Tanquinho, municipio de
Piracicaba ¢ Laras, municipio de Laranjal
Paulista, todas localidades do Estado de
Sdo Paulo, contribuindo para maior conhe-
cimento da bioestratigrafia do Grupo Passa
Doais.

O encontro de fésseis, animais e vege-
tais, nos testemunhos de sondagem do pogo
Laras, municipio de Laranjal Paulista,
trouxe novos dados sobre a distribuicdo
dos mesmos na referida unidade lito-
estratigrafica.

SITUACAO GEOGRAFICA

Guamium (ex-Tanquinho) é um distrito
pertencente ao municipio de Piracicaba.
Encontra-se a 17 km ao N de Piracicaba
e 18 km ao S de Rio Claro. Da capital
paulista dista 170 km. E somente servida
por linha de Onibus. Aproximadamente a
10 km ao N situam-se as pedreiras de
dolomito de Assisténcia, municipio de Rio
Claro, explorado para corretivo de acidez
do solo.

Laras, distrito de Laranjal Paulista estd
a 15 km ao NNW desta cidade que é ser-
vida pela FEPASA (km 185 + 478 m) a
partir de Sdo Paulo.

As cidades encontram-se na &rea dos
sedimentos paleozdicos constituindo uma
das unidades com caracteristicas geomor-
folégicas e geograficas préprias e que foi
denominada como Depressdo Periférica por
Morais Rego, em 1932, e subdividida em
trés zonas por Deffontaines em 1935. (in
ALMEIDA, 1964 p. 228).

Nos pocos dos distritos de Guamium e
Laras foram atravessados sedimentos do
Grupo Estrada Nova e paralisada as son-
dagens no Grupo Tubardo, permitindo
obter novos dados geopaleontoldgicos.

ESTRATIGRAFIA

O Grupo Passa Dois tem sido objeto
de estudos estratigraficos por parte de
inimeros autores, nacionais e estrangeiros,
com o objetivo de uma melhor compre-
ensdo do comportamento do mesmo, ndo
s6 quanto as suas subdivisdes como idade
e correlagdo.

Enumerar a vastissima literatura exis-
tente sobre o assunto, tornaria o presente
trabalho muito longo ¢ escaparia as fina-
lidades do mesmo. Contudo, resumos do
desenvolvimento sobre o conhecimento
desse grupo poderdo ser obtidos em
MEZZALIRA, 1964 e 1971; MENDES,
1967, AMARAL, 1971; BIGARELLA,
1971, etc. Limitar-nos-emos, por isso, a
citar os estudos mais recentes que vém ao
encontro do nosso objetivo.

O Grupo Passa Dois, para o Estado de
Sao Paulo, é constituido por duas forma-
¢des, que de cima para baixo sdo: Estrada
Nova (= Corumbatai) e Irati.

A Formacgdo Estrada Nova é aqui consi-
derada indivisa, excluindo-se o Fécies
Paranapanema (= Serra Alta) que serd
incluido na Formagdo Irati, como ji suge-
rira MENDES et al. (1966, p. 40) e ado-
tada por BIGARELLA (1971, p. 14-15)
e FULFARO (1971, p. 7), em virtude da
intercalagao de camadas de “folhelhos” ndo
betuminosos do tipo Serra Alta entre as
camadas betuminosas da Formacdo Irati.
Esse fato ja havia sido observado no Estado
de Sdo Paulo por MEZZALIRA (1952,
1965) e constituiu o chamado Ficies Ribei-
rdo Grande, descrito por MENDES et alii.
(1966).

A Formagdo Estrada Nova estd aqui
caracterizada por uma seqiiéncia de siltitos;
de cores variadas (pardo, vermelho, roxo,
cinza, verde), arenitos, calcdrios, em parte
ooliticos, e silex, assentada concordante-
mente sobre a Formacao Irati. O seu con-
tato superior com a Formagdo Botucatu-
Pirambdia apresenta uma discordéincia
erosiva e o plano de contato entre essas
duas formacOes é irregular.
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A sua espessura que oscila em torno de
150 a 180 m, com a passagem do Facies
Paranapanema (= Serra Alta) para a For-
magdo Irati, ficard diminuida para 120 a
150 m em vista deste “fdcies” ter espes-
suras entre 30 e 40 m, variando para mais
nas sondagens executadas no interior da
bacia sedimentar.

A Formagdo Irati é constituida por uma
seqiiéncia de folhelhos pretos e pirobetu-
napanema de Mendes et alii. 1966)”.

Para BIGARELLA (1971, p. 14) a sub-
divisdo do Irati em membros é conveniente
e “na seqiiéncia desta formagdo em Sao
Paulo ¢ também oportuna a inclusio de
parte das camadas inferiores atribuidas a
Formagao Corumbatai. A inclusdo destas
camadas na Formagdo Irati ja foi sugerida
por MENDES et alii. (1966, p. 40). Dessa
forma, no norte do Parand e Sdo Paulo a
Formacgdo Irati seria subdividida em trés
membros sendo o superior representado
pela seqiiéncia Serra Alta (= fécies Para-
minosos alternando-se com dolomitos, sil-
titos cinzentos, silex e, ocasionalmente,
arenitos.

Quanto a inclusdo do Membro Taquaral
a seqiiéncia da Formacdo Irati, propugnado
por MEZZALIRA desde 1957, é proce-
dente e ndo fere o sentido original do termo
de White, que incluia na secgdo original
sedimentos similares (Membro Serra Alta)
sobrepostos aos folhelhos pirobetuminosos.
Embora os contatos sejam muitas vezes
gradacionais dificeis de determinar, parece
pritica do ponto de vista estratigratico, a
separagdo da Formagdo Irati em trés mem-
bros distintos”. (BIGARELLA, 1971, p.
13-14).

No Estado de Sdo Paulo a primeira di-
visio proposta foi a de BARBOSA &
GOMES (1958), denominando a parte
superior de Membro Assisténcia e a inferior
de Taquaral. Seguiu-se outra proposta por
MEZZALIRA (1971, p. 285-286) ba-
seada nas caracteristicas litolégicas e
biolégicas e designadas de facies argilo-
-carbonitica (= Membro Assisténcia de
Barbosa e Gomes); fdcies siltico-argi-
losa (= fécies Ribeirdo Grande de Men-
des et al.); fdcies dolomitica (= ficies
Bairrinho de Mezzalira) constituindo elas
a parte superior da Formagdo Irati e, na
parte inferior, a fdcies siltico argiloso-
-arenosa (Membro Taquaral de Almeida &
Barbosa). BIGARELLA (op. cit. p. 11)
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ressaltou que a diferenciagdo entre os
folhelhos do Serra Alta, dos situados en-
tre as camadas pirobetuminosas e dos
do Taquaral, é conseguida somente nos
trabalhos de estratigrafia de campo, uma
vez que apresentam ‘“‘a mesma composi¢ao
mineralégica ¢ o mesmo aspecto fisico,
0 que torna praticamente impossivel sua
separagdo sem o critério estratigrafico”.
Essa dificuldade tem sido sentida pslo A,
que adotou em seus trabalhos de campo,
o critério estratigrifico e paleontolégico,
pois no Estado, tem sido encontrado, até
o0 momento, sé bivalves no Serra Alta e o
crusticeo Clarkecaris com restos de peixes
no Taquaral, desconhecendo-se o contetido
fossilifero dos folhelhos (siltitos) inter-
medidrios. BIGARELLA (op. cit. p. 15)
propds que a seqiiéncia Irati, para o norte
do Parand e Sdo Paulo, fosse a seguintz,
de cima para baixo:

( Membro Serra Alta
(= Fécies Paranapanema)
F. Irati J, Membro Assisténcia

— membro oleigeno)

Membro Taquaral

Contudo, a subdivisdo acima proposta
e adotada neste trabalho, sofre algumas
modificagbes, no que diz respeito as deno-
minagbes dos membros e facies, para o sul
do Parani, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul que ndo cabe aqui mencionar.

A espessura da Formagdo Irati no con-
ceito antigo, é bastante varidvel e oscila
entre 20 e 30 m (afloramentos), aumen-
tando nas sondagens executadas mais para
o centro da bacia, para até 50 m (AMA-
RAL, 1971). Nas perfuragbes executadas
pela PETROBRAS, as espessuras variaram
desde 3 m (Olimpia) até 50 m (Paraguagu
Paulista) (MEZZALIRA, 1964, p. 72).

Em trabalho posterior, MEZZALIRA
(1971), apresentou os resultados de uma
série de perfuracdes para captagdo de agua
e prospecgdo mineral, realizadas em toda
a extensdo do Irati, no Estado de Sao Paulo
e que acusaram espessuras desde 2,50 m até
46,30 m excluindo-se 0 Membro Serra Alta.
Este membro, nessas perfuragdes, atingiu
espessuras varidveis entre 7 e 77 m sendo
as mais comuns entre 20 e 40 m e, excep-
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cionalmente, duas Gnicas com 75 m e 77 m,
em Rio Claro e Anhembi, respectivamente.

Outros dados de perfuragdes referem-se
as espessuras de 15 a 88 m para o Irafi
em Sdo Paulo (WASHBURNE, 1930;
OPPENHEIN, 1934; MEZZALIRA, 1965
e PAIVA, 1975) e onde se verifica que as
variagdes dessas espessuras estdo condicio-
nadas aos autores que interpretaram os
perfis geoldgicos.

A formagio jaz sem discordédncia erosiva
sobre a Formagdo Tatui, do Grupo Tuba-
rdo, muito embora, nessa transigdo, se faga
presente, por vezes, uma camada conglome-
ratica (seixos de silex) e/ou arenito gros-
seiro, ambos atectdnicos, contendo restos de
peixes.

GEOLOGIA DE SUBSUPERFICIE
Litoestratigrafia

A divulgacdo dos dados obtidos nas
novas perfuragdes, constitui uma das fina-
lidades deste trabalho.

Poco profundo de Guamium (Tanqui-
nho), municipio de Piracicaba, SP: O dis-
trito de Guamium (Tanquinho) situa-se a
meio caminho entre Piracicaba e Rio Claro
e proximo as pedreiras de dolomito da For-
magao Irati, no bairro de Assisténcia.

Nos arredores ocorrem sedimentos argilo-
-arenosos, decompostos, de tonalidade ver-
melha, da Formagdo Irati. Em cisternas
abertas, na 4rea, foram assinalados folhe-
lhos amarelados, decompostos, com nédulos
e “bonecas” de silex, seguindo-se folhelhos
escuros alternados com dolomitos. A espes-
sura da referida formagdo oscila entre 15
e 25 m, confirmada parcialmente pela per-
furagdo de pogo profundo em terras do
Aziz Neme, a 50 m de pequeno coérrego, e
préximo da estrada que une a vila a rodovia
asfaltada Piracicaba-Rio Claro.

Os dados principais do pogo sdo:
Altitude — 575 m

Profundidade total — 172,30

Perfil litoestratigrafico — segundo S.
Mezzalira.

Profundidades (m)

0 a 11 — Solo.

11 a 24 — Sedimentos da Formacéo Irati,
com siltitos cinzentos na base.
Base da Formacdo Irati.

24 a 97 — Diabdsio, granulacdo média a

grossa, fraturado e vesicular
entre 33 a 34 m.

a7 a 98,50 — Arenito
mentado.

esbranquicado, ci-

— Arenito e siltito esverdeado,
calcifero entre 108 a 108,50 m.
Grupo Tubardo (Membro Ta-
tui).

— Arenito esverdeado e choco-
late,

— Siltito chocolate com partes
cimentadas por carbonatos;
partes mais argilosas e parte
conglomeratica entre 137,50 a
137,80 m.

— Arenito conglomerético, cho-
colate.

98,50 a 114

114 a 115

115 a 140

140 =& 141

141 a 142 — Arenito siltico argiloso, cin-
zento com parte conglomera-

tica (141,50 a 141,90 m).

— Néo saiu testemunho. Na base
fragmento de arenito gros-
seiro.

— Arenito médio a grosso, con-
glomeratico (145,50 a 145,90).
Grupo Tubardo (Membro
Tupi).

146 a 153,80 — Arenito cinza-claro, friavel;

médio a fino. Estrutura ma-

cica.

153,80 a 172,30 — Arenito médio esverdeado e
avermelhado, macico.

142 a 144

144 a 146

Poco profundo de Laras, municipio de
Laranjal Paulista: Nos arredores desse dis-
trito, de Laranjal Paulista, localizado na
margem direita do rio Tieté, ocorrem sedi-
mentos da Formagao Estrada Nova repre-
sentados, por siltitos, argilitos e silex. O
desnivel topografico, em relagdo ao leito
do rio Tieté, é da ordem de 40 m. Sobre-
jacentes aos termos litoldgicos da Formagio
Estrada Nova, aparecem sedimentos areno-
sos que a principio foram classificados como
pertencentes a Formagéo Botucatu e como
tal mapeados na folha geoldgica de Piraci-
caba (MEZZALIRA, 1965). Contudo esses
sedimentos sdo de idade mais recente e de
origem aluvionar, confirmada pela testemu-
nhagem do pogo (areia, seixos de quartzo,
quartzito e silex), ora aberto, e acusando
uma espessura de 10 m.
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Ao longo das estradas de Laranjal
Paulista-Taquaranxin-Laras (pela balsa) e
Laranjal Paulista-Pederneiras-Laras foram
encontrados inimeros terragos antigos (Ter-
cidrio?), com mais de uma dezena de metros
de espessura, contendo grossos cascalhos de
quartzo, quartzito e silex, situados em nivel
entre 40 e 70 m acima do leito atual do rio
Tieté.

E bem provavel a existéncia de falha-
mento nas proximidades de Laras e, possi-
velmente, situa-se no leito do rio, uma vez
que na sua margem esquerda estdo os sedi-

mentos aluvionares e a direita os da For- -

magdo Estrada Nova, com um desnivel de
30 a 40 m indicando que o rejeito seria
dessa ordem de grandeza.

Na rodovia de Laras a Laranjal Paulista
passando pelos bairros Taquaranxin e Morro
Alto, ocorrem siltitos arroxeados, arenitos
cimentados da Formacdo Estrada Nova;
folhelhos, calcarios-dolomitos, silex e “bo-
necas” de silex, siltitos cinzentos (Membro
Taquaral) da Formagdo Irati e siltitos e
arenitos esverdeados do Tatui (Grupo Tu-
bardo) ja nos vales dos ribeirdes préximos
aquela cidade. Antes do cérrego Taqua-
ranxin, nessa mesma rodovia, descreveu
RIGBY (1968) novos fésseis vegetais asso-
ciados com bivalves, procurando estabelecer
uma distribuigdo vertical local e ndo regio-
nal por falta de melhores dados. Encon-
trou-se agora, em um nivel de cerca de
20 cm acima do nivel de Lycopodiopsis
derbyi Renault, estabelecido por aquele
autor, madeiras silicificadas referiveis a
Tieteia singularis Solms Laubach e a “Da-
doxylon™.

Ha vérios anos atrds a PAMEC Ltda.
perfurou, na margem direita do rio Tieté,
um pogo que atingiu 220 m, mas cujos
dados litolégicos sdo desconhecidos.

O pogo recentemente aberto pelo Insti-
tuto Geolégico a 300 m, ao norte do pri-
meiro pogo, na bacia do ribeirdo do Ponce,
proximo ao grupo escolar, apresentou os
seguintes dados:

Altitudes — 520 m

Profundidade total — 200 m

Perfil litoestratigrafico — segundo S.

Mezzalira

- 20

Profundidades (m)

a 8 — Solo arenoso
8 a 9 — Seixos rolados de quartzo,
quartzito e silex,
9 a 10 — Néo saiu testemunho.

10 a 35,80 — Siltito avermelhado e verde
com intercalagbes argilosas;
partes com arenito carbond-
tico e laminacdo irregular;
presenca de gretas de contra-
cao, largas, preenchidas por
arenito, a 17,50 m (Foto n.° 1),

— Arenito esbranquicado,
cialmente silicificado.

— Siltito avermelhado, macico,
laminacdo paralela a 38,50m;
conglomerado intraformacio-
nal (silex, calcdrio e argilito)
passando a silex na base.

3580 a 36 par-

36 a 39

39 a 46 — Siltito avermelhado, macigo,
passando a esverdeado com

leitos argilosos intercalados.

— Siltito vermelho-arroxeado
macico, caleifero, passando a
siltito creme com microleitos
de calcita e seixos de silex,
acamamento irregular, alter-
nando-se com siltito fino, ma-
cico e calcifero. (Foto n.° 2).

— Siltito arroxeado, macico,
calcifero e com noédulos de
silex, passando a sflex na base.

— BSiltito  arroxeado, macico,
com Lycopodiopsis sp (3 ni-
veis) seguindo-se em alter-
nancia, siltito marron com
finas camadas calciferas, con-
tendo seixos de silex esbran-
quicado provocando arquea-
mento da camada superior.

— Siltito  arroxeado, macico;
partes ritmicas (61-62m);
fenda ou falha preenchida
por calcita e argila, 7TTm
(Foto n.° 2); siltito cinza e
preto com  deslisamentos
(65-6Tm); cinza-esverdeado
(69-72m) e com microestru-

46 a 50

50 a 52

52 a 53

53 a 102

turas (81 a 83m). Base da

Formacédo  Estrada  Nova.
Passagem para o Membro
Serra Alta.

— BSiltito cinzento-escuro, ma-
cigo, fratura concoidal; con-
glomerado intraformacional
de seixos de argila distribui-
dos irregularmente na ma-
triz, 121-122m (50ecm de
espessura); leito cinza-claro
com fossil bivalve a 130m
(50cm de espessura); cinza,
conglomerético a 131 m. Fen-
das preenchidas por calcita.
Restos de peixes distribuidos

102 a 135
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em toda a extensfo vertical
deste siltito. Presenca de pi-
rita disseminada na massa
sob forma cristalina e de
nédulos. Passagem para o
Membro Assisténcia.

135 a 136,40 — Folhelho  siltico, cinzento-

136,40 & 1561 —
151 a 152 —
152  a 153,20 —
153,20 a 155 —
155 & 156,00 —
156 a 165 —
165 a 167,20 —

-escuro e claro, calcifero, la-
minagfo paralela dando um
aspecto de ritmicidade. Res-
tos de crustdceos. Odor fétido.

Dolomito cinza-claro; odor
fétido; leitos silicificados e
leitos com mndédulos de silex
alternando-se com folhelho
escuro contendo nédulos e
seixos de silex preto, Cama-
das de calcario de 5 a 30cm
de espessura e de folhelhos
de 10 a 20cm (Foto n.o° 4).
Fragmentos do bordo nucal
de crustdceos fosseis, nos do-
lomitos silicificados e Bilobi-
tes no folhelho preto (149 m).

Dolomito contendo micro-
leitos escuros (betume?) em-
prestando 4 rocha um aspec-
to ‘“varvico”, com alternan-
cia de camadas claras e
escuras. Presenca de micro-
falha. (Foto n.° 3).

Dolomito esbranguicado con-
tendo restos fosseis de crus-
tdceos, Liocaris sp.

Siltito, cinzento, calcifero;
fraturas verticais preenchi-
das; passando a arenoso na
base.

Folhelho preto com finos lei-
tos arenosos, esbranquicado,
passando a pirobetuminoso de
cor castanha, com seixos de
silex irregularmente distri-
buidos. Laminacdo plano-pa-
ralela horizontal. Restos de
Peixes no folhelho preto. Os
seixos provocam perturbacdes
nas camadas (155,30m).

Dolomito creme, noduloso,
seixos e ndédulos de silex
alternando-se com folhelho
preto-castanho pirobetumino-
so contendo também néddulos
e seixos de silex. No folhelho
castanho observa-se fina la-
minacéo plano-paralela ho-
rizontal devido ao betume
singenético segundo AMA-
RAL (1971). Observam-se zo-
nas de deslisamento ou aco-
modacio por compactacio
(160m; 162 e 163 m).

Folhelho preto pirobetumi-
noso passando a siltito argi-
loso cinzento, piritoso, con-
tendo fragmentos de calcita
singenética ‘(?) e de sflex

distribuidos irregularmente
na matriz (166,50 a 167,20m).
Passagem para o Membro
Taquaral.

167,20 a 174,40 — Siltito  argiloso, cinzento-
-escuro, tornando-se mais
arenoso; laminacdo paralela
entre 169,00 e 169,50, retor-
nando ao siltito argiloso.
Fosseis crustdceos (telson) e,
escamas de peixes paleonis-
cidios.

174,40 a 174,50 — Conglomerado cinza, seixos
de silex de vdrios tamanhos,
parte arredondados e parte
angulosos. Restos de peixes
(escamas e fragmentos silici-
ficados). O siltito arenoso
cinza-esverdeado subjacente
tem  laminacdo  irregular.
Passagem para o Grupo Tu-
bardo (Membro Tatui).

174,50 a 193 — Siltito arenoso, cinza-esver-
deado; laminacdo paralela
horizontal em parte; fratura
concoidal em outras; micro-
estruturas.

193 a 199 — Siltito cinzento, argiloso, fra-
tura concoidal, macico, piri-
toso e com estratificacido irre- -
gular aos 198 m.

199  a 199,50 — Arenito conglomeritico cin-
za-esverdeado, com seixos de
sflex angulosos de diametros
de 0,00lm a 0,5m; na base,
acamamento irregular.

199,50 a 200 — Siltito cinza-esverdeado con-
tendo leitos e nddulos de si-
lex cinza-claro.

-

CONTEUDO PALEONTOLOGICO

Somente no pogo de Laras, municipio de
Laranjal Paulista, foram encontrados fdsseis
que contribuiram para um melhor conheci-
mento da sua distribuicdo vertical dentro
do Grupo Passa Dois. Os fésseis identifi-
cados sdo:

Profundidades
(m)
a) Lycopodiopsis derbyi — 52 a 52,50
Renault (Foto n. T (3 niveis)
b) Thallites? sp. — 52 a 52,50
c) Pecopteris sp. (Foto
n. 8) — 52,50
d) Vegetal indeterminado — 52,50
e) Samaropsis sp. — 52,50
1) Ostracoédies — 52,50

g) Leinzia froesi Mendes — 130

h) Paulocaris  pachecoi

Clarke (folhelho escu-

To) — 135,20 a 135,70
Paulocaris sp. (frag-

mentos do bordo nu- — 136,60; 137 e
cal; aparecem no do-

lomito silicificado). — 138,25

—
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j) Amaralia paulistana

Kegel (Foto n. 5) — 149
k) Liocaris huenei Beur-

len — 152,80
1) Fragmentos de Lioca-

ris sp. — 153
m) Escamas de peixes

paleoniscidios — 155
n) Clarkecaris brazilicus

(Clarke) (télson) — 179
o) Fragmento o&sseo (?)

de Peixe — 172

p) Escamas e espinhas
de peixes paleoniseci-
dios (Foto n. 6) — 174

— BIOESTRATIGRAFIA
— Consideragdoes Gerais.

A literatura, sobre os mais diversos
aspectos geoldgicos, paleontolégicos, paleo-
ecoldgicos e estruturais, etc., da bacia do
Parana é muito grande, porém poucas sdo
as publicagbes que se preocupam em esta-
belecer critérios sobre a distribui¢do verti-
cal dos fésseis. Neste capitulo serd feita
uma tentativa de, baseado nos recentes tra-
balhos e no conhecimento do A., estabele-
cer zonas fossiliferas como hipdtese de tra-
balho, para possiveis correlagdes, com as
dos demais Estados do sul do pais.

As duas primeiras tentativas feitas nesse
sentido, devem-se a Von HUENE (1928),
para a Formagdo Estrada Nova, quando
estabeleceu dois horizontes fossiliferos com
suas faunas caracteristicas e MEZZALIRA
(1954, p. 169) para a Formacdo Irati,
quando propds uma seqiiéncia bioestrati-
gréfica baseada nos crusticeos dessa for-
magao,

Com o desenvolvimento das pesquisas
paleontolégicas no Estado de Sao Paulo,
novos jazigos, com novos espécimes, foram
assinalados, procurando os autores precisar
e ampliar a sua distribui¢do vertical, desta-
cando-se os trabalhos de MENDES (1944,
1944a, 1945, 1949, 1952 e 1962); MEN-

Formacéo Rio do Rasto
Formacéao Estrada INova

GRUPO PASSA
DOIS

Formacédo Trati

Os macrofdsseis de mais fécil identifica-
¢d0, no campo, ji apresentam, no Grupo
Passa Dois, uma distribuicio mais conhe-
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DES & MEZZALIRA (1946); MEZZA-
LIRA (1952, 1952a, 1957, 1959, 1965,
1966, 1968, 1971); BEURLEN (1953);
LANDIM (1970); ALMEIDA & BAR-
BOSA (1953); FULFARO (1964, 1970);
DAEMON & QUADROS (1970); ¢ RUN-
NEGAR & NEWELL (1971).

DAEMON & QUADROS (Rel. 1969 e
public. 1970) baseados em esporos Monole-
tes, Saccites, Monocolpates, e formas do
género Tasmanites spp apresentaram uma
divisdo bioestratigrifica dos sedimentos da
bacia do Parand, baseada em amostras
colhidas em pogos profundos e afloramentos.

Tomaram esses autores como ‘“‘datum” o
intervalo K por estar presente em todos os
poces e afloramentos examinados, sendo
que no Estado de Sao Paulo, somente 3
(trés) pocos, dos diversos perfurados pela
PETROBRAS SA, acusaram a presenga
desses microfésseis. Sdo os de Lins (2Li.1-
SP); Assisténcia, mun. de Rio Claro, SP
(1-As-1-SP) e Paraguagu Paulista (2 PP
st-1-SP). De afloramentos, somente foram
examinadas rochas dos arredores de Itu, .
SP.

Litoestratigraficamente a partir do sub-
intervalo L, temos o Grupo Passa Dois e
do intervalo G até o subintervalo L,, o
Grupo TubarZo. Contudo NORTHFLEET
et al. (1969) sugeriram algumas modifica-
¢Oes no que diz respeito a cronoestrati-
grafia.

A tentativa de correlacionar os micro-
fésseis identificados por DAEMON &
QUADROS (op. cit.) com os macrofésseis
do Grupo Passa Dois ficou prejudicada,
uma vez que examinando-se o perfil do
poco de Paraguacu Paulista, as profundi-
dades das amostras de calha, 2118 m e
2163 m, correspondem aos subgrupos
Guatd e Itararé, respectivamente. A amos-
tra (test. 12) ndo indica a profundidade, dai
ser dificil precisar sua posi¢do para cor-
relagdo. O Grupo Passa Dois, no pogo em
apreco, estd assim delimitado:

— Prof. 1250 m a 1445 m.
— Prof., 1445 m a 1925 m, com intercalacido
de diabésio entre 1640 = 1710.
Prof. 1925m a 2050m (incluindo o Serra
—  Alta com 76 m de espessura).

cida, embora a posicdo dos niveis sofram
variagdes conforme a regido estudada. H4,
contudo, necessidade de uma revisio com-
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pleta, no que diz respeito a divisdo litoes-
tratigrafica, espessuras dos “facies” e for-
macdes, bem como da sua paleofauna e
paleoflora. t

A distribuigdo malacofaunistica atual-
mente conhecida, deste grupo e comparada
com a apresentada por RUNNEGAR &
NEWELL (1971), na qual o Membro
Serra Alta, ainda, faz parte da Formacao
Estrada Nova, estd assim constituida:

Baseado em: MENDES (1952, 1962, 1963); MEZ-
ZALIRA (1957, 1958, 1959); LANDIM (1970);
FULFARO (1964, 1970).

Nio identificivel no Estado.

2. Zona Pinzonella neotropica e Jacquesia bra-
siliensis
Cowperesia anceps (Reed)
Jacquesia brasiliensis (Reed)
Naiadopsis lamellosus Mendes
Pinzonella neotropica (Reed)
Plesiocyprinella carinata Holdhaus
Roxoa intrigans Mendes

3. Zona Pinzonella illusa e Plesiocyprinella
carinata
Cowperesia anceps (Reed)
Coxesia mezzalirai Mendes (ndo aparece em
Angatuba, SF)
Ferrazia cardinalis Reed (também em Mato
Grosso)
Ferrazia cf cardinalis Reed
Jacquesia brasilensis Reed
Pinzonella illusa Reed (freqiiente também em
Mato Grosso)
Plesiocyprinella carinata Holdhaus (ndo apa-
rece em Angatuba, SP)
Roxoa corumbataiensis Mendes (idem)
Terraia aequilateralis Mendes (freqiiente tam-
bém em Mato Grosso)
Holdhausiella elongata (Holdhaus) também
em Mato Grosso
Casterella gratiosa Mendes
Angatubia cowperesioides Mendes (desconhe-
cida em Rio Claro, SP)
Cowperesia camposi Mendes
Favalia arcuata Mendes (comum &s localida-
des em Angatuba, Rio Claro, SP)
Othonella aragnaiana Mendes (comum no
Estado de Mato Grosso)
Espinhas do tipo ctenacantidio — Escamas.

4. Zona Barbosaia angulata e Holdhausiella
almeidai
Anthraconaia?
Barbosaia angulata Mendes
Casterella cf C. camargoi Beurlen
Ferrazia cardinallis Reed
Ferrazia simplicicarinata Mezzalira
Holdhausiella almeidai Mendes
Holdhausiella elongata Mendes
Leinzia froesi Mendes
Pinzonella cf P. illusa Reed
Plesiocyprinella cf P. carinata Holdhaus
Rioclaroa lefevrei Mezzalira
Terraia aequilateralis Mendes
Leinzia gigantea Mendes
Escamas de Coelacanthida e Ostracoda.

Segundo RUNNEGAR & NEWELL (1971)

1. Assembléia Leinzia similis (MENDES)
? Barbosaia sp.
Leinzia similis (Holdhaus)
Oliveiraia pristina (Reed)
? Pyramus emerita (Reed)
Terraia altissima (Holdhaus)
Bivalves mitilideos
Dendropupa sp.
(Provavelmente s6 no Parani e Santa Ca-
tarina).

2. Assembléia Pinzonella neotropica (MENDES)
Pyramus anceps (Reed)
Jacquesia brasiliensis (Reed) — muito comum
Naiadopsis lamellosus Mendes
Pinzonella neotropica (Reed)
Roxoa intrigans (Mendes)
Casterella gratiosa Mendes
Ferrazia cardinalis (Reed)
Jacquesia elongata (Holdhaus) — rara
“Pleurophorus” bipleura (Reed)
Terraia lamegoi

3. Assembléia Pinzonella illusa Reed
Pyramus anceps (Reed)
Coxesia mezzalirai Mendes
Ferrazia cardinalis Reed
Pinzonella illusa Reed
Plesiocyprinella carinata Holdhaus
Roxoa corumbataiensis Mendes
Terraia aequilateralis Mendes
Jacquesia elongata (Holdhaus)
Casterella gratiosa Mendes
7 Pyramus cowperesioides (Mendes)
? P. camposi (Mendes)
Jacquesia arcuata (Mendes)
Othonella araguaiana Mendes.

4. Assembléia Leinzia froesi Mendes
7 Anthraconaia sp
Barbosaia angulata Mendes
Casterella cf C. camargoi Beurlen
Ferrazia cardinallis Reed
Ferrazia simplicicarinata Mezzalira
Jacquesia almeidai (Mendes)
Jacquesia elongata (Mendes)
Leinzia froesi Mendes
Pinzonella cf illusa Reed
Plesiocyprinella cf P. carinata Holdhaus
Rioclaroa lefevrei Mezzalira

ZONAS BIOESTRATIGRAFICAS

Para a distribuicdo dos biota fésseis e
constituicio das zonas bioestratigraficas
adotou-se como critério, o estabzslecimento
dos limites maximo e minimo de ocorréncia
dos niveis fossiliferos, de acordo com os
estudos dos autores j4 mencionados.

Algumas dificuldades foram szntidas
devido & diversificagdo dos critérios por
eles adotados, uma vez que uns conside-
ravam a distribuicio vertical a partir do
topo da Formagdo Irati e, outros, a partir
da base da Formagido Botucatu e, mesmo
assim, as divergéncias foram muito peque-
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nas. As altitudes nio foram consideradas,
pois poderiam levar a conclusdes errdneas,
em vista da influéncia de outros fendémenos
geoldgicos.

As espessuras das formagdes do Grupo
Passa Dois sdo muito variiveis e devido a
essa extrema variabilidade foram adotadas,
ndo a média, mas sim as mais constantes,
com pequena margem de oscilagdo.

Naturalmente a distribui¢do tem carater
experimental, até que novos dados possam
sugerir modificagdes que visem aperfeigoa-
-la para possivel correlagio com a bio-

estratigrafia dos Estados do sul do Brasil

embora haja biota

fésseis.

diversificagdo dos

Adotou-se a seguinte divisdo estrati-
gréfica:

- Formacdo Estrada Nova
(facies Terezina ) — Espes-
sura 120 m
(= Corumbatai)

( Membo Serra
Alta — Espes-
sura 50 m
Msembro As-
i sistencial (=
Formag@o | oleigeno) —
Trati = 3 Espessura 30
metros
Membro Ta-
quaral — FEs-
_pessura 12 m

Grupo Passa
Dois

Baseado na coluna acima considerou-se
a distribuicdo espacial vertical dos fdsseis,
para a Formacdo Estrada Nova (= Co-

rumbatai), a partir da Formagdo Botucatu

+ Pirambdia e, para os do Irati, a partir
do seu topo.

Entdo a distribuicdo bioestratigrafica
esquematizada para o Grupo Passa Dois,
no Estado de Sdo Paulo, é a seguinte:

Formacdo Estrada Nova — Espessura
varidvel entre 120 a 150 m, considerando-

-se aqui a de 120 m, a vista dos dados
mais recentes disponiveis.

1. Zona Pinzonella neotrépica (Reed).
Ocorre de 0 m a 18 m a partir do topo da
formagdo. O nivel mais baixo conhecido
¢ de 18 m, podendo ocorrer outros niveis,
a3 m, 10 me 18 m na regido de Rio Claro-
-Corumbatai e de 5 m e 10 m na regido
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da Santa Cruz das Palmeiras e Descalvado
respectivamente. Situam-se, nesta zona, os
seguintes fdsseis:

Pyramus anceps (Reed)

Jacquesia brasiliensis (Reed) — muito
comum

Naiadopsis lamellosus Mendes
Pinzonella neotrdpica (Reed)

Jacquesia elongata (Holdhaus)
Plesiocyprinella carinata Holdhaus
Roxoa intrigans (Mendes)

Ferrazia cardinalis Reed

Tholonotus brasiliensis Dunkle & Schaef-
fer

Lycopodiopsis derbyi Renault

Trileites corumbataiensis Trindade
Thallites sp

Lycopodiophloios dolianitii Krausel
Folhas de Lycopodiiceas

Paracalamites australis Rigby
?Asterotheca feruglioi Frenguelli
Pecopteris paranaensis Reed
Glossopteris occidentalis White
Gangamopteris sp :

Vertebraria indica Royle
?Noeggerathiopsis hislopii (Banbury)
Trileites sp cf T. tenuis Dijkstra
Tieteia singularis Solms-Laubach
Espiculas de esponja monaxénida re-
curvadas

2. Zona Lycopodiopsis derbyi Renault
situa-se entre 20 m a 35 m. Este vegetal
tem seu nivel mais constante a 29 m abaixo
da Formagdo Botucatu, embora aparega,
também, na zona anterior. Os fésseis desta
sd0:

Pyramus sp

Pinzonella sp

Jacquesia sp

Ferrazia cardinalis Reed

Acantholeaia regoi Almeida
Lycopodiopsis derbyi Renault

Walchia? sp (ramos de coniferas indet.,
segundo YOSHIDA)

Troncos silicificados de Coniferas
Trileites corumbataiensis Trindade
Espiculas de esponja monaxénida recur-
vadas.

E possivel que alguns dos vegetais rela-
cionados na Zona Pinzonella neotrépica,
possam ocorrer, também, nesta zona,

3 — Zona I — Situa-se entre 35 a 50 m.
Da regido de Fartura, SP, sdo referidos
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bivalves pertencentes a Jacquesia, sp.
Terraia, sp e Plesiocyprinella sp.

Espiculas de espon]a monaxonida recur-
vadas.

4 — Zona Pinzonella illusa Reed — Si-
tuada entre 50 a 75 m sendo o seu nivel
mais comum entre 55 ¢ 70 m. E a melhor
conhecida e mais fossilifera. Estdao presentes
os seguintes fésseis:

Pyramus anceps (Reed)

Coxesia mezzalirai Mendes (ndo aparece
em Angatuba, SP) :

Ferrazia cardinalis Reed

Jacquesia brasiliensis (Reed)

Pinzonella illusa:Reed (mais comum)
Plesiocyprinella carinata Holdhaus (ndo
aparece em Angatuba, SP).

Roxoa corumbataiensis Mendes (ndo
aparece em Angatuba, SP)

Terraia aequilateralis Mendes

Jacquesia elongata (Holdhaus)
Casterella gratiosa (Mendes)

?Pyramus cowperesioides (Mendes) (des-
conhecida em Rio Claro, SP)

?Pyramus camposi (Mendes)

Jacquesia arcuata (Mendes) (comum em
Rio Claro e Angatuba, SP)

Othonella araguaiana Mendes (s6 no Est.
de Mato Grosso)

Espiculas de esponja monaxénida recur-
vadas.

ALMEIDA & BARBOSA (1953) situam
nesta zona:

Dadoxylon nummularium Maniero; Da-
doxylon sp (= Woodworthia); Tieteia sin-
gularis Solms Laubach e Lycopodiopsis
derbyi Renault.

5 — Zona II = Colocada entre 75 e
100 m. H4 referéncias ao encontro de Py-
ramus sp a 80 m (Charqueada, SP) e de
espiculas de esponja monaxdnida recurva-
das.

6 — Zona Glossopteris — Sigillaria —
Anotada entre 100 a 120 m com os seguin-
tes fosseis:

Glossopteris amgustifolia var. taeniopte-
roides SEWARD

Sigillaria brarddi Brong. var. menardii
Marchantites? sp

Stigmaria sp

Esporos e foliolos de Felicineas

Pyramus sp

Pinzonella sp

Espiculas de esponja monaxdnida recur-
vadas. :

Ainda, na Formagdo Estrada Nova temos
girogonites de Caraceas referidos por RA-
GONHA & SOARES (1974) e os micro-
fésseis de DAEMON & QUADROS (1970),
ndo relacionados aqui, por falta de melhor
conhecimento sobre seus niveis.

— Formacio Irati:

1 — Zona III — Est4 situada entre 0
e 15 m do topo da formagio e, até o
momento, desconhece-se seu conteudo fos-
silifero.

2 — Zona Leinzia froesi Mendes. Colo-
cada entre 15m e 35m e os seus fdsseis
comuns Sao:

Leinzia froesi Mendes

Leinzia gigantea Mendes

Jacquesia elongata (Mendes)

Jacquesia almeidai (Mendes)

Cesterella cf. C. camargoi Beurlen
Ferrazia cardinalis Reed

Ferrazia simplicicarinata Mezzalira
Pinzonella cf P. illusa Reed
Plesiocyprinella cf P. carinata Holdhaus
Rioclaroa lefevrei Mezzalira

Terraia aequilateralis Mendes

Barbosaia angulata Mendes

Bivalves indeterminados

Restos e fragmentos de peixes
Ostracodes

Esfenofilea (ramo)

Espiculas de esponja monaxénida recur-
vadas.

3 — Zona Barbosaia angulata Mendes
— Situada na seqiiéncia de 35 a 50m e
sdo conhecidos os seguintes fosseis:

?Anthraconaia sp

Leinzia froesi Mendes

Barbosaia angulata Mendes

Jacquesia elongata (Mendes)

Jacquesia almeidai (Mendes)

Bivalves indeterminados (da regido de

Itai, e Paranapanema, SP)

Concostracos (?)

Ostracodes

Restos e Escamas de Coelacanthidae

Espiculas de esponja monaxénida recur-

vadas.
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4 — Zona Paulocaris pachecoi Clarke.
Cclocada de 50m a 60m e seus fdsseis
sdo:

Paulocaris pachecoi Clarke

Amaralia paulistana Kegel

Fragmentos de Mesosaurus (?) sp.
Espinhas, escamas e fragmentos odsseos
de peixes

Espiculas de esponja monaxénida recur-
vadas.

5 — Zona Mesosaurus brasiliensis Mc
Gregor — Situa-se, em seguida, entre 60 m
e 80 m contendo os seguintes fosseis:

Liocaris huenei Beurlen

Liocaris angusta Beurlen

Stereosternum tumidum Cope

Mesosaurus brasiliensis Mc Gregor

Brazilosaurus sdopaulensis Shikama &

Ozaki

Parataxopitys

Dolianiti)

Polysolenoxylon whitei (Maniero)

Solenopitys paulistana Krausel & Dolia-

niti

Esporos de Gymnospermas

?Glossopteris sp

Restos e fragmentos de peixes.

Espiculas de esponjas monaxénida recur-
vadas.

americana (Milanez &

Com a ocorréncia, de somente, em Li-
meira, SP, do crustdceo Pygaspis brasilien-
sis Beurlen, em folhelhos pretos, na parte
basal do Membro Assisténcia (dltimos 5 m)
sugere-se a criacdo de uma subzona (sub-
zona Pygaspis brasiliensis Beurlen) consti-
tuida por aquele féssil associado a espiculas
de esponjas monaxonida recurvadas e esca-
mas de peixes paleoniscidios.

6. Zona Clarkecaris brazilicus (Clarke)
— Situa-se em seguida, entre 80 m e 92 m
contendo:

Clarkecaris brazilicus (Clarke)
Escamas e restos de peixes paleoniscidios
ocorrentes em diversos niveis

Espiculas de esponja monaxénida recur-
vadas.

PALEOAMBIENTE

A principio, com base nos dados paleon-
tolégicos (identificagdo dos fosseis como
marinhos) e geolégicos (grande extensio
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das camadas e aparente constdncia geold-
gica), os sedimentos do Estrada Nova
(= Corumbatai) foram considerados de ori-
gem marinha.

Os estudos posteriores de LEANZA
(1948), MENDES (ops. cits.) e MEZZA-
LIRA (1957, 1964), e inumeros outros
autores, baseado nas caracteristicas e tipos
de associagdes fossiliferas e nas estruturas
sedimentares passaram a admitir um am-
biente continental para a referida formacao,
contrariando as idéias iniciais e a de
BEURLEN (1953) que considerava esses
sedimentos depositados em mar interior.

A prépria Formaclo Irati, também, tem
apresentado intiimeras discussbes sobre seu
ambiente ser marinho ou continental, opi-
nando AMARAL (1971) pela presenca de
um grande lago, em comunicagdo para o
mar, principalmente na regifio sul da bacia,
com suas &aguas se movimentando para
sudoeste onde estdo presente registros desta
paleocorrente aquética, explicando em vir-
tude disto a auséncia de fdsseis marinhos
em locais distantes do acesso. A presenga
de Clarkecaris brazilicus Clarke, no Mem-
bro Taquaral, indicaria ambiente de 4gua-
-doce. Os demais fésseis ndao permitem
chegar a uma conclusdo satisfatéria, mas a
presenca de madeiras fésseis indicaria, pelo
menos, proximidades da costa.

RUNNEGAR & NEWELL (1971, p. 22),
ap6s uma série de consideragdes, de ordem
paleontolégica, paleogeografica e paleo-
ambiental sugerem um estudo comparativo
do Grupo Passa Dois, com aatual regifdo
Pontian-Caspian, devido a similaridade entre
os ambientes de deposigdo existentes entre
os dois e, opinam pelo ambiente marinho.

KEITH (1969) encontrou ampla varia-
¢do na relagéo isotépica C'*/C'2, em intime-
ras amostras de calcirio e dolomito do
Irati e, em comparagdo com o0s recentes
carbonatos sugeriu, exceto por uma amos-
tra, que “the Irati Formation was deposited
in a marine to marginal marine environ-
ment” (IN RUNNEGAR & NEWELL,
1971 p. 22). Estudos mais recentes (DE
GIOVANNI, et alii, 1971) baseado nas re-
lagdes C'¥/C1%2 ¢ O!8/0O® indicam condi-
¢Oes ambientais diferentes. As relagdes iso-
topicas do banco dolomitico do Membro
Assisténcia sugerem ambiente de dgua-do-
ce, enquanto que os dolomitos da parte
superior, que se encontram alternados com
folhelhos, ambiente de 4gua salgada.
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DAEMON & QUADROS (1960-70, p.
378) opinaram que durante os intervalos K
e L a bacia do Parand atingiu uma fase de
equilibrio € que o clima tinha sofrido mu-
dancas: “quente e seco em certas regides
com possiveis 4areas mais umidas, sendo
que a tendéncia a aridez tornou-se mais
acentuada, provavelmente, no Grupo Rio
do Rasto”, devido a presenga dos sedi-
mentos vermelhos que parecem corroborar
esse fato.

Os estudos das estruturas sed.mentares,
andlises quimicas, petrograficas, mineral6-
gicas e isotdpicas dos calcéarios ooliticos da
Formacgdo Estrada Nova, da regidao de Ta-
guai, SP sugeriram que a deposi¢do desses

calcarios se processou em ambiente marinho
ou lacustrino, relativamente agitado e sub-
metido a intensa evaporagdo. (SUGUIO et
alii, 1974 p. 142).

Naturalmente o estudo supra nio poderia
ser generalizado para toda a Formagio Es-
trada Nova, mas a variabilidade litoldgica e
paleontolégica encontrada no pacote sedi-
mentar do Grupo Passa Dois sugeriria mu-
dangas (marinhos e continentais) e varia-
¢Oes climaticas sazonais no decorrer da
deposi¢do dos seus sedimentos, compro-
vadas pela presenca das diferentes estru-
turas (gretas de contragio, laminagdo ritmica
e marcas onduladas, etc) e das varias asso-
ciagdes da paleofauna com a paleoflora.
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Foto n, 1 — Gretas de contragdo. Formagdo Estrada Mova. Poco n. 1; prof. 17,50 m. Laras,
mun. de Laranjal Paulista, SP.

Foto n. 2 — Sedimentagdo ciclica. Siltito com microleitos de calcita e com seixos de silex; acama-
mento irregular alternando-se com siltito fino e calcifero, macico. Formacio Estrada
Nova. Pogo n. 1, prof. 47 m. Laras, mun. de Laranjal Paulista, SP.
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Foto n. 3 — Dolomito mostrando ritmicidade devido a intercalacdes de leitos argilosos escuros
(betume?). Microfalha. Formacdo Irati. Pogo n. 1, prof. 152 m. Laras, mun. Laranjal
Paulista, SP.

Foto n. 4 — Folhelho preto, com leitos e ndédulos de silex e acamamento irregular. Na base dolo-
mito cinzento com nédulos de silex. Formacdo Irati (Membro Assisténcia). Pogo n. 1,
prof. 147 m. Laras, mun. de Laranjal Paulista, SP.
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Foto n. 5 — Amaralia paulistana Kegel. Folhelho preto. Formagio Irati (Membro Assisténcia). Pogo
n. 1, prof. 149 m. Laras, mun. Laranjal Paulista, SP.

Foto n. 6 — Escamas e espinhas de peixes Paleoniscidios. Siltito cinzento. Formagao Irati (Mem-
bro Taquaral). Pogo n. 1, prof. 174 m. Laras, mun. de Laranjal Paulista, SP.
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Foto n. 7 — Lycopodiopsis derbyi Renault; ?Thallites sp. Formagio Estrada Nova. Po;o n. 1, prof.
52 a 52,50 m. Laras, mun. Laranjal Paulista, SP.

Foto n. 8 — Pecopteris sp. — Formagido Estrada Nova. Poco n. 1, prof. 52,50 m. Laras, mun.
Laranjal Paulista, SP. :
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