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DISCURSO DE ABERTURA DO 28° CONGRESSO GEOLOGICO
INTERNACIONAL — WASHINGTON, USA — JULHO 1989

Caros Colegas, Senhores e Senhoras,

Por tradicao, o Presidente da Unido Inter-
nacional de Ciéncias Geologicas (UICG)
despede-se de seu mandato na Cerimonia de
Abertura do Congresso Geoldgico Internacional,
relatando os eventos que marcaram as Geocién-
cias em seu periodo de atuagdo. Devido ao pre-
coce falecimento de W.W. Hutchison, em 1987,
encontro-me diante de vocés nao para me des-
pedir, visto que meu mandato atual estende-se
até 1992. Desta forma, estaremos juntos de no-
vo na Cerimonia de Encerramento deste Con-
gresso, e, se tudo correr bem, a tradicao serd
mantida por ocasiao da Cerimonia Inaugural do
299 Congresso, no Japao.

Permitam-me iniciar meu relato oferecen-
do, em primeiro lugar, meu tributo a memdria
de Bill Hutchison. Sua energia incansédvel, sua
capacidade fantdstica de induzir as pessoas a co-
laborar, seu otimismo e seu entusiasmo foram
extremamente benéficos para o desenvolvimen-
to de muitos projetos de cooperagao internacio-
nal, no mundo inteiro. Sua vida foi integralmente
dedicada a Geologia e a UICG, e para mim ¢
um grande privilégio poder seguir sua trilha.

Devo também deixar meu tributo ao Cana-
dd, que ofereceu a Geologia pessoas do calibre
do Dr. Hutchison, do Dr. Harrison, primeiro
presidente da UICG, e muitos outros colegas.
Em particular, o Servico Geoldgico Canadense
merece reconhecimento pela sua generosidade
em promover colaborag¢ao cientifica internacio-
nal — tanto através dos mandatos de Bill Hut-
chison como Secretdrio Geral e como Presidente
da UICG, como na editoragao de nossa tao bem-
sucedida revista Episodes, e também pelo suporte
da Unido durante o dificil periodo de transicao
que se sucedeu ao falecimento do Dr. Hutchi-
son. Eugen Seibold, Presidente em exercicio no
periodo anterior a minha elei¢cao, eu mesmo, e
a prépria Unido, externamos nosso reconheci-
mento ao suporte recebido dos canadenses.

As Ciéncias Geoldgicas estiveram em gran-
de atividade nos iltimos cinco anos. Embora nao
tenham ocorrido revolugdes cientificas do porte
da Tectonica de Placas dos anos 60, houve con-
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siderdvel progresso em varios campos, € procu-
rarei apenas evidenciar alguns exemplos, com
base nas excelentes sugestoes recebidas por parte
de amigos e colegas de todo o mundo.

A maior das comissoes da UICG, a Comis-
sao de Estratigrafia, tem trabalhado incansavel-
mente na definicdo de alguns marcos
estratigraficos importantes, tais como os limites
Pré-Cambriano/Cambriano, ou Cretaceo/Paleo-
ceno. Neste 1ltimo aspecto, ela colabora com a
Comissao de Geologia Sedimentar Global, na
correlacao de eventos na escala maior, reconhe-
civeis em muitos lugares do globo no registro
sedimentar. Vocés podem estar interessados em
saber que, em certas fases do Cretdceo, as evi-
déncias geoldgicas demonstram que a tempera-
tura da superficie da Terra esteve cerca de 10
graus centigrados mais elevada do que hoje em
dia. Palmeiras cresciam em latitudes muito al-
tas, demonstrando deste modo que nosso plane-
ta pode atingir tais condigdes extremas sem
recorrer ao tao falado ‘‘efeito estufa’, provo-
cado pela a¢ao do homem, ao poluir a atmosfera.

Progressos significativos ocorreram na Pla-
netologia Comparada, através da andlise das ima-
gens de radar trazidas pelas sondas espaciais
soviéticas Venera 15 e 16. Vénus parece ter mais
semelhancas com a Terra do que qualquer outro
corpo do sistema solar, e os processos que nele
ocorrem hoje em dia podem assemelhar-se aos
que ocorreram em nosso planeta nos tempos pri-
mitivos de sua evolu¢ao, no Arqueano, em ter-
mos de temperaturas do manto superior,
comportamento litosférico, estilos tectonicos e
processos de espessamento crustal. A Missao
Magellan, lancada recentemente pelos Estados
Unidos, deverd produzir imagens de radar de alta
resolucdo, além de dados altimétricos e gravi-
métricos, o que permitird um melhor conheci-
mento da dindmica de Vénus, e, por com-
paracdo, da histdria geoldgica antiga da prépria
Terra.

A Paleontologia reviveu nos tltimos anos,
com o desenvolvimento consideravel da Paleon-
tologia Molecular. A cooperagao entre bioqui-
micos e paleontdlogos estd produzindo resultados
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espetaculares na compreensao das relacoes filo-
genéticas entre espécies viventes e extintas, de-
monstrando por exemplo que o homem se
encontra em verdade mais préximo dos grandes
macacos do que se supunha.

A interpretagdo geoldgica de perfis sismi-
cos profundos apresentou grandes progressos,
como no caso dos projetos COCORP (america-
no), ECORS (francés), LITHOPROBE (cana-
dense), e outros. A cooperacdo entre ge6logos
e geofisicos permitiu a correlacao de desconti-
nuidades sismicas observadas nos perfis com es-
truturas geoldgicas existentes na superficie, e a
evidéncia resultante demonstrou-se crucial para
o entendimento da origem e evoluga@o dos cintu-
roes dobrados. Estes sao agora entendidos co-
mo terrenos flotantes, grandes fragmentos
crustais, separados de suas raizes litosféricas por
importantes zonas tectonicas. O Projeto das Geo-
transectas Globais, com énfase em interpretagoes
crustais na escala maior, € o produto mais visi-
vel, e de maior impacto do Programa Interna-
cional da Litosfera.

A visao tridimensional da litosfera continen-
tal tem enorme potencial. Fatalmente, nas pré-
ximas décadas, a Geologia terd que reconhecer
a necessidade de mapeamento tridimensional da
subsuperficie, bem como a modelagem tridimen-
sional de materiais rochosos, circulagao de flui-
dos, reservatorios, etc. Os métodos e as
ferramentas estao sendo desenvolvidos recente-
mente e o gerenciamento dos recursos de sub-
superficie deverd tornar-se a preocupagao mais
importante das Geociéncias, no futuro.

Sondagens continentais, tnica via de aces-
so as profundidades da crosta terrestre, sao tam-
bém o tinico meio direto existente para calibrar
a natureza dos refletores sismicos profundos. A
tecnologia envolvida em tais empreendimentos
€ complexa, mas um certo nimero de pogos pro-
fundos estd em andamento ou em fase de plane-
jamento, com a lideranga dos soviéticos.

Entre os avangos recentes da petrologia, pe-
quenos cristais de diamantes inclusos em grana-
das de paragnaisses do Kazaquistao demonstram
que carbono proveniente de matéria organica es-
teve presente no sedimento original, e este foi
levado para profundidades, na litosfera, da or-
dem de pelo menos 130km.

Nos campos de pesquisa do meu préprio in-
teresse, geoquimica isotépica, geocronologia e
evolugdo crustal, foram feitos avancos signifi-
cativos na tecnologia analitica, especialmente nos
espectrometros de massa, nas microssondas i6-
nicas, e na datagdo de cristais isolados de zir-
cdo. Foram efetuadas também importantes
descobertas; datagOes precisas identificaram os

mais antigos materiais terrestres conhecidos:
poucos graos de zircao detritico em metassedi-
mentos da Austrdlia Ocidental, com idades apa-
rentes da ordem de 4.300 milhdes de anos. Isto
sugere que material granitico teria existido em
épocas bem antigas da histdria geolégica da Ter-
ra. Além disso, pesquisas com os isétopos de
neodimio evidenciaram que porgoes substanciais
da crosta continental foram formadas no Arquea-
no. Por outro lado, no Proterozdico Médio, nas
Américas do Norte e do Sul foi identificado um
dos maiores eventos formadores de crosta juve-
nil ja ocorrido. Ofidlitos com 1.900 milhdes de
anos foram descobertos na Escandindvia, no Ca-
nadd e na Unido Soviética, tudo isto demonstran-
do que processos de tectonica de placas similares
aos de hoje estiveram em operagao hd longo tem-
po, provavelmente desde o Arqueano.

Permitam-me agora tecer consideragdes so-
bre nossa profissao. Gedlogos profissionais, es-
pecialmente aqueles envolvidos com depdsitos
minerais ¢ Geologia Economica, foram seria-
mente afetados na ultima década por uma reces-
sao mundial. Com excecao do ouro, a utiliza¢ao
de insumos minerais foi reduzida nos paises in-
dustrializados. Os precos cairam, e as compa-
nhias mineiras reduziram as atividades e seus
orcamentos de exploraga@o, dai resultando desem-
prego e desapontamento geral. Tais efeitos fo-
ram mais drdsticos nos paises desenvolvidos,
onde os sistemas forcam os produtores a com-
peticao aberta pelos mercados mundiais. No Ter-
ceiro Mundo, onde a produgcdao mineral
encontra-se mais controlada pelos governos, as
atividades continuaram, pois a produ¢ao nao po-
deria ser sustada, qualquer que fosse o prego dos
metais. Mas os resultados foram uma superpro-
dugao, uma receita reduzida, e dificuldades eco-
nomicas conseqiientes. Presentemente, a situacao
de depressao parece atenuada, resultando numa
explorag@o renovada para muitos materiais co-
mo niquel, cobre, zinco.

Como representante do Terceiro Mundo,
quero destacar a importancia da mineragao, nao
apenas em termos econdmicos, mas através do
papel que os gedlogos de exploragao podem
exercer no avango da cooperac¢ao Norte-Sul, vis-
to que esta cooperac¢ao tem o potencial de rever-
ter a situacdo atual de grande desvantagem para
os paises em desenvolvimento. As nagdes desen-
volvidas, com cerca de um quarto da populagao
mundial, estdo utilizando mais de 80% da riqueza
mineral global, qualquer que seja a sua origem.
Como coroldrio, o potencial mineral do Tercei-
ro Mundo tem sido benéfico, essencialmente,
apenas para as nagoes industrializadas.

Como geodlogo, acredito que todos nés te-
mos a grande responsabilidade de entender os fa-
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tores sociais e econdmicos que controlam o de-
senvolvimento dos recursos minerais, € estimar
os seus efeitos. E nosso dever identificar o equi-
librio apropriado, a divisdo de responsabilida-
des entre os governos e os interesses
empresariais, que melhor atendam as necessida-
des de todas as partes envolvidas, a0 mesmo tem-
po que os materiais necessarios sao fornecidos
as industrias.

Finalmente, em meu papel de ‘‘vidente’’,
aqui vao alguns comentdrios sobre o futuro de
nossa profissao e de nossa ciéncia.

A Geologia estd se tornando cada vez mais
quantitativa, com a crescente aplicagao de infor-
madtica e modelagem aos processos geoldgicos
que buscam descrever a natureza e a evolugao
de nosso planeta. Exemplos dessa tendéncia
encontram-se em toda parte: andlise de bacias
por meio de computagio, tomografia sismica do
interior da Terra, simulacao numérica para ex-
ploracao de petréleo e depdsitos minerais, car-
tografia digital, sensoriamento remoto,
estabelecimento de bancos de dados digitais, etc.
etc.

A Geologia estd assumindo a perspectiva
global, da Terra-como-um-sistema. Algumas das
principais iniciativas da prépria UICG refletem
esta tendéncia: o Programa de Geologia Sedi-
mentar Global, o Projeto de Geotransectas Glo-
bais, 0 Mapa Mundial de Esforcos do Programa
Internacional da Litosfera, e os diversos progra-
mas inerentes ao ambiente.

Isto me traz ao que considero o papel mais
importante a ser assumido pelas Ciéncias da Ter-
ra nas proximas décadas: contribuir, de modo
holistico, e em cooperacao com muitos outros
ramos da ciéncia, para atingir o assim chamado
‘‘desenvolvimento auto-
sustentavel’’, tal como foi definido no relatério
Bruntland as Nagoes Unidas, ‘‘Nosso Futuro
Comum”’.

Deterioragao ambiental e os problemas re-
lacionados representam agora a maior preocu-
pacao mundial. Os desafios transcendem os
limites das jurisdicoes nacionais, e as decisoes
politicas a respeito do gerenciamento dos recur-
sos naturais e do planejamento do uso da terra
apresentam-se cruciais. Desenvolvimento auto-
sustentdvel condicionard uma demanda sem pre-
cedentes por informagdes, assessoria, aplicagoes
tecnoldgicas, que somente um enfoque integra-
do poder4 satisfazer. Em muitos paises, a énfa-
se dos desafios estd se deslocando de protecao
ou restauragao para planejamento e prevengao,
a medida que as solugdes possiveis para os pro-
blemas ambientais tornam-se mais € mais com-
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plexas, e dependentes de uma infinidade de se-
tores — o primeiro e mais importante deles sen-
do o da Ciéncia.

Degradacgao dos solos, desertifica¢ao, deflo-
restacdo, chuva dcida, poluicao de aqiiiferos co-
mo o resultado de uso excessivo de fertilizantes
e pesticidas, riscos tecnoldgicos em usinas nu-
cleares ou grandes industrias quimicas, rejeitos
de mineragao, poluicao terrestre e marinha por
vazamentos de 6leo — tudo demonstra que a Ter-
ra encontra-se em plena crise ambiental, muitos
destes problemas relacionando-se com a popu-
lagao em crescimento continuo, aproximando-se
do ponto de saturag@ao. As atividades humanas
envolvem atualmente um fluxo anual de mate-
riais terrestres da mesma ordem daquele produ-
zido pela tectdnica de placas.

Em adicao aos problemas ambientais locais
ou regionais, hd também preocupagao crescente
sobre as possiveis mudangas no ecossistema ter-
restre global, que poderao ser de efeitos dura-
douros sobre a humanidade. E finalmente devem
ser considerados os riscos naturais catastroficos,
como terremotos, erupgdes vulcanicas, tufoes,
inundagoes, deslizes de terra etc., que tao fre-
qlientemente causam morte e destruicao.

As Geociéncias tém um papel fundamental
a cumprir ao considerar todos estes problemas.
Com efeito, o registro geolégico das mudancas
globais do passado fornece a referéncia para es-
tabelecer a natureza e a significacao das mudan-
cas presentes e futuras. Além disso, o estudo da
dindmica da Terra sélida fornece a base para a
reducao dos riscos naturais catastroficos.

A UICG, com sua énfase na colabora¢ao in-
ternacional multidisciplinar, pode contribuir de-
cisivamente, com participagdo relevante no
programa do ICSU sobre Mudangas Globais, ou
na Década Internacional para Reducao dos De-
sastres Naturais, das Nac¢oes Unidas. Como geo-
logos, somos guardides do planeta.
Mobilizemo-nos, preenchendo os vazios existen-
tes no conhecimento para enfrentar tais amea-
cas globais, pois isto € vital para a sobrevivéncia
da Terra e da prépria humanidade. Nao nos in-
timidemos frente a politicos e planejadores.
Comuniquemo-nos com eles, pois presentemente
a Geologia nao faz parte de sua cultura. Todos
nds sabemos como a Geologia € importante pa-
ra a sociedade: fagamos com que os educadores
também compartilhem de nossos pontos de vis-
ta. E de nossa responsabilidade buscar reintro-
duzir as Ciéncias da Terra nos programas
educacionais, de preferéncia nos niveis pré-
universitarios, onde os estudantes estdo sendo
apresentados ao ambiente em que todos vivemos,
e aos sérios problemas que os afligem.
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Francis Bacon, no século 17, escreveu: ‘’Pa-
ra ser comandada, a natureza deve ser obe-
decida’’.

Senhoras e Senhores, vivemos num mundo
de desafios, de muitas incertezas. Temos uma
grande responsabilidade para com as geragdes
futuras, e devemos manter a fé em nossa capa-

Endereco do autor:

cidade, permanecendo organizados, para alcan-
car nossas metas comuns. Facamos uso crescente
do imenso potencial da cooperagio internacio-
nal. Comecemos agora, neste Congresso, a res-
ponder aos sinais que a natureza nos envia.
Obedecamo-la, para conduzi-la.

Desejo a todos proveitosas discussoes cien-
tificas, e um Congresso de grande sucesso.

— Umberto Giuseppe Cordani — Universidade de Sdo Paulo — Instituto de Geociéncias — CP 20899 —

01498 — Sao Paulo (Brasil).
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