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LITOFACIESE PROVAVEISAMBIENTES DE SEDIMENTACAO DO GRUPO SAO ROQUE NA
REGIAO DE VOTORANTIM E SALTO DE PIRAPORA, SP

Paulo Cesar FERNANDESDA SILVA

RESUMO

O presente estudo teve como objetivo a descricdo e caracterizagdo de fécies
sedimentares das rochas proterozdicas pertencentes ao Grupo S8o Roque, aflorantes
na regido que compreende as cidades de Votorantim e Salto de Pirapora e arredores
(sudeste do Estado de S&o Paulo). O levantamento foi efetuado na escala 1:50.000, e
incluiu umaandlise geol 6gi co-estrutural que procurou dar suporte ao entendimento da
distribuicéo espacia dasfacies sedimentares e do empilhamento estratigrafico. Quatro
associagoes de litofacies foram reconhecidas na &rea de estudo, que da base para o
topo correspondem a: A. associacao silicicléasticabasal, correspondendo aumadeposi-
¢do em aguas profundas predominantemente associada a uma sucessao turbiditica; B.
associagao siliciclésticaintermediéria, correspondendo aumaplataformarasade carac-
teristicas progradantes; C. associagd@o clasto-quimica transicional, aqui interpretada
como uma transi¢cdo de ambientes deposicionais de uma plataforma rasa para uma
planicie de marémista (intramaré aintermaré); D. associacdo carbonaticaimpurasupe-
rior, representando as porcdes mais proximais e superiores de uma planicie de maré
(intermaré a supramaré). Estas associacoes foram informamente correlacionadas as
subdivisdes estratigraficas sugeridas parao Grupo Sao Rogue em trabalhos anteriores
(particularmente as formagdes Estrada dos Romeiros, Voturunae Pirapora).

Palavras-chave: rochas metamarficas, associacGes de litofacies, ambientes de sedi-
mentagdo, Grupo S&o Roque.

ABSTRACT

The present study aims at characterizing the sedimentary facies of Proterozoic
rocksof the S&o Roque Group that outcrop in theregionincluding thecities of Votorantim
and Salto de Piraporaand neighbourhood (southeast of the state of S&o Paulo, Brazil).
These rocks were mapped at a scale of 1:50.000; included is a structural-geological
analysis that supports the understanding of the spatial distribution of sedimentary
faciesand the stratigraphic units. Four associations of lithofaciesand related depositional
environments were recognized. They comprise from base to top: A. lower siliciclastic
association, probably associated with deep-water sedimentation, mostly related to a
turbiditic succession; B. intermediate siliciclastic association, corresponding to a
shallow-water platform with prograding characteristics; C. transitional clastic-carbonate
association, hereinterpreted asatransition from shallow platform depositionto amixed
carbonatetidal flat environment (subtidal to intertidal conditions); and D. upper impure
carbonate association that may correspond to atidal flat governed by tidal currentsand
related oscillatory movements (intertidal to supratidal conditions). These associations
were informally correlated with previously proposed stratigraphic subdivisions of the
S840 Roque Group in theregion (namely Estrada dos Romeiros, Voturuna and Pirapora
formations).

Keywords: metamorphic rocks, sedimentation settings, lithof acies associations, Grupo
S8o0 Roque.
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1 INTRODUCAO

Apesar de serem relativamente numerosos 0s
estudos efetuados em unidades metassedimentares
proterozdicas do Estado de S&o Paulo, observa-se
uma significativa caréncia de pesquisas cuja abor-
dagem principal esteja voltada paraadescricéo das
estruturas sedimentares ocorrentes e a caracteriza-
¢ao de ambientes deposicionai s correspondentes as
referidas unidades.

Levando em consideragéo tal fato, o presente
trabalho visou o estudo das fécies sedimentares e
buscou interpretagdes acerca dos possiveis ambi-
entesde sedimentac&o do Grupo S&o Roque nare-
gido queinclui as cidades de Votorantim e Salto de
Pirapora e arredores, sudeste do Estado de S&o Pau-
lo(Figural).

1.1 Contexto regional

Atendo-se apenas a evolugdo da designacao
daunidade como Grupo S&o Roque pode-se remon-
tar ao trabalho de MORAES REGO (1930), que sepa-
rou asrochas epimetamorficas do Complexo Crista
lino aflorantes no Estado de S&o Paulo com a deno-
minacdo de Série Sdo Roque, termo este utilizado
por diversos autores em trabalhos posteriores (e.g.
KNECHT 1943; ALMEIDA 1955; FRANCO 1958). A
énfase em aspectos evolutivos de contelido geol 6-
gico-estrutural pode ser observada nos trabalhos
deHENNIESet al. (1967) edeHASUI et al. (1969),
gue reconheceram o controle tectdnico sobre as
unidades litol 6gicas por meio de falhas, como aFa
Iha de Taxaquara, mencionando aexisténciadetrés
blocos tectonicos. O Bloco S8 Roque, enfocado
no presente estudo, encontra-se entre os blocos
Jundiai e Embu, sendo delimitado anorte pelaZona
de Cisalhamento Itu-Jundiuviraeasul pelaZonade
Cisalhamento Taxaquara.

COUTINHO (1972) propbs areunido das ro-
chas de idade pré-cambriana superior numamesma
unidade, argumentando a continuidade geogréfica
existente entre os grupos S&o Roque e Agungui. Tal
proposicéo foi reforcadapor HASUI (1973) ao estu-
dar a geologia das folhas S0 Roque e Pilar do Sul.
Posteriormente, HASUI (1975) reviu a conclusio
anterior, reconhecendo a disposi¢do das unidades
em blocos justapostos e diferentes historias
deformacionais, reconsiderando o Grupo S&o Ro-
gue como unidade distinta. HASUI etal. (1976) re-
alizaram aprimeiratentativade divisdo estratigréfica
formal da unidade, propondo duas formagcdes:
Boturuna, inferior, de natureza psamo-peliticae com
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rochas vulcanicas intercaladas na base, e Piragibu,
superior, composta por filitos ritmicos e quartzitos
intercalados. Destacaram os autores que atecténica
transcorrente foi posterior ao metamorfismo regio-
nal, tendo inclusive controlado aintrusdo de corpos
graniticos.

Com base em critérios geol dgico-estruturais,
HASUI & SADOWSKI (1976) propuseram asubdi-
visdo do Grupo Agungui em conjuntos litol 6gicos,
gue caracterizaram como complexos (Pilar e Embu),
assim como a sua separacdo do contexto do Grupo
S30 Roque (submetido a apenas duas fases de do-
bramento, segundo os autores). O Complexo Pilar
seriaformado predominantemente por um conjunto
defilitos e xistos (submetido atrés fases de dobra-
mento) e o Complexo Embu, por migmatitos e
gnai sses migmatizados (contendo fei¢cBes de dobra-
mento invertido). Tal proposicéo foi adotada no
M apa Geol 6gico do Estado de Sdo Paulo (BISTRICHI
etal. 1981) eNotaExplicativa(ALMEIDA et al. 1981).
No entanto, CARNEIRO (1983) desenvolvendo es-
tudos em areas de afloramento do Grupo S&o Ro-
gue, entre o Pico do Jaragua e a Serra dos Cristais
(situada a nordeste da area enfocada no presente
estudo e mais proximada Cidade de Sao Paulo), re-
conheceu quatro unidades litoestratigréficas, afeta-
das generalizadamente por trés fases de dobramen-
to e submetidas ametamorfismo regional (em geral,
no facies xisto-verde). Reconheceu ainda que em
determinados locais a foliagdo néo se caracteriza
como plano-axial, massim, paralelaaestratificacéo
reliquiar, diferentemente do indicado por HASUI &
SADOWSKI (1976). Tais conclusdes foram corro-
boradaspor BISTRICHI (1982) e SANTORO (1984).
CARNEIRO (op.cit.) assinalatambém o aparecimen-
to dedobrasinvertidas com provavel transporte para
SE, aspecto este observado em trabal hos posterio-
res(por ex. CARNEIROet al. 1985, HACKSPACHER
etal. 1991).

STEIN (1984) referiu-se aos metassedimentos
situados ao sul da Falha de Taxaquara, nos arredo-
res de Pilar do Sul, como Complexo pré-Agungui,
distribuindo-os em trés faixas que correspondem a
filitos, xistosfinos e xistos fel dspati zados localmen-
te migmatizados. Estas faixas exibem contatos
transicionais, e teriam sido afetadas por até quatro
estagios de metamorfismo regional. Posteriormente,
CAMPOSNETO et al. (1990) estudando ageologia
daFolhaPilar do Sul, naescala 1:25.000, reconhece-
ram uma sequiénciade metassedimentos turbiditicos
asudeste da cidade homénimae um dominio consti-
tuido por micaxistos e rochas igneas pré-
metamorficas localizado na Serra dos Lopes e
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adjacéncias, ao sul da Zona de Cisalhamento
Taxaquara. Esse conjunto de rochas foi
correlacionado ao Grupo Agungui.

JULIANI etal. (1986) e JULIANI (1993) propu-
seram o uso do termo Grupo Serrado I taberabapara
aquela que seria a por¢ao basal do Grupo S&o Ro-
gue, caracterizada por rochas metavul canicas basi-
cas com quimismo toleitico de natureza oceénica.

Retomando aabordagem regional, verifica-se
gue boa parte dos trabal hos existentes sugere uma
evolucgdo a partir de um quadro colisional noinicio
do Neoproterozéico. EmHASUI (1985) e HASUI et
al. (1989), aparte basal do Grupo Acgungui, incluin-
do a porcéo Ribeira e o Complexo Embu, além do
Grupo Serra do Itaberaba, sdo destacados como
porcdes mais antigas relacionadas a uma mesma
paleobacia. Essas por¢des sdo ou seriam afetadas
por regime colisional do tipo himalaiano, conside-
rando asfaixas de supracrustais (Acungui Superior,
Complexo Pilar do Sul) como prismas de acresgéo ou
preenchimentos de bacias retroarco e antearco, e 0s
granitéides como vinculados a arcos magmaticos
das etapas pré- a pés-colisional. Para o Grupo Séo
Roque e porgdes superiores restritas do Grupo
Acungui, os referidos trabalhos assinalam que ndo
épossivel estabelecer sefaziam parte de umaexten-
sa seqiiéncia supracrustal ou de embaciamentosin-
dependentes. Estas unidades, que atualmente ocor-
rem em faixas limitadas, poderiam representar por-
¢Oes remanescentes de pacotes mais extensos e es-
pessos. O quadro tectdnico regional estariarelacio-
nado a articulac&o de blocos crustais, com desloca
mento do Bloco Vitdria de leste para oeste, produ-
zindo cavalgamento deste em relagéo ao Bloco Séo
Paulo em rampa obliqua. Com este cavalgamento
obliquo de baixo éngulo, num primeiro estégio pro-
duziu-se desarticulacéo, imbricaco elenticul arizacdo
dos corpos rochosos em estado pléastico, desenvol-
vendo foliagdo miloniticacom baixos mergulhos para
SSE, paralelaasuturaentre os blocos, elineacéo de
estiramento com direc&o ESE. Num estégio seguin-
te, o transporte de leste para oeste foi sendo
gradativamente impedido, induzindo o surgimento
de diversas zonas de cisalhamento ductil e dictil-
rdptil dealto angulo com direcdo ENE-WSW, e cri-
ando outralineagéo de estiramento. Diferentemen-
te, HACKSPACHERet al. (1993) eHACKSPACHER
(1994) sugeriram que a crosta transamazonica con-
solidadateriasofrido umadistensao ha aproximada-
mente 1,8 Ga, dando inicio & deposi¢éo da sequién-
cia vulcano-metassedimentar referente aos grupos
Serra do Itaberaba e S8o Roque. Em seguida teria
ocorrido aevolugdo tectono-metamdrficadurante o

Ciclo Brasiliano, com 0 magmatismo atingindo seu
maximo entre 0.8 €0.7 Gaapartir dafusdo parcia da
crosta continental inferior, associado a processos
transtensivos e al ojamento dos maci¢os granitdides
Sorocaba e S0 Roque. O processo transpressivo-
transcorrente teriaocorrido em torno de 0.6 Ga, va-
lor este interpretado por TASSINARI et al. (1988)
como deresfriamento. Datagdes K/Ar efetuadas por
estes Ultimos autores apresentaram idades de 1.52
Gaparaacristalizacao e metamorfismo de anfibolitos
do Grupo Serradeltaberabaede 1.65e1.05 Gapara
rochas metabasicas da regido de Pirapora do Bom
Jesus.

Trabalhos recentes proporcionaram umasérie
de informactes geocronol dgicas acerca do Grupo
S8o0 Roque e correlatos. Datagdes U-Pb em rochas
metavulcanicas (fragdes zircdo e monazita),
efetuadas por HACK SPACHER et al. (1999, 2000),
indicam que adeposi¢éo do Grupo Sdo Rogueteria
ocorrido entre 0.628 €0.607 Ga. Especificamentecom
relacdo as rochas aflorantes na &rea de estudo, re-
sultados de datagdes Sm/Nd apresentados por
DANTASet al. (2000) indicaram idadesde 2.44 Gae
de 1.86 Gaparaasrochas-fonte, em metarritmitose
filitos do Grupo S&o Roque. Datacbes U-Pb em
zircOes provenientes de metandesitos basais indi-
camidadesemtornode 1.4 Gaparaoinicio dadepo-
sicdo de pelitos e vulcanismo do Grupo Serra do
Itaberaba (JULIANI et al. 2000).

Aspectos sobre a sedimentacdo do Grupo Séo
Rogue foram destacados por BERGMANN (1988,
1992), que efetuou caracterizacdo estratigrafico-es-
trutural de seqiiéncia vulcano-sedimentar constitu-
ida por trés unidades representativas de diferentes
condi¢des pal eoambientais naregido do Sinclindrio
dePirapora, e por IG/SMA (1990), no mapeamento
geol 6gico daFolhaSato de Pirapora(1:50.000). Nes-
tedltimo trabal ho, asinterpretacdes sugerem que na
porcéo ao sul daZona de Cisalhamento de Pirapora
teria ocorrido uma deposi¢do em &guas profundas
por meio de fluxos gravitacionals de massa repre-
sentados por correntes de turbidez (metarritmitos),
asquais seintercalam processos de decantacdo num
contexto de deposicao peléagica ou hemipelagica
(metargilitos efilitos). Ao norte dareferida zonade
cisalhamento, foi suposta uma deposicéo em siste-
mas de | eques submarinos em posi ¢&o rel ativamen-
tedistal, com maior variacdo delitofacies.

Parafinsde analogiae correlagéo, foram utili-
zadas no presente trabalho, as designagdes de
BERGMANN (1988, 1992) paraasrochasdo Grupo
S80 Roque, cujo posicionamento estratigrafico foi
tentativamente redefinido em HACKSPACHER et al.
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(1993) eHACK SPACHER (1994), com base hageo-
logia da Folha Cabretiva. Trés unidades principais
s80 descritas por estes autores:

i) Formagdo Estradados Romeiros (base), compre-
endendo principalmente metarritmitos constitui-
dos por intercalagdes de metarenitos fel dspéticos
e metapelitos, contendo laminagdes plano-para-
|elas, granodecrescéncia ascendente, laminacdes
onduladas do tipo “climbing” e canais de preen-
chimento na base psamitica. A unidade consiste

i)

ainda de metarenitos fel dspéticos a metarcésios,
metassiItitosefilitosvariados com passagensgra
duaisparametarritmitos e metassiltitos.
Formacao Voturuna, compreendendo metassiltitos
em contato basal gradativo com asrochasdauni-
dade inferior, sobrepostos por quartzitos puros a
micaceos, também fel dspéti cos, em contato abrup-
to.

Formacéo Pirapora (topo), incluindo metabésicas
e metacal carios, em contato abrupto com a uni-
dade subjacente.
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FIGURA 1 - Localizagdo aproximada da area de estudo e mapa simplificado enfocando as litofécies identificadas e
descritas no presente trabalho. Compartimentag&o daareaem dominios estruturai s deli mitados por zonas de cisalhamento
(ZCTM - Zonade Cisalhamento Transcorrente de Moreiras, ZCTP - Zonade Cisalhamento Transcorrente de Pirapora,
ZCTT - Zona de Cisalhamento Transcorrente de Taxaquara). Litotipos associados ao Grupo S0 Roque: Mrt -
metarritmitos; Mdl - metassiltitos e metargilitos; Mar - metarenitos quartzosos e feldspéticos; Mcd - metacarbonatos
diversos, Fil - filitosdiversos. LetrasA, B, C e D acompanhando anomenclaturadoslitotipose seguidas por numeragéo
indicam as litofécies descritas (Tabela 1 e texto). Outros litoti pos associados ao Grupo Acungui e rochas granitéides:
Mxa- micaxistos; Gna- gnaissesfélsicos passando amigmatitos; So - Maci¢o Sorocaba; Sf - Maci¢o Séo Francisco; Pi
- Macico Piedade; Ps- Macico Pilar do Sul. A linhatracejadaacompanhadapor pontos configurao limite aproximado da
Bacia do Parana (rochas sedimentares do Subgrupo Itararé). (adaptado de FERNANDES DA SILVA 1997).
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E interessante notar que nas descrigdes de
BERGMANN (1988) aFormagéo Estradados Romei-
ros seria constituida por metassiltitos e
metarritmitos, com intercalacdes de rochas
metabésicas e metacarbonaticas, e a Formagao
Pirapora compreenderia rochas metabasicas
toleiticas e metacal cérios de natureza al gacea.

1.2 Objetivos e escopo do presente trabal ho

O presente trabal ho teve como objetivos prin-
cipas:

a) o estudo de féacies sedimentares, empregando
principios e métodos interpretativos da andlise
de bacias, aqui adaptados a um pacote de ro-
chas que foi submetido & deformacéo e
metamorfismo;

b) cartografar adistribuicéo dostiposlitol Ggicosiden-
tificando suas variacOes e relagdes espaciais,
enfocando aspectos descritivos sobre sedimenta-
¢a0, considerando aspectos da tectonica regional
elocal erelagbes com eventos magméticos;

c) analisar os pacotes rochosos enfatizando o re-
conhecimento e interpretacdo dos episodios
deposicionais e processos envolvidos e, den-
tro do possivel, reconstituir relacfes
estratigraficas;

d) reconhecer os eventos deformativos, com o in-
tuito de subsidiar possiveis reconstituicoes
estratigréficas.

Considerando que umafacies é um corpo de
rochas com caracteristicas especificas, no presen-
te trabalho, o enfoque foi dado as caracteristicas
fisicas e quimicas da rocha, sendo apropriado o
uso do termo litofacies (MIALL 1985). Uma
litof acies deve ser ideal mente umarochacom ca-
racteristicas distintivas, formada sob certas con-
dicdes de sedimentacao, refletindo um processo
ou ambiente particular. As facies podem ser sub-
divididas em sub-facies ou agrupadas em assem-
bléias ou associacdes de facies. As associacdes
de facies sdo grupos de facies que ocorrem juntas
e sao consideradas como geneticamente ou
ambientalmente relacionadas. Cada grupo de
facies pode ser identificado como uma associa-
¢do distinta. A associagéo é capaz de prover evi-
déncias adicionais que tornam a interpretacéo
ambiental mais facil do que tratando cada facies
isoladamente (READING 1996).

Nesse sentido, a abordagem adotada no pre-
sente estudo levou em considerag@o os seguin-

tes aspectos relativos aos metassedimentos do
Grupo Sao Roque aflorantes naregido: (1) deter-
minados litoti pos repetem-se com maior ou menor
numero de variagbes (composicionais e/ou
texturais) ao longo da coluna ou se¢do vertical;
(2) os litotipos analisados referem-se possivel-
mente a facies e sistemas deposicionais contem-
poréneos. Tais aspectos reforcaram o uso de as-
sociacdes de litof&cies como elemento de andlise
mai s adequado para a investigag@o dos ambien-
tes de sedimentac&o, incluindo processos e fei-
¢Oes decorrentes, suas relacfes cronoldgicas, e
possiveis conotagdes com o quadro estratigrafico
regional.

2 ASSOCIACOESDE LITOFACIES

O presente trabalho enfocou o conjunto de
metassedimentos referido como Grupo Séo Roque,
delimitado ao sul pela Zona de Cisalhamento de
Taxaquara (ZCTT, Figura 1) e estendendo-se para
norte com uma distribui ¢do razoavel mente continua
até as proximidades da cidade de Votorantim. Regis-
tra-se ainda a incursdo de corpos de rochas
granitdides e de manchas de sedimentosfanerozoicos
no trecho mencionado (BISTRICHI et al. 1981, IG/
SMA 1990). Segundo FERNANDESDA SILVA (1997),
todo o conjunto de metassedimentos atribuidos ao
Grupo S8 Roqueteriasido afetado nadreade estudo
por trésfases progressivas dedeformacdo. A primeira
fase (Dn), de natureza ddctil, corresponderia a uma
cinemética de baixo angulo, responsavel por dobra-
mentos locais a semi-regionais do acamamento
sedimentar (S;), envolvendo o desenvolvimento da
foliagdo tectono-metamorfica (Sn). As outras duas
fasesdedeformacdo (Dn+1 e Dn+2), dizem respeito
a uma cinemética de ato angulo com transi¢do do
caréter ductil paraductil-raptil. A fase Dn+1 caracteri-
za-se pelo desenvolvimento de dobras (sinformes e
antiformes) deestilo bastante variado sobreafoliacéo
anterior (Sn), com desenvolvimento local defoliacdo
plano-axia (Sn+1), gerdmenteverticalizada, queevo-
lui para uma foliagdo milonitica (Sm) associada ao
desenvolvimento de zonas de cisalhamento
transcorrente de caracteristica ductil-rdptil. A fase
Dn+2 representa os efeitos transpressivos tardios
associados ao cisalhamento, caracterizando-se pela
formacdo de dobras normais, suaves e abertas, que
podem evoluir a dobras apertadas nas proximidades
das zonas de cisalhamento transcorrente (Figura 2).
Estas, por suavez, constituem fei¢ctes de dimensdes
quilométricas, que delimitam dominios estruturais,
blocos ou compartimentos tecténicos (Votorantim,
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FIGURA 2 - Perfil geol6gico esquematico P—P' cortando adreade estudo no sentido WNW — ESE (aproximadamente
perpendicular ao trend regional) e mostrando arelagdo espacial das unidades (litof acies aqui descritas e outroslitotipos
ocorrentes) entre as localidades de Salto de Pirapora e Piedade (vide localizaggo na figura 1). Litotipos/litofacies
associados ao Grupo Sdo Roque: Mar-A2 - metarenitos quartzosos e feldspéticos, Mrt-A3 - metarritmitos; Fil-A4 -
filitos sericiticos e grafitosos; Msl-C1 - metassiltitos|aminados; M cd-C2 — metamargas|aminadas e bandadas; Mcd-C3
— metadol omitos e metacal carenitos dol omiticos bandados; M cd-C4 — metacal cil utitos |aminados e bandados. Rochas
granitéides e outros litotipos: So - Macigo Sorocaba; Sf - Macigo Sao Francisco; Pi - Macico Piedade; Ita—lamitos e
arenitos do Subgrupo Itararé; Qa—sedimentosaluvionares. ZCTM - Zonade Cisalhamento Transcorrentede Moreiras;
ZCTP- Zonade Cisalhamento Transcorrente de Pirapora; ZCTT - Zona de Cisalhamento Transcorrente de Taxagquara.

Adaptado de FERNANDES DA SILVA (1997).

Pirapora, Fazendinha-Jurupara e Pilar do Sul, como
ilustrado nafigura 1), dentro dos quais 0s conjuntos
de rochas foram menos afetados pelo regime de
transcorréncia. FERNANDESDA SILVA (1998) assi-
nalaque esse conjunto de metassedimentosteriasido
ainda afetado por seis eventos de deformacao raptil
de idade possivel mente meso-cenozdica.

No presente trabalho foi possivel identificar e
caracterizar quatro associacdes de litofacies distin-
tas, provavelmente representando ambientes
deposicionais diferentes, como sintetizado natabe-
la 1. As associagOes de litof&cies identificadas na
areade estudo foram correl acionadas tentativamente
as unidades estratigraficas descritas por
BERGMANN (1988, 1992) eHACK SPACHER (1994)
mencionadas acima.

A relagdo entre litofacies e associagdes de
litoféciesé apresentadaem secdo vertica esquemética
no item 3 (Figura 12). As espessuras gparentes, quan-
doindicadasnasecéo verticd esquemética, foram esti-
meadasapartir dadistribuicdo em mapaedeperfisgeo-
|6gicos com integracdo de dados de pogos tubulares
profundos, procurando levar em consideracéo osefei-
tos produzidos pela tectdnica. As relagdes espaciais
entre as litofécies na porcéo central da drea de estudo
sdoilustradas de formaesguematicano perfil geol 6gi-
co gpresentado nafigura2. Asassociagdesdelitofécies
caracterizadas s20 descritas a seguir.

2.1 Associagdo de litofacies A - siliciclastica basal

A associagdo delitoféciesA - siliciclasticabasal
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compreende metassiltitos laminados, metarritmitos,
metarenitos fel dspéti cos aarcosianos e algumas ocor-
réncias de tipos quartzosos, filitos sericiticos e
grafitosos, e eventuais niveis de metargilitos maci¢os.

A associagdo de litofécies siliciclastica basal
foi observada em duas porces distintas da &rea de
estudo. Ao norte, proximo a cidade de Votorantim,
estendendo-se para SW, onde apresenta relacfes
de contato pouco definidas (devido a cobertura de
solos) com aassociagdo delitofécies B sobrejacente,
em condicdo de topo invertido estruturalmente. Na
por¢ao centro-sul (Dominio Fazendinha- Jurupard),
onde ocupa uma grande extensdo, exibe contatos
abruptos definidos por zonas de cisalhamento
transcorrente. Neste dominio, o limite norte € dado
pela Zona de Cisalhamento de Pirapora (ZCTP, Fi-
gurasl e 2) que provoca o truncamento dos trends
facioldgicos, justapondo associactes de litofacies
distintas. No limitesul, ocorre o mesmo tipo de situ-
acdo envolvendo a Zona de Cisalhamento de
Taxaquara (ZCTT, Figural) erochas que foram se-
paradas do contexto do Grupo S&o Roque neste e
em trabal hos anteriores, associadas provavelmente
ao Grupo Acgungui, conforme as descri¢fes de
HASUI & SADOWSKI (1976), STEIN (1984) eCAM-
POSNETOetal. (1990).

Cinco litofacies referentes a associagao
siliciclastica basal sdo descritas a seguir (Tabela 1,
Figural2).

e Metassiltitos laminados (Md-Al, Figura 1). A
litofécies corresponde as ocorréncias ao sul e a su-
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deste de Salto de Pirapora (Dominio Fazendinha-
Jurupard), com espessuras relativas aparentes entre
250 e 300 metros. Nos trechos citados sdo observa-
dasrochasargilo-siltosascom coresdedteracdo, entre
cinzacastanho-avermel hado escuro aarroxeado mui-
to caracteristico, constituidas por niveisextremamen-
tecontinuos com espessurasinferioresa2 mm, confi-
gurando laminagdes plano-paralelas. Em direcéo ao
topo dalitofacies ha um nitido incremento de nivels
demetarenito muito fino (geralmente com espessuras
delal5mm).Ao sul dacidadede Salto dePirapora,
préximo ao contato com os metarenitos dalitofécies
sobrejacente (Mar-A2), séo observadas |laminacdes
cruzadas de baixo angulo do tipo climbing e de
truncamento por ondas. S&o fei¢des com dimensdes
decimétricas a milimétricas (espessura maxima dos
foresets inferior a3 mm) queindicam topos normais
para SE e, por vezes, fluxo combinado (alguns sets
indicam aexisténciade duas diregdes aparentemente
a180°). Naslaminagdes cruzadas de baixo angulo (Fi-
gura 3) observa-se que 0s contatos basais das cama-
das claras (silto-arenosas) sdo predominantemente
bruscos, com a concavidade voltada para cima, exi-
bindo truncamento angular das laminaces internas
pela camada escura subjacente (pelitica). Um pouco
acima da referida porg&o, as camadas silto-arenosas
permanecem com aconcavidade paracima, entretan-
to, aslaminagdesinternas apresentam contatoshasais
mais tangenciais e gradativos. Embora sgjam menos
frequentes, ainda no mesmo local, observam-se fei-
¢des com convexidade voltada para cima, do tipo
laminacao cruzadatruncadapor ondas (Figura4).

O padréo aparentemente bimodal observado
em alguns casos has estruturas sedimentares acima
descritas ndo necessariamente representariam pro-
dutos de fluxos combinados. Por exempl o, as estru-
turas poderiam representar laminac@es cruzadas do
tipo climbing, cujo corte em afloramento estariaapro-
ximadamente perpendicular a direcdo da corrente
(festBes), ou poderiam ainda representar
descontinuidades internas de foresets, relacionadas
a base de edtratificagdes cruzadas de maior ordem
(COLLINSON & THOMPSON 1989), mas que hdo
puderam ser identificadas|ocalmente.

e Metarenitos macigos a levemente estratificados
(Mar-A2, Figuras1e2). A litof acies estarepresenta
dapor “manchas’ ou lentes de dimensdes variaveis
e espessuras aparentes estimadasem dezenasauma
centena de metros, aflorantes no trecho entre as
Zonas de Cisalhamento de Pirapora (ZCTP) e de
Taxaquara(ZCTT). Compreendem metarenitos pre-
dominantemente maci¢cos com variacdes

composicionais e granulométricas. Os tipos
guartzosos apresentam grélevemente grossaafina,
como haocorrénciaao sul de Salto de Piraporaante-
riormente mencionada, onde 0s metarenitos apre-
sentam-se em termos conglomeraticos finos, con-
tendo na base, clastos da litof&cies A1 descrita aci-
ma (metassiltitos|aminados), em granodecrescéncia
ascendente (Figura 5). Os referidos clastos sdo an-
gulosos a subangulosos, com dimensdes inferiores
a5 mm de comprimento, distribuidosde maneirale-
vemente orientada subparalelamente ao plano de
acamamento. Ostiposfeldspaticossdo em geral mais
grossos e estratificados, e apresentam-se freqlien-
temente deformados e associados a presenca de
zonas de cisalhamento transcorrente (Figura 2).

e Metarritmitos (Mrt-A3, Figuras 1 e 2). Esta
litofécies predominanaassociagdo A, assim como
nas duas por¢des de &rea acima mencionadas (Do-
minios VVotorantim e Fazendinha-Jurupard), possi-
velmente refletindo aestruturagéo tectonicaregio-
nal. As espessuras aparentes estimadas indicam
pacotes possivel mente superioresa 1000 m. E cons-

L.

FIGURA 3 - Metassiltitos laminados (Msl-A1l).
L aminages cruzadas de baixo angulo.
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Bed. v —_—
FIGURA 4 - Metassiltitos laminados (Msl-A1l).
LaminagBes cruzadas truncadas por ondas.
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tituida pelaalternanciade niveis psamiticos (cujas
espessuras variam desde alguns centimetros até 2
metros) contendo metarenitos muito finos a médi-
0s, de composi ¢cao predominantemente fel dspética,
e de niveis de metapelitos (metassiltitos,
metargilitos, filitos), com espessuranuncaexceden-
do 50-60 cm. Os niveis metareniticos apresentam
contatos bruscos na base (onde sdo geralmente
macic¢os), com granodecrescéncia normal ascen-
dente em direcdo as porc¢des peliticas, marcando
estratificacdo gradual que passa a plano-paralela
Laminacdes cruzadas de marcas onduladas
cavalgantes (climbing), de dimensdes milimétricas,
ocorrem com poucafregiiénciaproximasainterface
entre os niveis peliticos e psamiticos, aspecto tam-
bém reportado em |G/SMA (1990) na area de estu-
doe, en HACK SPACHER (1994) paraocorréncias
na Folha Cabretva. Em localidades situadas a su-
deste da érea de estudo, essas feicbes indicam to-
pos normais, ora para NW, ora para SE, com pre-
dominanciadesses Ultimos, provavel mente devido
a dobramentos locais (conjunto de sinformes e
antiformes atribuido afase de deformagédo Dn+1).
Ao norte, no Dominio Votorantim, préximo ao con-
tato com os metassiltitos e metargilitos
sobrejacentes da associagdo de litofécies B (des-
crita a seguir), os metarritmitos exibem finas
estratificagdes onduladas (wavy bedding) indican-
dotoposinvertidos paraSE, visto que 0 acamamento
sedimentar original mergulhaparaNW nolocal.

e Filitos laminados a bandados (Fil-A4, Figuras
1 e 2). Estalitoféacies tem nos filitos sericiticos seu
principal constituinte, ocorrendo subordinadamente
niveis ou variacOes laterais de filitos grafitosos. A
distribuicéo desta litofécies na érea de estudo esta4
em grande parte associada a deformagdo provocada
pelas zonas de cisalhamento transcorrente. Junto a

NIKON

: £ ATy
FIGURA 5 - Metarenitos macicos a levemente

estratificados (Mar-A2). Intraclastos basais e
granodecrescénciaascendente.
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Zonade Cisalhamento de Pirapora(ZCTPR, Figuras 1
e2), especiamente no seu flanco sul, ocorrem exten-
sas faixas de filitos justapostas aos metarritmitos
(Mrt-A3), com os quais exibem contatos
gradacionais, e também aos metassiltitos (Msl-A1l),
com 0s quais apresentam contatos abruptos em al-
gunslocais. O tectonismo ruptil posterior pareceter
sido o responsavel pela ocorréncia desta litofacies
também no flanco norte da referida zona de
cisalhamento na localidade de Piraporinha (Figura
2), onde esta em contato com rochas granitéides e
com associagdes de litofacies aqui consideradas
estratigraficamente superiores (associagéo clasto-
quimica transiciona). Em condi¢gdes normais, 0s
filitos incluidos nesta litofacies apresentam
estratificagcdo do tipo plano-paralela e representam
uma passagem gradual dos niveis peliticosverifica-
dosnalitofacies anterior (Mrt-A3) paraniveismais
espessos e definidos.

o Metargilitos macicos (Md-A5). A litoféciescom-
preende niveis de metargilitos macigos, geralmente
caolinizados em afloramento, com ocorréncia, dimen-
sOes e espessuras restritas (provavel mente algumas
poucas dezenas de metros) limitando sua represen-
tacdo em mapa. Os metargilitos estdo sobrepostos
em contato gradacional aos filitos anteriormente
descritos (Figura 12). As cores de ateracdo vao de
cinza esverdeado claro aamarel o esbranquigado.

2.2 Associagdo de litofécies B - siliciclastica inter-
mediéria

A associagdo de litofécies B - siliciclastica
intermedi&riatem ocorrénciarestritaaporgéo norte
da érea de estudo (Dominio Votoratim), constituin-
do umafaixacontinuade orientacéio NE-SW, apartir
da localidade de Santa Helena (sudeste de
Votorantim, Figura 1). Nestaassociagéo foram reco-
nhecidas trés litofacies, descritas a seguir.

e Metassiltitos laminados e macicos (Msl-B1, Fi-
gura 1). Esta litofacies inclui extensas camadas de
metapelitosfinosamuito finos, cujaespessuratotal
aparente estimada pode superar 500 m. Caracteri-
zam-se por continuos niveis argilosos e siltosos a
areno-siltosos exibindo estratificagdo/ laminacéo
plano-paral €l a, cujas espessurasmédiasvariam de 5
mm a10 cm. Osniveis peliticos mais puros possuem
coloragéo cinza médio a escuro, passando a casta-
nho-avermelhado quando intemperizados, enquan-
to osniveissilto-arenosos exibem coresmaisclaras,
de cinza claro a amarelado. A litofacies apresenta
contatos abruptos e descontinuos com o0s
metarritmitos (Mrt-A3) da associagéo de litofacies
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subjacente, em relacéo espacia de topo invertido
nas proximidades da cidade de Votorantim. Os con-
tatos sdo gradacionais com os metarenitos da
litofacies B3 sobrejacente (descrita a seguir).
Notadamente, h& um incremento dos niveis silto-
arenosos em direcdo alitofaciesB3. Nesse contexto,
entre Salto de Piraporaealocalidade de SantaHele-
na, sdo observadas laminagdes cruzadas de baixo
angulo (amplitudesde 1 a2 cm), caracterizadas pela
concavidade dossets basaise convexidade paracima
dossets superiores, que se assemelham afei¢desdo
tipo hummocky (HARMSet al. 1975 apud WALKER
& JAMES 1992), embora suas dimensdes possam
ser consideradas reduzidas paratal.

Por outro lado, a passagem dos metassiltitos
desta litofacies para os metargilitos macicos da
litofaciesMsl-B2 (descritaaseguir) ndo é nitidaem

escaladeafloramento, o queinibiuaindividualizagdo
destas litofacies no mapa da figura 1. Os contatos
sao difusos e possivelmente de natureza
interdigitada, sugerindo uma possivel variacéo
faciolGgicavertica elateral (expressaprincipalmen-
teem termos granul ométricos e também pelapresen-
¢a ou auséncia de estruturas sedimentares), como
representado na se¢do esquematica da figura 12.
Também ndo sdo claras asrel agdes de contato entre
estalitofacies e os metassiltitos (Msl-C1) daassoci-
acdo de litoféacies C sobrejacente, o que é discutido
oportunamente na descricéo daguela associagéo.

e Metargilitos maci¢os (Mdl-B2, Figural). Como
acimamencionado, estalitofacies possivelmentere-
presentavariacdo vertical elateral dalitofaciesante-
riormente descrita, tendo umadistribuicdo restritaa
localidade de Santa Helena, situada a sudeste de

TABELA 1 - AssociagOes de litof &cies e provavei s ambientes de sedimentacao.

Associagoes de Litofacies

Litofacies

Provaveis ambientes de
sedimentagao

Fil-D3: filitos laminados
e quartzo filitos

Planicie de maré (intermaré a
supramaré) - daguas muito rasas

Mcd-D2: metacalcilutitos
macigos

D - Carbonatica
impura superior

dominado por correntes e
oscilagbes de maré, e possivel

Mcd-D1: metadolomitos e
metacalcilutitos dolomiticos

bandados, laminados e macigos

exposicdo subaérea das porgdes
superiores.

Fcl-C5: biotita-clorita filitos
bandados

Plataforma rasa de caracteristica
progradante passando a planicie de

Mcd-C4: metacalcilutitos

- Clasto-quimica
¢ q laminados e bandados

transicional

maré mista (intramaré a
intermaré).

Mcd-C3: metadolomitos,
metacalcilutitos, e

bandados

metacalcarenitos dolomiticos

Msl-C1: depodsitos  plataformais.
Mcd-C2 + FcIx-C5: transicdo para
sistemas carbonaticos peritidais e
planicie de maré. Mcd-C3: “sand

Mcd-C2: metamargas
laminadas a bandadas

flats”, porcdo distal da planicie de
maré e canais de maré (intertidal).

laminados

Ms/-C1: metassiltitos macigos e

Mcd-C4: “mixed flats”, por¢gdo mais
proximal da planicie de maré.

Mar-B3: metarenitos quartzosos

Plataforma rasa de carater

Ms/-B2: metargilitos e
metassiltitos macigos a
laminados

B - Siliciclastica

progradante, dominada por ondas e
com influéncia de tempestades.
Msl-B1: lamas plataformais. Msl-B2

intermediaria

A - Silicicldstica | bandados

Ms/-B1: metassiltitos laminados | € B3: depbsitos de antepraia
e macigos (shoreface)

Msl-A5: metargilitos macicos Sucessao Turbiditica. Mrt-A3:
Fil-A4: filitos laminados a turbiditos de alta densidade

(distais). Fil-A4 e Msl-A5: turbiditos

basal Mrt-A3: metarritmitos

de baixa densidade ou deposicdo
peldgica ou hemipeldgica

levemente estratificados

Mar-A2: metarenitos macigos a

Plataforma rasa dominada ou
influenciada por ondas ??

Msl-A1: metassiltitos laminados

Msl-Al: lamas plataformais ?
Mar-A2: depésitos de canal ?
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Votorantim. Caracteriza-se como umarochade colo-
racdo cinzaclaro detonalidade castanho-amarel ada,
com texturamacica, no entanto, exibindo localmente
foliacéo tectono-metamérfica (pouco desenvolvida)
e peguenas manchas sub-elipsoidais constituidas
demineral opaco geralmente oxidado.

e Metarenitos quartzosos (Mar-B3, Figural). Na
|ocalidade de SantaHel ena, asudeste de \Votorantim,
ocorre um corpo deformaaongadaelenticular, com
espessura aparente estimada variando entre 100 e
150 m, constituido por metarenitos cujo contetido
em quartzo é superior a95%. A rocha é predominan-
temente macica, passando a estratificadaem diregdo
aos contatos, que sdo parcialmente afetados pelo
cisalhamento transcorrente, especialmente em de-
terminados trechos nainterface com metadol omitos
pertencentes a associacdo de litofécies D,
sobrejacente.

Os contatos com litofacies subjacentes
(metassiltitos e metargilitos, Msl-B1 e Msl-B2 res-
pectivamente) sdo gradacionais e aparentemente
interdigitados, exibindo ao longo dos mesmos
acamamentos ondulados e lenticulares (wavy e
lenticular bedding) (Figura6) que, por suavez, con-
tém estruturas sedimentares internas tais como
laminacdes de migracdo de marcas onduladas (ripple
drift cross lamination). Nesses locais, a atitude ge-
ral do acamamento sedimentar é N16W/ 88NE, des-
tacando-se niveis mais ou menos continuos, com
espessuras entre 5 e 15 cm, contendo areia fina a
médiade coloracdo avermelhada, adjacentese alter-
nados com niveis mais abundantes e mais espes-

==

FIGURA 6 - Metarenitos quartzosos (Mar-B3).
Acamamento ondulado elenticular.
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sos, de coloragdo mais clara (creme a amarelado)
contendo material de granulometriamaisfina(silto-
arenoso) (Figura6). Asformas do acamamento vari-
am de plano-paralelo a ondulado e lenticular, indi-
cando topo normal para ENE. Os foresets de
laminagdes cruzadas tém espessuras inferiores a 1
cm, concavidade voltada para cima, com contatos
inferiores tendendo atangenciais e superiores trun-
cados, apresentando caréter unidirecional defei¢des
subparalelas a paleocorrente. A atitude média dos
planosdeforesets € N63E/60° SE, indicando direcéo
de paleocorrente paraWSW (Az 250-240 aproxima-
damente), como mostra o diagrama de roseta da fi-
gurall-A.

2.3 Associacdo de litoféacies C - clasto-quimica
transicional

A associacdo delitofécies C - clasto-quimica
transicional ocorre na por¢ao centro-norte da érea
de estudo (Dominio Votorantim, Figura 1), particu-
larmente nosarredoresda cidade de Salto de Pirapora.
A associacdo inclui metassiltitos macicos e
laminados, metamargas, metadolomitos e
metacal cilutitos bandados, metacal carenitos
dolomiticos, metacal carios|laminados e bandados, e
biotita-cloritafilitos bandados, descritos a seguir.

Apesar da continuidade fisica e auséncia de
contatos bem demarcados com a associagdo de
litof&cies B, assim como similari dades com aassoci-
acdo de litofacies D devido a presenca comum de
rochas clasto-quimicas, existem diferencas
facioldgicas quejustificam aindividualizago desta
associacdo. A leste de sua area de ocorréncia, as
zonas de cisalhamento de Piraporae de Moreirapro-
vocaram a justaposi¢do das rochas da associagdo
de litofécies C e os filitos sericiticos e grafitosos
(Fil-A4) daassociacdo delitoféciesA (Figuras1e2).
No entanto, em diregdo ao norte, asrelagdes de con-
tato com aassociacdo de litofacies B so pouco de-
finidas e sugerem um caréter gradacional. A andlise
geol égico-estrutural, incluindo os indicadores de
topo e base das camadas, indica uma posicao
sobrejacente das rochas metacarbonéticas e filitos
bandados da associacéo de litofacies C em relacéo
aos metassiltitos (Msl-B1) pertencentes a associa-
¢do de litofécies B. Por outro lado, a associagdo de
litof&cies C n&o exibe contato vertical ou continui-
dade fisico-geogréficacom aassociacdo delitofacies
D, estando ambas diretamente assentadas em posi-
¢&0 sobrejacente & associacdo de litofécies B. No
entanto, a interpretacéo faciolégica sugere um
posicionamento que parece refletir a justaposicéo
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lateral de ambientes ou de porgdes distintas de um
mesmo sistema deposicional, como foi
tentativamente representado na secéo vertical
esquematicadafigural2 e como seradiscutido pos-
teriormentenoitem 3.

e Metassiltitos macicos e laminados (Msl-C1, Fi-
guras1e?2). Estalitofacies compreende asocorrén-
cias de metassiltitos proximas a cidade de Salto de
Pirapora, cujas caracteristicas e cores de alteracéo
observadas em afloramento assemel ham-se aquelas
dalitofacies B1, entretanto, apresentando sensiveis
diferencas. Os perfis geol 6gicos integrados aos da-
dos de pocos tubulares profundos ndo permitiram
estimar aespessuraaparente paraestalitofacies. As
rochas aqui incluidas apresentam local mente textu-
ras maci ¢as que evoluem paralaminagdes plano-pa
ralelas em direcéo as litof&cies sobrejacentes, com
asquaisexibem contatos gradacionais eincluem pos-
siveis variagdes laterals (contatos com as litofécies
C2, C3eC4descritasaseguir). A edtratificacéo, quan-
do observada, expressa-se por niveis continuos de
material silto-argiloso com espessuras nunca exce-
dendo 5 ou 6 mm.

e Metamargas laminadas a bandadas (Mcd-C2,
Figurasl e 2). Estalitoféciesrefere-se asocorréncias
de rochas metacarbonaéticas impuras, de forma
alongada e/ou lenticular descontinuas, distribuidas
de maneiraesparsa. A espessura provavel mente va
ria no sentido lateral em decorréncia da forma
lenticul arizada, tendo sido estimados val ores méxi-
mos entre 150 e 200 m. Os contatos com as demais
litof &cies sdo gradacionais etambém indicam varia-
cOeslateraiseinterdigitamentos. Asrochas que cons-
tituem estalitoféciescaracterizam-se pelaalternancia
de nivels estratificados de material silto-argiloso,
Ccujas espessuras variam de 1 a 2 mm nos tipos
laminados e de 5 a 10 mm nos tipos bandados, exi-
bindo colorag&o cinzamédio aescuro com tonaida
de verde a castanho-avermelhada. A andlise
petrogréficarevel ou que o acamamento sedimentar
em arranjo plano-paralelo consiste de niveis claros,
onde predominam gréos angulosos de quartzo e
sericita, que se alternam com niveis compostos por
carbonatos e opacos e niveis contendo clorita e
opacos, responsaveis pelas tonalidades
avermelhadas e esverdeadas respectivamente. Lo-
calmente as espessuras dos niveis variam bastante
ressaltando-se a granodecrescéncia ascendente dos
niveis quartzosos em dire¢cdo aos niveis
carbonaticos. Este aspecto, observado em nivel mi-
croscopico, parece refletir as condigdes ambientais
e 0 arranjo das litofacies em escala meso e

macroscopica. Mais restritamente, foram observa-
das em afloramento, nainterface entre niveisclaros
(predominantemente quartzosos) e niveisde colora-
¢80 cinza (carbonéticos) em metamargas do tipo
bandado, marcas ondul adas|evemente assimétricas,
com amplitudesinferioresa5 mm ecristasarredon-
dadas. Essas feic¢les foram observadas numa Gnica
se¢do aproximadamente perpendicular ao
acamamento, indicando topo para a diregdo WNW
(Figural1-B).

e Metadolomitos, metacalcilutitos e
metacalcarenitos dolomiticos bandados (Mcd-C3,
Figurasl e 2). Na ocorréncia da Mina de Salto (su-
deste de Salto de Pirapora, contiglia a Zona de
Cisalhamento de Moreiras, ZCTM), esta litofacies
consiste de um arranjo plano-paralelo no qual pre-
dominam camadas de coloragdo cinzaclaro, com es-
pessuras variando de 1-2 mm até 8-10 cm, que se
alternam com camadas de cor cinzaescuro, com es-
pessuras inferiores a 2 cm. Os niveis mais claros
geralmente apresentam uma textura mais granular
(microesparitica), sendo constituidos predominan-
temente por carbonatos e quartzo, enquanto os ni-
veisescurosexibemtexturacriptocristalina(micritica),
onde 0s minerais opacos Sa0 0s constituintes prin-
cipais.

M esoscopicamente, 0 contato entre os nivels
€ bem marcado pelo contraste textura e, em secéo
delgada, pela passagem abrupta. Todavia, 0s conta-
tos com as litofacies subjacente (Mcd-C2) e
sobregjacente (Fclx-C5), no local, néo refletem essa
caracteristica, prevalecendo o carater gradacional.
Nas ocorréncias da localidade de Ponte Alta (area
de mineragdo desativada, aleste-nordeste de Salto
dePirapora, Figura?2) alitofaciescaracteriza-se pela
presencamai sfreqiiente de termos psamiticos, apre-
sentando contatos gradacionais alevemente abrup-
tos (onde ha maior contraste textural) com as
litof&cies adjacentes (C1, C2 e C4). Nesse Ultimo lo-
cal arochaexibe estratificacéo plano-paraela, cons-
tituida pela alternancia de niveis mais espessos (de
3mmab6 cm) de material silto-arenoso muitofino a
fino de coloragéo cinzaclaro aamarelado, constitu-
ido por carbonatos e quartzo, e de niveis menos es-
pessos (inferior a 1 mm a 15 mm), por vezes,
descontinuos, de coloracdo cinza esbranquicado,
contendo material maisfino (carbonatos). Ocorrem
granodecrescéncia ascendente e variagdo vertical
da espessura dos niveis. Observa-se a presenca de
diferentes tipos de estruturas sedimentares, impor-
tantes para interpretacdo palecambiental. Na base
destalitoféacies os niveis sao maisfinos e aproxima-
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damente equidimensionais (laminagdes plano-para-
lelas), passando a espessuras maiores onde predo-
minam gradativamente os niveissilto-arenosos, atin-
gindo texturas mais macic¢as a uniformemente
estratificadas no topo, onde sdo observados
intraclastos de metarenito muito fino (Figura7), dis-
postos paralelamente a0 acamamento sedimentar,
segundo diregdes de maior comprimento cujas di-
mensdesvariam de2 a7 cm. Naporcéo intermedi&
ria, ondeaalterndnciaentre os niveisémais caracte-
ristica, observam-se diversas estruturas
sedimentares internas ao acamamento. S&o
laminagdes de migracdo demarcas onduladas (ripple
drift cross lamination), como mostrado nas figuras
8 e 9, de baixo angulo, cujo comportamento parece
acompanhar as variagOes verticais acima descritas,
observando-se uma tendéncia & assimetria de for-
mas, e caracteristica estrutural por vezes dissimilar
dos sets adjacentes na diregdo do topo (DE RAAF
etal. 1977 apud READING 1996). Locamente, regis-
tra-se a ocorréncia de laminacbes cruzadas de
baixissimo angulo quetendem aparaelizar-seao pla-
no de estratificagdo na parte inferior, passando a
laminagdes cruzadas de angulos maiores, prevae-
cendo foresets unidirecionais mastambém em dire-
¢Oes opostas. Osforesets tém espessurasentre2 e 3
mm podendo chegar a1 cm, com mergulhosvarian-
dode5al5° paraNNE indicando topos normais das
camadas paraWNW e dire¢éo de pal eocorrente para
SSW (Figura 11-B). As laminagdes cruzadas apre-
sentam, em geral, base cbncava com limites
tangenciais dos foresets; na parte superior, predo-
minam oslimiteserosivos, por vezes, com feigdesde
truncamento angular e superficies de reativagéo e,
menos freqlientemente, recobrimentos por material
mais fino (mud drapes) ssemelhantes a estruturas
do tipo tidal bundles (WALKER & JAMES 1992),
como o exemplo apresentado nafigura9. As espes-
suras aparentes estimadas para esta litofacies ndo
devem exceder 05200 m.

e Metacalcarios (metacalcilutitos predominan-
temente laminados e bandados) (Mcd- C4, Figu-
rasle?2). Asocorrénciasreferentesaestalitofacies
correspondem acorpos alongados e/ou lenticulares
situados a leste e nordeste de Salto de Pirapora.
Em geral, correspondem a tipos bandados que se
caracterizam por faixas claras, com espessuras en-
tre 3 mm e4 cm, constituidas de carbonato e quart-
Zo (texturas espariticas), alternadas afilmes efinos
niveis escuros a esverdeados, com espessuras de
menos de 1 mm a 1 cm, compostos por minerais
opacos e carbonatos associados a epidoto e quart-
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zo. Possiveis estruturas de contragdo foram obser-
vadas nos niveis escuros, em escala meso e mi-
croscopica, definidas por vénulas aciculares pre-
enchidas por material carbonético, com disposi¢éo

FIGURA 7 - Metadolomitos, metacalcilutitos e
metacal carenitos dolomiticos bandados (Mcd-C3).
Intracl astos.

FIGURA 8 - Metadolomitos, metacalcilutitos e
metacal carenitos dolomiticos bandados (Mcd-C3).
L aminagBes de migracéo de marcas ondul adas.

“‘;‘.‘“ , CREEX R

FIGURA 9 - Metadolomitos, metacalcilutitos e
metacal carenitos dolomiticos bandados (Mcd-C3).
Laminagdes cruzadas de migragdo de marcas onduladas e
mud drapes.
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sub-perpendicular ao acamamento e confinadas a
esses niveis. Essas fei¢des indicaram topo normal
paraNW. O contato com alitofaciesMcd-C3, des-
critaanteriormente, variade gradacional alevemen-
te abrupto devido a contrastes texturais. Na ocor-
réncia de Ponte Alta (leste-nordeste de Salto de
Pirapora) (Figura 2), os metacalcarios sdo mais
laminados, e passam gradaci onal mente nos conta-
tos inferior e superior para os metacalcilutitos e
metacal carenitos dolomiticos dalitofacies C3, res-
pectivamente.
e Biotita-clorita filitos bandados (Fcl-C5) (Fi-
gura2). A Unicaocorrénciadestalitofaciesregis-
tra-se na localidade de Piraporinha, estendendo-
se da Mina de Salto a lavra da Minercal, onde
passa vertical e lateralmente as metamargas da
litof&cies C2 e ametadol omitos e metacal cil utitos
dalitofacies C3 (Figura 12). Corresponde a uma
estreita faixa aflorante com espessura aparente
estimada inferior a 80-100 m, apresentando rela-
¢Oes de contato difusas (gradacionais alevemen-
te abruptas) e posicOes estratigréficas variadas
em relacdo as demaislitofacies (C1, C2 e C3), po-
dendo representar interdigitamentos. As rochas
sdo constituidas por uma alternancia de caréter
ritmico entre niveis claros (branco leitoso acinza
muito claro), contendo predominantemente quart-
Zo, e niveis escuros (cinza escuro a esverdeado),
contendo principal mente biotita, cloritae epidoto.
A espessurados niveis é bastante variavel, desde
1-2 mm até superior al m nos niveisclaros.
Algumasfeicdes centimétricas, observadasna
interface de contato entre 0s niveis, insinuam mar-
cas onduladas levemente assimétricas, indicando
topo normal para SSE.

2.4. Associacdo delitofacies D - carbonatica impu-
ra superior

A associacdo de litofacies D - carbonética
impura superior compreende metadolomitos e
metacal cilutitos predominantemente laminados a
bandados, metacal carios macicos, e porcéo bastan-
te restrita e localizada de quartzo-filitos e filitos
laminados. O trecho de ocorréncia desta associacéo
estalimitado alocalidade de SantaHelena(Figura2,
Dominio Votorantim, nordeste da area de estudo),
onde estéo situadas as instalagdes da fébrica de ci-
mento Votoran | e respectivas areas de explotacéo
mineral. Asrelagdes de contato conjugadas a andli-
se geol 6gico-estrutural, incluindo as indicacdes de
topo e base das camadas, mostram que a associagdo
de litofacies D ocupa posi¢ao estratigréfica direta-

mente sobreposta aos metassiltitos e metargilitos
(Msl-B1 e Mdl-B2 respectivamente) e metarenitos
(Mar-B3) daassociacdo delitof&cies B. Os contatos
sdo predominantemente gradacionais destacando-
se trechos em que este contato foi afetado pelo
cisalhamento transcorrente. Como mencionado an-
teriormente no item 2.3, no existem rel agdes de con-
tato vertical ou continuidadefisicaentre asassocia-
¢Oes delitofacies C e D, que, no entanto, apresen-
tam similaridadeslitofaciol 6gicas, cujasrelacdesde
contato (gradacional) com aassociacdo delitofécies
B subjacente sugerem ajustaposi¢éo lateral de am-
bientes, que poderiam ser partes integrantes de um
mesmo sistema deposicional. Aslitofécies da asso-
ciagdo D — carbonéticaimpura superior sdo descri-
tas a seguir.

e Metadolomitos e metacalcilutitos dolomiticos
bandados, laminados e macigos. (Mcd- D1) (Figura
1). A presentelitoféciesdiz respeito asocorréncias
daMinaBaltar e do Pastinho, onde ocorrem corpos
alongados e/ou lenticulares com espessura aparen-
teestimadaem 200-400 m. Apresentasensiveisvari-
acOes texturais traduzidas pel os tipos mencionados
acima, que aparentemente refletem flutuagBes nas
condi¢des de deposicao.

Os tipos laminados e bandados séo predo-
minantes, caracterizando-se pelaalternanciade ni-
veisde coloragéo cinzameédio aescuro, detextura
predominantemente micritica, e de niveisde colo-
racado cinzaclaro, onde as texturas predominantes
sd0 espariticas. A espessura de cada nivel é bas-
tantevariavel (de 1-2 mm até 50-60 cm) ao longo
dos afloramentos, prevalecendo os niveis de
granulometria mais fina. Os contatos entre os ni-
veis sdo0 eminentemente gradacionais, assim como
em relagdo alitofacies sobrejacente (D2), compos-
ta por metacalcarios, onde observa-se
granodecrescéncia ascendente e aumento progres-
sivo da quantidade e da continuidade das lentes
de metacalcario em dire¢do ao topo. Na Mina do
Baltar, os contatos entre os metadolomitos e as
lentes de metacalcario apresentam ténues e
descontinuas ondul agdes centimétricas, marcadas
pela concentracéo de material fino de coloragdo
escura, similaresafei¢gdesdo tipo flaser (REINECK
& SINGH 1980, COLLINSON & THOMPSON
1989). Eventualmente, os metadolomitos e
metacal cil utitos apresentam texturamacicae, em
alguns locais, exibem aspecto brechoide, com
vénulas aciculares preenchidas por material
carbonético, similares as fei¢fes descritas na
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litofacies C4, que poderiam corresponder a estru-
turas de contragao.

Na porcao inferior da Mina Baltar (entre
cotas altimétricas de 510 e 495 m), foram observa-
das laminag6es de migracéo de marcas onduladas
(ripple drift cross lamination), cujas amplitudes
variam entre 3 e 4 mm. As observagdes foram
efetuadas em secao vertical aproximadamentelon-
gitudinal ao plano do acamamento que, no local,
apresenta atitude média N58E/48NW. As
|aminagdes indicaram topo normal paraadirecéo
NNW, com foresets submilimétricostendo atitude
médiaN25E/38NW. Namesmalocalidade, também
foram observadas |aminac@es cruzadas de baixo
angulo, indicando truncamento por ondas. A am-
plitude dareferidaestrutura é de cercade 15 mm,
e 0 acamamento sedimentar tem atitude N87E/
7INE.

e Metacalcarios macicos (Mcd- D2) (Figura 1).
Esta litofacies corresponde essencialmente as ro-
chas de coloragdo escura (preta) e composi¢ao pre-
dominantemente calcitica, com textura macica
(micritica), aflorantes nas Minas Baltar, da Placae
do Pastinho (sudeste de Votorantim), cuja espessu-
raaparente estimadanao deve exceder 0s 100 m. Sdo
rochas extremamente homogéneas, ndo sendo ob-
servadas estruturas sedimentares. Os contatos sdo
gradacionais com os metadolomitos da litofacies
subjacente (D1) e com os filitos da litofacies
sobrejacente (D3) descritos a seguir.

e Filitos laminados e quartzo filitos. (Fil- D3) (Fi-
gura1l). Naocorréncia da Mina da Placa, afloram
filitos de texturamicrocristalinade cor escura (pre-
t0), que apresentam laminagdes plano-paralelascom
extremauniformidade de espessuras (de 2 a3 cm).
Entre os niveis peliticos alternam-se niveis mais
quartzosos de textura ligeiramente mais grossa,

e P 7 . T
FIGURA 10 - Filitos laminados e e quartzo filitos (Fil-
D3). Marcas onduladas assimétricas.
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onde sobre o plano de acamamento sedimentar séo
observadas marcas onduladas de tipos distintos.
Marcas ondul adas assimétricas de cristas arredon-
dadas ocorrem com padrdo mais ou menos conti-
nuo e sinuoso, fora de fase em plano, com amplitu-
des méaximas nao ultrapassando 1 cm e comprimen-
tos de ondadaordem de 4 a5 cm (Figura 10); tais
feicbes indicam inversdo do topo da camada para
NW, e sentido da paleocorrente, inferido a partir
do caimento dalinha hipotéticatransversal adire-
¢éo das cristas e da diregédo dos flancos montan-

? @ ; @ ¥ @
A B C

FIGURA 11 - Diagramas derosetasindicando as diregdes
de paleocorrentes observadas na érea de estudo. A -

associagao delitoféciesB, B - associacdo delitofaciesC, C
- associagdo delitofaciesD.
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FIGURA 12 - Secéo vertical esquematica mostrando as
relagdes entre as diferentes litofacies e associagoes de
litofacies identificadas nas rochas do Grupo S&o Roque,
sudeste do Estado de Sao Paulo. Indicacdo das estruturas
sedimentares ocorrentes e de al gumas espessuras aparentes
estimadasapartir de perfis geol 6gicos conjugados adados
de pogos tubulares profundos.
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tes, para SW (Az 220 aproximadamente). Também
sd0 observadas marcas onduladas de perfil simé-
trico apresentando cristas arredondadas e mais
continuas, com padrao retilineo em planta. Asam-
plitudes sdo inferiores a5 mm e os comprimentos
de onda situam-se entre 7 e 8 cm.

Parte dos quartzo-filitos (ou mesmo, filitos
miloniticos) aflora nas adjacéncias da Zona de
Cisalhamento de Moreiras (ZCTM, Figural) apre-
sentando-se em afloramento e em secéo delgada
intensamente af etados por esta, correspondendo a
porgdes milonitizadas destalitof&cies.

3 DISCUSSAO

As descricOes efetuadas acima, integradas as
analises petrograficas e aos resultados obtidos pela
analise estrutural e tectbnica, conduzem ainterpre-
tagOes distintas para cada uma das associagfes de
litof &cies caracterizadas no presente trabal ho.

Caracteristicas sedimentares, geometriaere-
lagdes de contato entre as diferentes litofacies su-
gerem que a por¢do superior da associacdo de
litofacies A - siliciclastica basal corresponde aum
contexto deposiciona de adguas profundas, no qual
asucessdo compreendida pelas litofaciesA3, A4 e
A5 corresponderia a uma sucessao turbiditica. Os
metarritmitos (Mrt-A3) que incluem intercal acoes
ciclicas de metarenitos com granodecrescéncia as-
cendente na base, seguidos de estratificacoes e
laminagBes plano-paralelas e laminagbes cruzadas
dotipo climbing nainterface com camadas peliticas,
representariam fluxos gravitacionais de massarepre-
sentados por correntes de turbidez de alta densida-
de em condig¢des possivelmente distais. Em direcéo
ao topo, correspondendo aos filitos e metargilitos
macicos (litofaciesA4 e A5, respectivamente), asu-
cessao passaria a turbiditos de baixa densidade, ou
poderia ainda representar aintercalacdo de proces-
sos de decantagdo num contexto de deposicéo
pelagica ou hemipelagica. Tal contexto é bastante
similar aquel e sugerido por IG/SMA (1990), signifi-
cando portanto condi¢bes de aprofundamento
batimétrico e subidarelativado nivel do mar.

No entanto, aslitofaciesA1 eA2, posicionadas
na por¢do inferior da associagdo, compreendendo
0s metassiltitos com laminagdes cruzadas de baixo
angulo e de truncamento de ondas no topo, sucedi-
dos em contato abrupto por metarenitos com
intraclastos basais e granodecrescéncia ascenden-
te, aparentementeintegram um contexto deposicional
de &guas mais rasas. Essas litofacies foram aqui

interpretadas como parte daassociagéo delitofacies
A —siliciclasticabasal dadaasuacontiglidadefisi-
co-geografica e aparente auséncia de
descontinuidade estratigrafica em relacdo as
litofacies A3 e A4, com as quais estdo em contato.
Deformaespeculativa, poder-se-iadizer que asfei-
¢Oes observadas sdo indicativas de que os
metassiltitos (Msl-A1) representariam uma suces-
sdo de plataformarasa (lamas plataformais), possi-
velmente num sistemainfluenciado por ondas etem-
pestades. Nesse contexto, a presenca de corpos de
metarenitos quartzosos e fel dspéticos (Mar-A2), lo-
calmente exibindo termos conglomeraticos e
intraclastos basais, poderia ser interpretada como
depdsitos de canal, ndo sendo possivel precisar, no
entanto, se tais depositos estariam associados a um
perfil regressivo, de descidaréativado nivel do mar.

As fei¢Oes caracteristicas da associacéo de
litofacies B - siliciclastica intermediéria indicam
condi¢des de deposi¢do de uma plataforma rasa de
carater progradante, possivelmente dominada por
ondas e com influéncia de tempestades. Os
metassiltitos da litofacies B1 (Msl-B1), nos quais
predominam laminagdes plano-paralelas, mas con-
tendo laminacdes cruzadas truncadas por ondas si-
milares ahummockys, apesar de suas reduzidas di-
mensdes, poderiam constituir lamas plataformaissi-
tuadas préximas ou pouco acima do nivel de base
das ondas. Os metarenitos da litofacies B3 e
metargilitos maci¢os da litof &cies B2 podem repre-
sentar os depésitos de uma antepraia (shoreface)
com indicios de progradacao sobre a associacéo de
litofacies D, onde hatransi¢éo paraum ambiente no
qual ainfluénciade fluxos gerados por maréstorna-
se progressivamente relevante, ainda assim, com
aspectos indicativos de progradacéo, como menci-
onado a seguir. A presenca de acamamentos ondu-
lados a lenticulares contendo laminagBes internas
na interface entre a litofécies B1 e B3 indica uma
zona de transi¢cdo entre os sedimentos plataformais
e sedimentos depositados em ambiente sujeito ain-
fluénciade marés. Ostrechosem quealitofacies B2
gradacionaou interdigita-se diretamente com os se-
dimentos carbonéticos da litofacies D1 podem re-
presentar a progradacéo da shoreface sobre os am-
bientes vinculados aquela associacao.

As informagdes coletadas, abrangendo as
variadas litof&cies que compdem a associagao de
litofacies C - clasto-quimica transicional, indicam,
como a prépria denominagdo adotada sugere, con-
di¢desde deposi¢éo quevao deumaplataformarasa,
com aporte de material carbonético, dominada por
ondas e de caracteristicas progradantes, para um
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ambiente de sedimentag@o onde prevaleceram 0s
processos associados a fluxos determinados por
marés (intramaré passando aintermaré). Aslitofacies
aqui incluidas (em especial, C2, C3, C4 e C5),
notadamente, apresentam geometrias lenticulares,
além de variacOes laterais e verticais entre si, que
podem estar associadas avariacfes batimétricasea
quantidade de aporte sedimentar. Nesse contexto,
0s metassiltitos da litofacies C1 e as metamargas
correspondentes a litofacies C2, constituiriam de-
positos plataformais propriamente ditos. Parte des-
ta Ultima litofécies (C2), associada a litofacies C5
(biotita-cloritafilitos bandados), onde séo observa-
das granodecrescéncias ascendentes, marcas ondu-
ladas e fei¢Bes do tipo flaser, podem representar a
passagem do contexto de plataf ormarasa paraambi-
entes de sedimentacéo associados a sistemas
carbonéticos perimaré ou de planicies de maré
(READING 1996, WALKER & JAMES1992).

As constituicfes granulométricas e estrutu-
ras sedimentares observadas nas litof&cies C3 e C4
evidenciam ambientes de sedimentacdo dominados
por ondas e marés com caracteristicas intermaré,
correspondendo a uma transicéo de porgdes inferi-
ores paraporcdes superiores deumaplanicie demaré
(sand flats paramixed flats). Segundo WALKER &
JAMES (1992), sand flats ocupam aporcéo distal da
maioriadas planicies de maré, onde avelocidade da
corrente @menor, exibindo laminagBes cruzadas, en-
guanto as camadas de lama tornam-se mais abun-
dantes em diregdo ao continente, namedidaem que
se afastam dos canais de maré, configurando mixed
flats. Ainda que sejam ténues evidéncias, as possi-
veisestruturas de contracdo verificadas nalitofacies
C4, situada no topo desta associagdo, teriam origem
subaquosa, corroborando a hipétese de laminas
d’agua menores. COLLINSON & THOMPSON
(1989) assinalam a presenca de gretas de sinérese
(shrinkage cracks) em sedimentos argilosos ricos
em carbonatos, principal mente onde as camadas sao
pouco espessas, como € 0 caso dos metacal carios
laminados e bandados dalitof&cies C4.

As estruturas sedimentares observadas,
conjugadas a geometria e relagbes de contato entre
as litofacies (espessuras menores, formas
lenticulares, contatos gradacionais com fei¢des ca
racteristicas), indicam que a deposi¢éo da associa-
c¢do de litofacies D - carbondtica impura superior
processou-se num ambiente de aguas muito rasas
dominado por correntes e oscilacdes de maré, com
possibilidade de periodos de exposi ¢éo subaéreadas
porcdes superiores. O referido contexto corresponde
provavelmente aumaplanicie de maré, abrangendo
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aporcéointermarée alcancando restritamenteazona
supramaré. Dessaforma, aslitofaciesD1eD2, cons-
tituidas respectivamente por metadolomitos e
metacal cilutitos dolomiticos predominantemente
bandados e laminados e por metacal c&rios maci ¢os,
correspondem em parte a ambientes de sedimenta-
¢do dotipo mixed flats e, principa mente, ambientes
do tipo mud flats. A presenca defeicbes similaresa
hummockys nabase dalitofacies D1 pode significar
aincursdo de ondas de tempestade sobre a planicie
de maré, associada a caracteristica progradante dos
depdsitos plataformais e de shoreface (referentes a
associagéo de litof&cies B) como mencionado aci-
ma. A litofacies D3, contendo marcas onduladas
assimétricas e simétricas de oscil agbes nasuperficie
do acamamento, configurapossivel mente as por¢des
de topo do ambiente intermaré (mud flat) passando
asupramaré.

Nafigural2, asassociagbesdelitoféciesCeD
s80 representadas como sucessdes verticais de
litofacies dispostas paralelamente em secéo
estratigrafica esquemética. Tal disposi¢do procura
refletir umapossivel justaposicéo lateral de ambien-
tes ou de porgdes distintas de um mesmo sistema
deposicional. Note-se que as rel agdes de campo in-
dicam que, apesar de ndo haver contiguidade fisico-
geogréfica entre as associagfes C e D, ambas sdo
sobrejacentes dassociagdo delitofacies B, num con-
texto em que as transi¢des entre as sucessdes de
litof acies ndo apresentam grandes desconti nuidades,
ou sgja, predominam contatos gradacionals verti-
caiselaterais, como por exemplo, apassagem latera
dos metassiltitos e argilitos das litofacies B1 e B2,
respectivamente, para os metassiltitos dalitofacies
ClL

Em trés associacOes de litofécies foi possi-
vel reconhecer fei¢des indicativas da direcéo e do
sentido das paleocorrentes. Embora a ocorréncia
dessas fei¢des tenha sido pontual e esparsa, restrita
aalguns poucos afloramentos, €l as contribuiram para
adescricdo einterpretacdo acerca dos ambientes de
sedimentacdo. Para o contexto da area de estudo
como um todo, as indicacBes sao de que as
pal eocorrentes direci onavam-se predominantemen-
te parao sul-sudoeste (Figura 11), jacomputadas as
possiveis inversdes de topo das camadas. No en-
tanto, os efeitos do cisalhamento transcorrente e a
possibilidade de rotacdo de blocos tecténicos de-
vem ser considerados, o quesignificaquetaisinter-
pretacdes devem ser tomadas com ressalvas. Naas-
sociacdo de litofécies B, os indicadores apontam o
sentido da paleocorrente paraWSW (Figura11-A),
enquanto que, na associacdo de litofécies C, o sen-
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tidoindicado é SSW (Figura11-B) e, naassociacdo
delitoféciesD variade SW aSSW (Figural11-C). Por
outro lado, a relativa consisténcia das direcdes de
pal eocorrentes para o quadrante SW dentro de cada
associacéo de litofécies e entre as mesmas, acres-
centada ao fato de que as associacOes de litofacies
B, C e D, onde foram efetuadas as medidas, encon-
tram-se todas situadas dentro de um mesmo bloco
tectdnico (Dominio Votorantim, ao nortedaZonade
Cisalhamento de Pirapora, ZCTPR, Figural) éum as-
pecto favordvel aconfiabilidade das interpretacoes
aqui efetuadas.

4 CONSIDERACOESFINAIS

O levantamento efetuado visando a caracteri-
zacdo de facies sedimentares permitiu o reconheci-
mento de quatro associagdes de litofécies distintas
na parte ocidental do Grupo S0 Roque, aflorantes
no sudeste do Estado de S&o Paulo. As associagtes
caracterizadas correspondem a ambientes de sedi-
mentac&o que variam de marinho profundo, passan-
do a marinho raso e marinho restrito ou marinho-
lagunar.

AslitofaciesAleA2, situadas naporgéo infe-
rior daassociacdo delitoféciesA - siliciclésticabasal,
almente em &guas mais rasas, que poderia
corresponder a uma sucessao regressiva, sem evi-
déncias conclusivas paratal. JaaslitofaciesA3, A4
e A5 sobrejacentes, corresponderiam a depésitos
de &guas profundas associados a uma aparente su-
bidado nivel relativo do mar.

As caracteristicas facioldgicas observadas
nas associagdes de litofacies B, C e D refletem a
predominanciade um contexto progradacional, de-
senvolvido em condic¢Bes de nivel do mar constan-
te (possivelmente alto) e significativo aporte
sedimentar. A interpretacdo dos dados e a se¢do
esquemética da figura 12 sugerem uma superficie
méximadeinundacdo (GALLOWAY 1989) entre as
associacOesdelitofaciesA e B. Especul ativamente,
pode ser interpretado que o nivel relativo do mar
poderiater se mantido alto apds a aparente subida
registrada na sucessao turbiditica (litofécies A3,
A4, e A5) da associacdo de litéfacies A, com pro-
gressiva diminuic8o da batimetria em fungdo do
preenchimento do espacgo por sedimentacédo
progradante (associagéo delitofacies B), culminan-
do com o estabel ecimento de planicies de maré mis-
tas representadas pelas associacoes de litofacies
C e D. De forma restrita, estas duas associacfes

poderiam ser consideradas como co-genéticas, por
aparentemente representarem porc¢oes distintas de
um mesmo sistema deposicional, que apresentam
caracteristicas diferenciadas em termos de proces-
sos sedimentares e de paleogeografia, razéo pela
qual foram interpretadas no presente trabalho (e
representadas graficamente na secdo esquematica
dafigura12) como justaposicéo lateral de ambien-
tes. Dessa forma, parte da associacdo de litofacies
C representariaas porcdesintramaré eintermaré de
uma planicie de maré, enquanto a associagdo de
litofacies D corresponderia as porgdes inter a
supramaré.

As descricdes e interpretagdes efetuadas aci-
ma, integradas ao empilhamento estratigrafico pro-
posto para a érea de estudo (Figural?2), permitem o
estabelecimento de correlagdes informais entre as
associagoes de litofécies caracterizadas e as desig-
naces utilizadas por BERGMANN (1988, 1992) e
HACKSPACHER (1994) paraas possiveis unidades
litoestratigréficas do Grupo Sao Roque em areas ad-
jacentes, com pequenas variagdes e algumas ressal -
vas. Dentro desse contexto, podem ser feitas as se-
guintes observacoes:

e aassociacdo de litofécies A - dliciclastica basal
corresponderiadFormagéo Estradados Romeiros;

e aasociacdodelitoféciesB - sliciclasticainterme-
didria corresponderia, em parte, & Formacéo
\oturuna, ressalvando-se, no entanto, apossibili-
dadedevariacOes|ateraiseverticaisqueimplicam
possivels interval os estratigréficos de transi¢éo;

e aassociacdo de litofacies C - clasto-quimica
transicional, representaprovavel mente asreferidas
variagdes, que podem estar relacionadas a aspec-
tos tais como variaghes batimétricas e possivels
deslocamentos das facies sedimentares, como in-
dicam asestruturas sedimentaresobservadasedis-
tribuicdo espacial daslitofécies. Dessemodo, aas
sociacdo de litofécies C poderia representar uma
transi 8o dapor¢éo superior daFormagdo Voturuna
paraapor¢do maisinferior daFormagao Pirapora;

e aassociagdo delitofaciesD - carbondticaimpura
superior corresponderia, com ressalvas, a For-
mag&o Pirapora. No caso, o contexto deposicional
aqui mencionado difere a principio daquele ob-
servado por BERGMANN (1988) naregido de
Pirapora do Bom Jesus, marcado pela auséncia
de rochas metavulcanicas associadas a
metacal carios de origem algacea.

Alguns aspectos envolvendo a tecténica da
areatambém merecem ser destacados:
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e dobramentos observados em escala métrica a
decamétrica, associados a primeirafase de de-
formac&o ductil (Dn), sdo responsaveis por in-
versdes estratigraficas locais, que, no entanto,
podem refletir um comportamento regional. Tal
possibilidade é corroborada pelaocorrénciada
litofacies Mrt-A3 (metarritmitos) em porcdes
opostas e distintas da area de estudo; na extre-
midade norte no Dominio Votorantim, em situa-
¢a3o de topo invertido em relac8o a associagdo
delitofécies B, e ao sul no Dominio Fazendinha-
Jurupara (Figura 1). Note-se ainda que as se-
guéncias de rochas turbiditicas e micaxistos
identificadaspor CAMPOSNETO et al. (1990)
naFolhaPilar do Sul, correlacionaveisao Gru-
poAcungui ao sul, poderiam representar acon-
tinuidade dos ambientes deposicionais de
aguas mais profundas representados pela as-
sociacdo de litofacies A - siliciclastica basal,
caracterizada no presente trabalho e aflorante
na por¢do imediatamente ao norte da Zona de
Cisalhamento de Taxaquara;

e 0strends faciolégicos foram significativamente
afetados pela tectonica transcorrente, como € o
caso de Piraporinha (por¢éo centro-oeste da drea
deestudo, préximo acidade de Salto de Pirapora,
Figuras 1 e 2), onde a Zona de Cisalhamento de
Pirapora justapde porcdes das associacdes de
litofé&ciesA e C. Namesmalocalidade observam-
se ainda deslocamentos dos contatos litolégicos
e, por conseguinte, dos limites de algumas
litofacies, provocados por conjugados de falhas
associadosaregime compressiona de orientacdo
NW-SE (FERNANDES DA SILVA 1997, 1998).
Deslocamentos nos contatos litol6gicos entre
metarritmitos (Mrt-A3), filitos (Fil-A4) egranitos
(Sf) foram também atribuidos a este evento ruptil
em localidades situadas na extremidade leste da
areaestudada, no Dominio Fazendinha-Jurupara.
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