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OS DIQUES COSTEIROS BASICOS E ULTRABASICOS ADJACENTES AO CANAL
DE SAO SEBASTIAO (LITORAL NORTE DO ESTADO DE SAO PAULO)
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RESUMO

As porgdes do Complexo Costeiro adjacentes ao Canal de Sdo Sebastido (litoral norte do
Estado de Sdo Paulo) sdo cortadas por diques maficos de composigdo basica a intermediaria,
lamprofiros e traquitos. Os primeiros tém sido correlacionados com os basaltos da Bacia do
Parana, enquanto os lamprofiros sdo expressdes de magmatismo alcalino diferente daquele
ocorrido ha aproximadamente 80 Ma nas ilhas de Sdo Sebastido, Buzios, Vitoria e Montio de
Trigo. Este ultimo caracteriza-se por termos mais acidos, associando-se traquitos e raros
fondlitos. O magmatismo basico-ultrabasico alcalino representado pelos lamproéfiros estende-
se ao longo do litoral de S3o Paulo e do Rio de Janeiro, sendo independente e provavelmente
mais antigo que os stocks e macigos alcalinos.

ABSTRACT

The portions of the Precambrian Costeiro Complex adjacent to the Sdo Sebastido
Channel (S3o Paulo State, Brazil) are crosscut by mafic dykes of basic to intermediate compo-
sition, lamprophyres and trachytes. The former have been correlated with the basalts of the
Parana Basin, while the lamprophyres are expressions of an alkaline magmatism different
from the one that happened approximately 80 Ma ago in the Sdo Sebastido, Biizios, Vitoria
and Montdo de Trigo islands, where more acid terms predominate with associated trachytes
and rare phonolites. The basic-ultrabasic lamprophyric magmatism is widespread along the
Sdo Paulo and Rio de Janeiro coasts; they are independent from and most likely older than the

stocks and alkaline massifs.

1 INTRODUCAO

A Reativagdo Wealdeniana (ALMEIDA,
1967) teve inicio no Jurassico Superior e a ela
estdo relacionados eventos magmaticos ocorri-
dos em duas fases distintas. A primeira, de
carater basico a intermediario, é representada
por diques e sills contemporaneos aos derrames
da Bacia do Parana e aos do fundo da Bacia de
Santos. A segunda é representada por sfocks ou
chaminés e diques de rochas alcalinas. Na Ilha
de Sdo Sebastido, por exemplo, HENNIES &
HASUI (1977) distinguiram um primeiro ciclo
de magmatismo mesozdico constituido por
diques bésicos do Cretaceo Inferior e um segun-
do, de stocks e diques alcalinos, datados do
Cretaceo Superior.

Os diques da primeira fase encaixam-se nas
rochas pré-cambrianas polimetamorfizadas do
Complexo Costeiro e sdo encontrados ao longo
do litoral paulisa e do Rio de Janeiro. Varias
ocorréncias desses diques foram mapeadas
durante projetos de enfoque regional, como os
apresentados por FREITAS (1976), SILVA et

al. (1977) e HASUI et al. (1978). Entretanto,
DAMASCENO (1966) ja distinguira um con-
junto de lampréfiros entre os diques de com-
posigdo basica a intermediaria que ocorrem na
regido de Ubatuba.

Por sua vez, COUTINHO et al. (1991)
reconheceram varios lamprofiros em meio a
diques de diabasio e microdioritos porfiros, na
regido compreendida entre a Falha do Camburu
e a cidade de Sdo Sebastido (planalto do Ju-
queriqueré). Da cidade de Sdo Sebastido a
Juréia, COUTINHO & ENS (1992) registraram
cerca de 250 diques maficos (lamprofiros alcali-
nos e ankaramitos, diques de diabasio e termos
transicionais para lamprofiros, de olivina
basaltos, analcima basanitos e tefritos, de diorito
e monzonito porfiros, e diques formados por
uma misceldnea de rochas raras como polzenito,
micronorito, traquiandesito e carbonatito),
expostos ao longo de estradas e costdes no con-
tinente ¢ ilhotas proximas. Lamprofiros alcali-
nos foram descritos por COUTINHO &
MELCHER (1973) na Ilha Montdo de Trigo,
ocorrendo juntamente com diques de
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sienobasaltos, microshonkinitos e rochas leu-
cocraticas, cortando os corpos de foiaito e terali-
to principais. Em “As Ilhas” (proximas a praia
de Juquehy e as ilhas das Couves e Montdo de
Trigo), foi encontrado um dique de silicio car-
bonatito que passa para um carbonatito
dolomitico nas bordas. Na Ilha de Alcatrazes,
um dique de microteralito gradando para basani-
to, com 10m de espessura e dire¢do N10°E,
corta embrechitos facoidais.

Em diregdo ao litoral sul do Estado de Sio
Paulo, SILVA et al. (1977) citam que diques
alcalinos de menor expressdo aparecem em
Sdo Vicente, onde os lamprofiros sdo de
carater ultrabasico, sendo uma variedade lim-
burgitica de um analcima ankaratrito e seme-
lhantes, por seu aspecto geral ¢ composi¢do
mineralogica, aos jacupiranguitos. Em
Peruibe, um monchiquito corta migmatitos do
embasamento. Em Itanhaém, um dique de
provavel shonkinito foi datado por AMARAL
et al. (1967), que obtiveram uma idade K-Ar
de 130 Ma. Diques de beforsito de espessura
decimétrica sdo também encontrados naquela
regido, sendo que ULBRICH & GOMES
(1981) citam a ocorréncia de um olivina so-
vito.

Os lamprofiros tém sido associados tanto ao
magmatismo basaltico e intermediario como aos
eventos de natureza alcalina. Neste trabalho ¢
feita uma abordagem quanto a geoquimica
daqueles diques que ocorrem contiguos ao canal
de Sdo Sebastido, utilizando-se os dados de
BELLIENI et al. (1990), GARDA (1995) e
inéditos.

2 MATERIAL E METODOS

Os trabalhos de laboratorio e de escritorio
foram precedidos pelos de campo, cujo principal
objetivo foi a coleta de amostras para analise
quimica de rocha total.

A FIGURA 1 apresenta a localizagdo da
area de estudo, situada entre as latitudes
23°45°S e 24°S e longitudes 45°W e 45°30°W e
compreendida pelas folhas 1:50.000 de Sdo
Sebastido e Paranabi do IBGE e 1:10.000 da
Praia do Guaecéd (SF-23-Y-D-VI-3-NO-C) e
de Sdo Sebastido (SF-23-Y-D-VI-3-NO-D) do
Instituto Geografico e Cartografico. O acesso
a area se faz de Sdo Paulo a Sao José dos
Campos pela Rodovia dos Trabalhadores ou
Rodovia Presidente Dutra (BR-116) e de Sao
José dos Campos a Caraguatatuba pela
Rodovia dos Tamoios (SP-99), totalizando
aproximadamente 250 km (este percurso
tornou-se mais curto apés a construcdo da

Rodovia Carvalho Pinto). Seguindo-se pela
SP-55 (BR-101), chega-se a cidade de Sao
Sebastido, 28km a sudeste de Caraguatatuba.
A travessia do Canal de Sao Sebastido é feita
por ferryboat, ficando a cidade de Ilhabela a
aproximadamente 7km do terminal da Ilha de
Sdo Sebastido.

2.1 Trabalhos de campo

Foram realizadas cinco etapas de campo nos
trechos da costa entre a Ponta do Itapud a Ponta
do Araga, municipio de Sao Sebastido, e entre a
Ponta da Armagdo e Praia do Bonete, nas porgdes
ocidental e sul da ilha de Sao Sebastido.

A amostragem incluiu, sempre que possivel,
amostras de mao retiradas das bordas e centros
dos diques, relacionados na TABELA 1.

2.2 Trabalhos de laboratorio
2.2.1 Petrografia

Se¢oes delgadas, confeccionadas pelo la-
boratorio de laminag¢do do Departamento de
Mineralogia ¢ Petrologia do Instituto de
Geociéncias da USP (IG-USP), foram des-
critas e fotografadas utilizando-se os mi-
croscopios Zeiss do Laboratério de Optica do
IG-USP e JENAPOL do Instituto Geologico.

2.2.2 Geoquimica

Fragmentos de rocha livres de material de
alteragdo foram britados em britador de
mandibulas de ferro e pulverizados ¢ homo-
geneizados em moinho de anéis de agata no la-
boratorio de preparagdo de amostras do
Departamento de Mineralogia e Petrologia do
IG-USP.

Os elementos maiores e alguns elementos
menores ¢ tragos foram analisados por fluo-
rescéncia de raios X no Laboratorio de
Geoquimica do Instituto de Geologia e
Paleontologia da Universidade de Hamburgo ¢
no Instituto de Geociéncias da Universidade de
Mainz (ambos na Alemanha). Os limites de
detecgdo fornecidos pelo primeiro laboratério
sdo:

§i0, e AlL,0,: 0,004%; TiO,: 0,0001%;
FeO e MnO: 0,002%; MgO e Na,O: 0,1%; CaO:
0,0004%; K,O: 0,0003%; P,0,: 0,007%; Ce e
La: 20 ppm; Co: 15 ppm; Ba e Nd: 10 ppm;
demais elementos: 5 ppm.
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FIGURA 1 - Localizagdo dos diques referidos neste trabalho e mapa geoldgico simplificado da érea de
estudo (ALMEIDA et al., 1981, mod.) Rochas arqueanas do Complexo Costeiro: AcH= granulitos; AcM =
rochas migmatiticas. Mesozoico: // = diques de rochas bésicas a intermedidrias, lamprofiros e traquitos; Ko =

rochas igneas alcalinas. Q = depositos quaternarios.

Vinte e dois elementos tragos (incluindo os
terras raras) de cinco amostras pulverizadas
foram analisados por ativagdo neutrénica (NAA)
em Becquerel Laboratories (Lucas Heights,
Australia). Os limites de detecgdo fornecidos
pelo laboratério sao:

La: 0,1 ppm; Ce: 1,0 ppm; Nd: 2,0 ppm;
Sm: 0,05 ppm; Eu: 0,1 ppm; Tb: 0,3 ppm; Dy:
1,0 ppm; Ho: 0,3 ppm; Yb: 0,1 ppm; Lu: 0,05
ppm; Ba: 100 ppm; Cs: 0,5 ppm; Hf: 0,2 ppm;
Rb: 10 ppm; Sc: 0,05 ppm; Ta: 0,5 ppm; Th: 0,2
ppm.

Os elementos tragcos de outras cinco
amostras foram analisados por espectrometria de
massa com fonte de plasma indutivamente
acoplado (ICP-MS) na School of Earth Sciences
da Australian National University (Canberra,
Austrilia). O procedimento para preparagao das
solugdes a partir dos pos esta descrito em
GARDA (1995). Foi preparada uma solugao em
duplicata de uma das amostras. A comparagdo
dos resultados das duas analises, uma feita no
inicio e outra no fim da secdo, forneceu os
seguintes desvios padrdes:

Cs: 0,01 ppm; Rb: 0,6 ppm; Ba: 30 ppm;
Th: 0,06 ppm; U: 0,06 ppm; Nb: 0,9 ppm; Ta:
0,001 ppm; La: 0,9 ppm; Ce: 7 ppm; Pb: 0,08
ppm; Pr: 0,1 ppm; Sr: 117 ppm; Nd: 0,2 ppm;

Sm: 0,006 ppm; Zr: 3 ppm; Hf: 0,01 ppm; Eu:
0,05 ppm; Gd: 0,04 ppm; Tb: 0,007 ppm; Dy:
0,02 ppm; Li: 1 ppm; Y: 0,5 ppm; Ho: 0,006
ppm; Er: 0,008 ppm; Yb: 0,004 ppm; Lu:
0,0005 ppm.

A preparacdo de pos para analise das razdes
dos isotopos de Sr foi realizada na School of
Earth Sciences da Macquarie University
(Australia), segundo os procedimentos descritos
em GARDA (1995). As analises foram rea-
lizadas com o espectrometro de massa VG354
do Mineral Research Laboratories da CSIRO
(Australia). A normalizagdo das razdes isotopi-
cas de Sr para a corre¢do do fracionamento de
massa foi feita com a razio *Sr/*¥Sr =0,1194 ¢
a razdo *’Sr/%8r do padrio NBS987 foi
0,710246*+14. O valor do branco analitico foi
de 128 pg (fornecido pelo laboratorio e medido
em 27/02/1994).

2.3 Trabalhos de escritorio

Os dados geoquimicos apresentados neste
trabalho e os de BELLIENI et al. (1990) foram
tratados utilizando-se os programas
MICROSOFT EXCEL 4.0, NEWPET
(CLARKE, 1993) e MINPET (RICHARD,
1995).
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TABELA 1 - Relagéo dos diques representados na FIGURA 1.

PONTO DESCRICAO DE CAMPO ESPESSURA ATITUDE
Ponta do Guaeca
PG-1 LAMPROFIRO Im NS0E/subv.
PG-1-6 LAMPROFIRO N50E/subv.
PG-2 LAMPROFIRO 1m NS4E/85SE
PG-3 LAMPROFIRO Im N50E/subv.
PG-4 (observado)
Ponta do Baraquegaba
PB-1 BASALTO N47E/30NW
PB-2 LAMPROFIRO 19m N55E/subv.
PB-3-1 LAMPROFIRO 30 cm N45E/subv.
PB-3-2 LAMPROFIRO 50 cm N4SE/subv.
PB-4 LAMPROFIRO 2m N50E/subv.
PB-5 (blocos) LAMPROFIRO 1,5a2m
PB-6 (alterado) NSSE/W
Ponta do Baleeiro
CB-15 TRAQUITO la2m N36-46E/30
CB-16 LAMPROFIRO 25a3m N56-N60E/suby.
CB-1 LAMPROFIRO N45W
CB-2 LAMPROFIRO 70 em N65E
CB-3 LAMPROFIRO 1,7m N4SE/6SNW
CB-4-A LAMPROFIRO Im N65E/subv.
CB-4-B LAMPROFIRO 6 cm NS55E/subv.
CB-5 BASALTO 1m N47E/subv.
CB-6 BASALTO 5m N45E/subv.
CB-7-1 LAMPROFIRO 90 cm N40E/subv.
CB-7-2 LAMPROFIRO 90 cm N40E/subv.
CB-8A LAMPROFIRO 40 cm N30E/subv.
CB-8B/C LAMPROFIRO Im N30E/subv.
CB-9 LAMPROFIRO 1,5m N30E/subv.
CB-10 LAMPROFIRO 2m N40E/subv.
CB-11 BASALTO 1,5m N40E/subv.
CB-12 LAMPROFIRO 15cm N37E/subv.
CB-13 (observado)
CB-14 (observado)
CB-15 TRAQUITO 1,50-2 m N3I6E/30NW
CB-16 LAMPROFIRO 2,50-3 m N56E/80NW
Ponta do Recife
PP-1 BASALTO 50 cm N75E/subv.
PP-2 BASALTO 5cm N52E/subv.
PP-3 BASALTO 70 cm N30E/subv.
PP-4-1 BASALTO N10E/subv.
PP-4-2 BASALTO 40 cm N54E/subv.
PP-4-3 BASALTO 30 em N55E/subv.
Ponta do Aragd
PA-1 LAMPROFIRO 90 cm N34E/45NW
PA-2 BASALTO 70 em N45E/subv.
PA-3 BASALTO 1,2m N40E/subv.
PA-4 LAMPROFIRO 70 cm N75E/subv.
PA-S LAMPROFIRO 50 cm 65E/40NW-N20E/subv.
PA-6 BASALTO 9 cm N25E/vert.
PA-7-1 BASALTO 90 em NS55E/subv.
PA-7-01-A LAMPROFIRO 60 cm NS5SE/subv.

Tab.1-1
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TABELA 1 - Relagfo dos diques representados na FIGURA 1.

PONTO DESCRICAQ DE CAMPO ESPESSURA ATITUDE
Ponta do Araga (cont.)
PA-8A LAMPROFIRO 25 cm NSOE
PA-8B BASALTO 40 cm N36E-N20E/subv.
PA-8C LAMPROFIRO N45-55E/subv.
PA-8D LAMPROFIRO 30 cm N45E-N23E/subv.
PA-SE BASALTO? 30 ecm NE - irregular
PA-9 LAMPROFIRO 60 cm N65E/subv.
PA-10 LAMPROFIRO 15 cm N47E/subv.
PA-11 LAMPROFIRO 70 cm N60E/v.
PA-11B LAMPROFIRO NGOE/subv.
PA-12 LAMPROFIRO 20 cm N35E/subv.
PA-13 LAMPROFIRO 20-30 cm N25E/subv.
PA-14-1 LAMPROFIRO 30 cm N27E/subv.
PA-14-2 LAMPROFIRO N40E/subv.
PA-15 LAMPROFIRO 30 cm N3SE
PA-16 BASALTO? 1m N40E-N70E
PA-16B BASALTO N-S/34W
PA-17 BASALTO 2m N25E/subv.
PA-18 (blocos) LAMPROFIRO
Ilha de Sdo Sebastidio
Portinho a Praia do Veloso
IB-1 BASALTO N-S
1B-2 BASALTO 50 cm N44E
B-3 BASALTO N38E/R0SE
B4 BASALTO 1m N46E/85SE
IB-5 BASALTO NOSE/85SE
IB-6 (blocos) BASALTO
IB-7 BASALTO 40 cm N40E/vert.
IB-8 ALCALINA 68 cm NS50E/80SE
IB-9 10 cm N40E/vert.
IB-11 ALCALINA 20-30 cm N62E
IB-12 1m N66E/65NW
Ponta da Armagio
IB-10 (blocos) ALCALINA
Ponta Larga
B-17-I TRAQUITO 1,8m N46E/T0SE
B-15-IV TRAQUITO 15 em N6SE/85SE
IB-17-VII TEFRITO Im NB8OE/85SE
IB-17-X TEFRITO 30 cm NS50E/subv.
Praia do Bonete
IB-13 (blocos) BASALTO
IB-14A BASALTO? 2m N45E/52SE
IB-14B ALCALINA? N40E/60SE
IB-14C BASALTO 30cm N82E/65SE
IB-15A BASALTO? 81 cm NSSE/75SE
IB-15B ? N82E/subv.
IB-16 TRAQUITO

Tab.1-2
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3 AS ROCHAS ALCALINAS DA ILHA DE
SAQ SEBASTIAO

BELLIENI et al. (1990) apresentam 13
anélises quimicas de rocha total por fluorescén-
cia de raios X de trés dos quatro stocks alcali-
nos da Ilha de Sdo Sebastido, denominados por
HENNIES & HASUI (1977) de Serraria,
Mirante, Sdo Sebastido e Canas (FIGURA 1).
Esses stocks mostram uma distribui¢do de tipos
litologicos que tende desde termos mais acidos
(com quartzo) na periferia até intermediarios no
centro. Os primeiros sdo representados por
nordmarkitos, aos quais se associam algumas
zonas essexiticas. Adentrando os macigos, sdo
encontradas rochas sieniticas, mais claras, com
raro quartzo e biotita relativamente mais abun-
dante. O nucleo do sfock do Mirante € consti-
tuido de sienitos nefelinicos. Blocos destas
rochas também ocorrem no sfock da Serraria.

Um pequeno corpo de rochas basico-alcali-
nas foi denominado de stock de Canas. Seus
limites se acham, na maior parte, cobertos por
blocos rolados dele derivados, desde ijolitos até
gabros nefelinicos. SILVA et al. (1977)
descrevem o teralito da Ponta das Canas como
uma rocha de textura marcante, composta de
grandes cristais de titanoaugita e olivina com
até 2,5cm em matriz com feldspatos (labradori-
ta) e feldspatoides (nefelina), apatita e magneti-
ta. HENNIES & HASUI (1968) consideram que
a intrusdo do sfock deu-se acompanhando ou
seguindo a dos trés stocks maiores.

Os tipos hipabissais, de expressdo bem
menor, sdo bostonitos, microfoiaitos, sodalita
microfoiaitos, microteralitos e aplitos de nefeli-
na sienito.

As variedades com textura porfiritica sdao
sodalita fonolitos e sodalita traquitos. Os diques
alcalinos finais tém portes e aspectos variados.
Podem aparecer como delicados veios ou corpos
tabulares de alguns metros. As vezes mostram
aspecto vitreo e alguns sdo aparentemente
multiplos.

Outros pormenores sobre a geologia e
petrologia da Ilha de Sdo Sebastido podem ser
encontrados em FREITAS (1947).

4 OS DIQUES BASICOS E ULTRABASICOS

Ao longo dos costdes entre a Ponta do
Itapud e Ponta do Araga (Municipio de Sio
Sebastido), os diques apresentam-se muito
pouco ou nao alterados e aparecem formando
pequenos enxames de seis ou mais diques que
cortam as pontas formadas por rochas do
Complexo Costeiro e que separam as praias do

Guaeca, Baraquegaba, Cabelo Gordo, Grande,
Barra Limpa e Pernambuco. Na Ilha de Sédo
Sebastido, os diques estio mais alterados e, em
alguns casos, sdo encontrados blocos rolados de
diferentes tamanhos e formas, ao longo de
drenagens ou dos costdes.

Apesar de sua granulagdo bastante fina, é
possivel distinguir-se macroscopicamente algu-
mas das litologias.

Entre as rochas de composig¢ao basica pre-
dominam os diabasios, de textura em geral
afanitica, coloragdo cinza-preta, por vezes le-
vemente acastanhada (ferrugem). As bordas sdo
geralmente muito finas e as espessuras dos
diques variam desde centimétricos a métricos.
Aparecem quase sempre fraturados, provavel-
mente resultado do resfriamento.

Os lamprofiros sao geralmente porfiriticos,
com fenocristais raramente ultrapassando 1 cm e
aparecendo em proporgdes muito variadas. A den-
sidade e o tamanho dos fenocristais podem
diminuir do centro para as bordas dos diques.
Estruturas globulares milimétricas preenchidas
por calcita sdo as vezes visiveis, contrastando com
a coloracao da rocha que € cinza escuro a preto.
Apresentam aspecto “poroso”, devido a lixiviagao
de globulos ou de fenocristais. As espessuras
restringem-se ao intervalo 30-40cm a 1-1,5m.

4.1 Pontas do Guaecé e Baraquegaba

Na FIGURA 1 os diques encaixados nas
pontas do Guaeca e do Baraquegaba estdo assi-
nalados com as siglas PG e PB, respectivamente.

Na Ponta do Guaeca, uma seqiiéncia de
lamproéfiros de dire¢do predominante N50°E e
mergulho praticamente vertical encaixa-se em
migmatitos anatexiticos de coloragdo rosada do
Complexo Costeiro.

Os lamprofiros da Ponta do Baraquecaba
tém a mesma dire¢do e aparentemente a mesma
composi¢io daqueles da Ponta do Guaeca.
Destaca-se neste conjunto um si// de rocha basi-
ca afanitica (que ndo sera abordado aqui),
encaixado nos migmatitos anatexiticos.

4.2 Ponta do Baraquegaba a Ponta do Aracga

Na FIGURA 1 os diques que cortam o
costdo entre a Ponta do Baraquegaba e a do
Baleeiro e a Ponta do Recife e a do Araga estdo
assinalados com as siglas CB (Cabelo Gordo),
PP (Barra Limpa) e PA (Aracga).

Num corte da SP-55, proximo das torres de
agua da SABESP e da Praia do Baraquegaba,
ocorre um dique alterado de traquito (CB-15,
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FOTO 1), de diregdo N46°E e mergulho
30°NW, de coloragio levemente arroxeada, com
fenocristais de feldspato que sdo desde mi-
limétricos, junto as bordas, a centimétricos, for-
mando aglomerados nas porgdes mais centrais.
COUTINHO (1966) ja havia assinalado que
entre as praias do Cabelo Gordo e Segredo ¢ as
de Baraquegaba e Guaecéa ocorrem sills sub-ho-
rizontais de rocha traquitica, sendo que na
primeira ocorréncia sdo distintos dois sills de
1,5 e 2,5m de espessura e na segunda, num
morro de 50m de altura, superpéem-se quatro
sills, sendo inferior duplo e tendo cada um
aproximadamente 2m de espessura. Esses
traquitos cortam diques de diabasio e piroxénio
lamprofiros.

Pela composi¢@o e textura, aquele autor os
classifica como quartzo bostonitos e sdo rochas
que se assemelham aos sienitos e nordmarkitos
da Ilha de Sao Sebastido. O autor conclui que os
sills sdo os correspondentes hipabissais desses
magmas, ocorrendo sob a forma de cone-sheets
no continente.

FOTO 1 - Dique alterado de traquito (CB-15),
de diregdo N46°E, mergulho 30°NW e 1-2 m de
espessura. Corte da SP-55, proximo a Praia do
Baraquegaba.

Préximo do ponto CB-15 aflora um lampro-
firo de aspecto alterado, de dire¢do N56°E, apre-
sentando no contato com a encaixante estruturas
de fluxo e, na porgdo mais central, olivinas cen-

timétricas abundantes em matriz afanitica. Este
corpo tem continuidade com os da Praia do
Cabelo Gordo, onde uma seqiiéncia de diques
pode ser acompanhada por aproximadamente
lkm, encaixados em migmatito bastante he-
terogéneo, com porgdes estromaticas e ana-
texiticas. Os diques apresentam espessuras
variadas e dire¢do praticamente paralela & costa
(N30°-65°E). Dentre esses, predominam lampro-
firos com abundantes fenocristais submilimeétri-
cos. Os diques podem apresentar feigdes de
alteracdo semelhantes a esfoliagdo esferoidal.
No meio dessa seqiiéncia de lamprofiros foram
encontrados alguns diques basicos. Um deles
(CB-6), com 5m de espessura aparente ¢ subver-
tical, apresenta-se ramificado e encaixado numa
porgdo mais predominantemente estromatica do
migmatito heterogéneo cinza-claro.

Na Ponta do Araga, outra seqiiéncia de
diques corta migmatitos estromaticos que pas-
sam rapidamente para porgdes graniticas, cor-
tadas por veios pegmatiticos e de quartzo. Os
diques ndo sdo retilineos e as vezes estdo inter-
rompidos ou se ramificam. As dire¢des variam
entre N-S e N75°E. As exposigdes estendem-se
ao longo de 800m de costa, sendo que, além de
diques, blocos rolados, apresentando niveis
cumulaticos muito ricos em olivina, aparecem no
costdo préximo a Praia Barra Limpa. Com os
lamprofiros alternam-se alguns diques basicos.
No ponto PA-7, um dique basico segue paralela-
mente a um dique de lamprofiro com diregao
NS55°E (FOTO 2). Nos contatos entre os diques e
com a encaixante sdo observadas fei¢des muito
semelhantes a diques mais finos, de espessura
muito irregular, de coloragao mais clara.

FOTO 2 - No ponto PA-7, um dique de diaba-
sio de 80 cm de espessura trazendo xendlitos da
encaixante segue paralelamente a um dique de lam-
préfiro de 60 cm de espessura, encaixados em gnaisse
granitico. Ponta do Araga.

4.3 Ilha de Sdo Sebastido

Na FIGURA 1 esses diques estdo assinala-
dos com a sigla IB. Observa-se que os aflo-
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ramentos amostrados podem coincidir com os
de BELLIENI et al. (1990).

Na Praia da Armacdo, 4km a norte da
cidade de Ilhabela, espalham-se blocos de litolo-
gias variadas, inclusive das rochas alcalinas da
ilha. No ponto IB-10 sdo encontrados blocos
mostrando um dique fino cortando a rocha
alcalina (FOTO 3).

Desde Portinho até a Praia do Veloso obser-
va-se uma série de diques de diregdo NS-N50°E
que afloram principalmente nos barrancos da
estrada que segue paralela ao Canal de Sdo
Sebastido. Os diques encontram-se, em geral,
alterados. SILVA et al. (1977) descrevem, ao
lado do trapiche do ferryboat, a ocorréncia de
um grande dique de andesito porfiro (FREITAS,
1976), que se estende para a Ponta da Sela a SW
e ¢ truncado pelo Macigo Alcalino da Serraria, a
N-NE. A ocorréncia da Ponta das Furnas, orla
norte da ilha, poderia constituir seu prolonga-
mento NE. Segundo HENNIES & HASUI
(1977), a melhor exposigao se vé no corte da
estrada que vai de Ilhabela para SW, proximo a
Barra Velha. O dique apresenta disjuncdo colu-
nar normal as paredes e sdo vistos xendlitos de
microclinio e fragmentos da encaixante. Outros
diques existem, paralelos aos citados, com
orientagdo NE, mas de menor extensdo, tendo
sido observados na zona central da ilha e na
regido centro-sul. Os autores constatam, tam-
bém, que os grandes diques basicos se refletem
no relevo, constituindo cristas lineares ou linhas
de morros de direcio NE. As mais salientes
estdo na regido central da ilha, onde constituem
verdadeiro “elo de ligagdo entre as zonas aci-
dentadas do SW e NE da ilha”.

FOTO 3 - No ponto IB-10 sdo encontrados
blocos mostrando um dique fino cortando o nord-
markito. Ponta da Armagdo. ITha de Sao Sebastido.

Uma seqiiéncia de diques ocorre em Ponta
Larga, proximo a Borrifos, encaixados tanto no
gnaisse granitico do Complexo Costeiro, como
na rocha alcalina (stock de Sdo Sebastido). A

NW de um pequeno lago, um extenso dique de
traquito, com microfenocristais de feldspato e
biotita, de espessura variavel chegando a 1,80m
e ramificado, atravessa ambas litologias.

Entretanto, diques mais finos, com outra
composi¢io (ver Geoquimica), apenas cortam o
gnaisse granitico, sendo truncados pela rocha
alcalina. A SE xenolitos de diques de mesma
natureza (FOTO 4) sdo encontrados proximos
ao contato das encaixantes que €, por sua vez,
bastante difuso.

Na Praia do Bonete, no sul da ilha, uma
série de diques corta a rocha encaixante, que é
um gnaisse granitico de granulagdo média-
grossa, semelhante ao de Ponta Larga, com
abundantes fenocristais centimétricos de
feldspato. A encaixante ¢ atravessada por niveis
de anfibolito, que podem ou ndo acompanhar a
foliacdo. Os diques, em certos locais, entrecor-
tam-se e estdo encaixados nas fraturas do
gnaisse. Entre diques maficos e diques mais
finos de aspecto vitreo foi encontrada uma va-
riedade com caracteristicas mais intermedidrias.
Traquitos também sdo encontrados proximo a
Ponta das Enchovas.

FOTO 4 - Xendlitos de diques de tefrito na
rocha alcalina (IB-17). Ponta Larga. ITha de Sédo
Sebastido.

5 PETROGRAFIA DOS DIQUES

Entre as rochas de composi¢do basica (dia-
basios) encontram-se tipos afaniticos e muito
finos a finos.

Quando a granulagio € muito fina a fina, as
texturas predominantes sdo a intergranular, a
ofitica/subofitica e, localmente, a intersertal
(FOTO 5). A matriz ¢ dominada por feldspato
de habito ripiforme, clinopiroxénio castanho de
habito granular e vidro. Biotita pode aparecer
associada ao piroxénio ou a minerais opacos.
Esses ultimos sdo predominantemente ilmenita e
titanomagnetita e apresentam, em geral, textura
dendritica ou esquelética. Pirita ¢ mais rara,
constituindo cristais cubicos muito pequenos,
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disseminados. Os minerais secundarios mais fre-
qlientes sdo sericita e clorita, que aparecem
como manchas irregulares.

FOTO 5 - Textura intersertal do basalto PA-7-
I, com ripas de feldspato em malha formada por piro-
xénio granular e vidro. Podem aparecer fenocristais
mal formados de feldspato. Os minerais opacos apre-
sentam-se ou esqueléticos ou ciibicos. Nicois cruza-
dos. Lado maior da foto: 4,2 mm.

Os lamprofiros distinguem-se dos diabasios
pela predominéncia de piroxénio sobre feldspato
e pela abundancia de fenocristais de minerais
maficos, principalmente piroxénio e olivina. Os
lamprofiros podem ser subdivididos em: camp-
tonitos, monchiquitos e lamprofiros picriticos.
Os monchiquitos apresentam, além da mineralo-
gia dos camptonitos, analcima e vidro (FOTO 6).

FOTO 6 - Estrutura globular em monchiquito
(PG-1-5) preenchida por analcima (isotropa) e car-
bonato. Nicois cruzados. Lado maior da foto: 2,5 mm.

A kaersutita € caracteristica dos lamprofiros
e encontra-se em quantidades variaveis princi-
palmente nos camptonitos e monchiquitos.
Destaca-se das porgdes félsicas da matriz dos
camptonitos pela sua coloragao marrom e bor-
das esverdeadas (FOTO 7). Nessas porgdes tam-
bém se distinguem biotitas verdes muito finas.

Em geral, olivina estd completamente
pseudomorfizada (carbonato e clorita - FOTO 7),

podendo atingir 4mm de maior dimensdo. A
matriz (faneritica fina) ¢ dominada por titanaugita,
usualmente com kaersutita associada. Feldspato
aparece como ripas, mesclado com o material
intersticial de birrefringéncia muito baixa. Os cro-
moespinélios distinguem-se pela coloragdo casta-
nha escura e bordas opacas (ferricromitas) e
acham-se incluidos nas olivinas ou dispersos na
matriz. Os outros minerais opacos assumem for-
mas dendriticas, aciculares ou irregulares.

FOTO 7 - Monchiquito (PG-1-6A) apresentan-
do fenocristal milimétrico de olivina em matriz for-
mada por piroxénio augitico, kaersutita, porgoes félsi-
cas e minerais opacos. Nicois paralelos. Lado maior
da foto: 2,5 cm.

Os diques da Ponta do Guaeca sio
monchiquitos em que os aglomerados de
fenocristais de piroxénio chegam a atingir lmm
de didmetro. Em fungdo da quantidade desses
aglomerados, a textura da rocha pode tornar-se
glomeroporfiritica. Os fenocristais de piroxénio,
quando isolados, atingem até 4mm de maior
dimensdo. Sdo zonados, com bordas mais
escuras. Podem apresentar inclusdes de olivina
pseudomorfizada. A matriz ¢ formada por
aglomerados de piroxénio augitico, em cujos
intersticios aparecem feldspato alcalino, analci-
ma, kaersutita e massa alterada. As porgoes fél-
sicas sdo constituidas por plagioclasio ripiforme
e acicular em arranjo com kaersutita. Os mi-
nerais opacos apresentam formas esqueléticas.
Carbonato pode aparecer disperso na matriz.
Analcima ¢ abundante (15%), de habito
arredondado ou mais irregular, chegando a
1,5mm de didmetro. As bordas sdo marcadas por
inclusdes muito finas de kaersutita. As estru-
turas globulares podem ser constituidas por
combinagdes de analcima, carbonato e clorita,
assim como feldspato alcalino.

As vezes, a classificagdo de uma rocha lam-
profirica ndo é simples, por ndo existirem
critérios absolutos para sua caracterizagao,
como € o caso dos diques que ocorrem na Ponta
do Araga. Varios apresentam caracteristicas
mistas entre camptonitos e lamprofiros picriti-
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cos. Foram denominadas de lamprofiros picriti-
cos as rochas muito ricas em megacristais de
olivina. Kaersutita, biotita e analcima sfo mais
raras ou ausentes nessas rochas. A matriz ¢ com-
posta predominantemente por piroxénio, con-
tendo, em certos casos, feldspato. Megacristais
de olivina podem estar associados aos de piro-
xénio. Cromoespinélio é encontrado ndo
somente incluso em olivina, como também dis-
seminado na matriz. As olivinas podem estar
parcialmente frescas, como aquelas das bordas
do lampréfiro PA-8C, sendo compostas por
mais de 80% de forsterita (GARDA, 1995).

Os basaltos alcalinos (ou alcali basaltos) ora
apresentam texturas muito semelhantes a dos
diabasios, ora as dos lamprofiros. Sua matriz ¢
formada por augita castanha e ripas de feldspato
e por quantidades varidveis de microfenocristais
de piroxénio e plagioclasio, também ocorrendo
formas regulares, normalmente associadas a mi-
nerais opacos, sugerindo ser alteragdo completa
de olivina. Outra variedade ¢ a encontrada em
Ponta Larga (FOTO 8), sendo que, na matriz,
aparece kaersutita, provavelmente substituindo
piroxénio, junto com ripas de plagioclasio calci-
co. Carbonato, aparentemente secundario, ocorre
com freqiiéncia. Biotita também pode se apre-
sentar em proporcdes variaveis.

FOTO 8 - Tefrito (IB-17-V) constituido por
fenocristais de piroxénio e feldspato e matriz formada
por ripas de plagioclasio, kaersutita (provalvelmente
substituindo piroxénio), biotita e opacos. Carbonato é
relativamente abundante. Nicéis cruzados. Lado
maior da foto: lem.

O dique de rocha ultrabasica (microteralito)
da Ponta da Armagdo (IB-10(¢e)) possui matriz
formada por plagioclasios tabulares e piroxénios
abundantes. O feldspato pode aparecer como
fenocristal, juntamente com piroxénio (FOTO 9).

Os traquitos sdo rochas porfiriticas, com
fenocristais de plagioclasio e sanidina e matriz
fina constituida por feldspato alcalino e raros
minerais opacos. As vezes contém biotita
(FOTO 10).

16

FOTO 9 - Microteralito (IB-10(e)) formado
predominantemente por piroxénio, feldspato, foides e
minerais opacos. Nicois paralelos e cruzados (respec-
tivamente por¢des superior e inferior da foto). Lar-
gura da foto: 2,09 mm.

FOTO 10 - Traquito (IB-16-2) constituido pre-
dominantemente por feldspato, tanto formando a matriz
(que também pode conter biotita), como os fenocristais.
Nicdis cruzados. Lado maior da foto: 4mm.

6 GEOQUIMICA
6.1 Elementos maiores

As composigdes quimicas de 59 amostras
analisadas por fluorescéncia de raios X estdo lis-
tadas na TABELA 2. A presenca de globulos
preenchidos por carbonato, olivina pseudomor-
fizada e de minerais hidratados como kaersutita,
mica e analcima faz com que a perda ao fogo
seja elevada nos lamprofiros picriticos, monchi-
quitos e camptonitos. Optou-se, entdo, por ndo se
recalcular as analises para base anidra, como
uma forma de se levar esse fato em conta.
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TABELA 2 - Composigdes de rocha total, obtidas por fluorescéncia de raios X, dos diques assinalados na FIGURA 1. n.d. = ndo determinado; Mg# = 100 x MgO molar/(FeOt molar + MgO molar).

Amostra PG-1-1 PG-1-5 PG-1-6A PG-3-2 PG-3-4 PB-2-1 PB-5-2 PB-5-3 CB-7-2B (CB-7-2C (CB-9-2 (CB-10-2 CB-11-2 CB-l6 PP-3-3
Rocha  F-monch F-monch F-monch F-monch F/Pc-campto TEPH TEPH TEPH  F-campto F-campto Pc TEPH BAS Pc-lpicr  F-monch
102 39.61 38.09 40.62 4041 41,02 43,55 43.10 43.74 37.60  38.05 44.31 43,72 47.87 44 .68 35.87
Ti02 267 2.25 237 2.02 211 2.58 268 273 212 2.04 1.21 221 3.68 1.97 1.78
Al203 10.88 854 10.38 9.78 12.02 16.24 16.46 16.82 12.42 12.15 8.52 13.06 13.05 9.86 12.70
FeOt 11.17 10.20 11.00 10.04 10.51 11.69 11.76 11.75 10.90 10.88 7.15 10.36 15.29 9.74 10.57
MnO 0.13 0.17 0.15 0.14 0.16 0.20 0.20 022 0.19 0.19 0.11 0.18 019 0.15 0.22
MgO 10.09 12.00 11.63 13.42 10.56 5.03 4.67 4.45 8.54 8.96 14.21 8.81 4,61 12,78 7.92
Ca0 " 16.16 16.20 15.79 14.49 13.87 10.58 9.70 9.06 14.44 15.15 15.50 12.74 7.99 15.89 13.40
Na20 1.15 0.54 1.06 0.68 1.23 2.89 286 3.39 1.91 1.33 0.62 2.05 2.58 1.90 2.19
K20 1.15 0.88 0.93 1.01 1.54 227 2,71 213 1.66 1.72 0.90 1.60 1.48 0.50 1.33
P205 0.29 0.21 0.31 0.22 0.35 0.53 0,52 0.60 138 1.23 0.20 037 0.54 0.44 1.15
Total 93.30 89.08 94.24 92.21 93.37 95.56 94.66 94.89 91.16 91,70 92.73 95.10 97.28 97.91 87.13
P Fogo 5.31 10.46 4.16 5.90 5.14 286 375 379 857 6.41 5.87 3.56 2.02 0.89 13.37
Total 98.61 99.54 98.40 98.11 98.51 98.42 98.41 98,68 99.73 9811 98.60 98.66 99.30 98.80 100,50
Mg# 61.67 67.71 65.33 70.43 64.15 43.39 41.43 40.29 58.27 59.48 77.98 60.25 34.95 70.05 57.17
Cr 227 580 386 886 584 44 49 50 134 262 1823 387 31 665 76
Ni 209 278 207 311 214 64 16 32 140 179 411 150 57 261 131
Co 106 95 88 67 84 52 28 29 78 68 103 63 30 60 44
A% 306 312 315 297 266 208 190 182 213 216 222 258 424 300 171
Cu 340 313 155 119 120 132 16 23 133 116 100 121 173 96 120
Zn 58 47 61 52 67 104 88 98 85 80 47 73 132 67 52
S 240 240 200 160 200 160 240 240 240 200 120 80 200 nd 160
Rb 23 21 19 21 35 43 67 41 40 42 29 44 23 18 30
Ba 455 333 442 403 569 775 872 790 641 603 256 628 483 365 583
Sr 548 439 408 466 743 938 1249 1390 1138 887 322 617 632 © 655 1154
Nb 23 25 29 35 43 47 45 44 39 35 21 40 18 38 36
Zr 192 154 163 148 173 261 232 243 279 265 117 209 248 146 236
Y 31 31 28 28 27 25 25 20 47 45 35 35 28 20 42
Th nd nd. nd. nd. n.d. nd. n.d. nd nd. nd. 1 4 nd. 1 nd
U 1 1 n.d. 2 4 1 nd 1 nd. 1 2 6 2 1 n.d
La 10 22 3 3 16 26 24 20 57 45 3 10 27 nd 41
Ce 80 58 65 59 70 119 84 114 170 183 58 86 85 nd 138
Nd 29 22 31 31 28 32 45 53 64 70 29 38 35 n.d. 54

Petrografia: campto = camptonito; Ipicr = lamprofiro picritico; monch = monchiquito.

Classificagdio pelo diagrama TAS: BAS = basalto; F = foidito, Pc = basalto picritico; TAND = traquiandesito; TEPH = tefrito; TRC = traquito.

Tab.2-1
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TABELA 2 - Composigdes de rocha total, obtidas por fluorescéncia de raios X, dos digues assinalados na FIGURA 1. n.d. = nio determinado; Mg# = 100 x MgO molar/(FeOt molar + MgO molar).

Amostra  PA-1 PA-1(2) PA-1-2E PA-la PA-1b PA-1d1 PA-le PA-1f PA-l1g PA-2 PA-5 PA-7-1  PA-7-II1
Rocha TEPH F TEPH TEPH TEPH TEPH TEPH TEPH TEPH TEPH F-lpicr BAS BAS
Si102 41.38 40.83 41.84 41.81 4238 42.37 42.67 41.50 41,73 43,51 36,80 4963 4955
Ti02 292 3.22 2.85 287 2.87 2.87 2.88 2.86 293 224 1.98 335 337
Al203 14.35 12.68 14.39 13.72 14.04 13.97 14.29 13.70 14.15 1323 11.84 12.64 12.51
FeOt 12.67 13.68 12.60 12.44 12.48 12.38 12.66 12.44 12.80 10.24 10.68 12.94 12.92
MnO 0.19 0.18 0.18 0.19 0.20 0.19 0.19 0.20 0.20 0.13 0.19 0.18 0.19
MgO 6.35 7.61 6.87 6.58 6.61 6.89 6.61 6.56 6.29 883 937 4,40 4.20
CaOQ 12.46 13.83 13.09 12.98 13.12 13.29 12.70 12.76 12.66 12.05 16.41 7.95 TIT
Na20 1.38 1.20 1.37 1.50 1.42 1.42 1.35 1.62 1.42 1.47 1.31 2.62 2.73
K20 257 1.98 2.05 2.48 2.20 2.06 242 2.53 2.78 2.61 1.53 1.54 1.60
P205 0.52 0.40 0.52 0.47 0.50 0.49 0.52 0.48 0.50 0.39 1.03 0.54 0.53
Total 94.79 95.61 95.76 95.04 95.82 95.93 96.29 94,65 95.46 94,70 91.14 95.79 95.37
P.Fogo 3.32 2.08 2,59 301 2.19 2.08 1.56 3.29 235 3.82 7.76 2.59 297
Total 98.11 97.69 98.35 98.05 98.01 98.01 97.85 97.94 97.81 98.52 98.90 98.38 98.34
Mg# 47.18 4978 4928 48.53 48.55 4979 48.20 48 45 46.68 60.58 60.99 3773 36.68
Cr 31 35 54 12 29 30 32 11 ) 192 280 31 32
Ni 77 99 87 74 74 83 82 74 68 125 169 56 57
Co 79 70 76 53 57 59 60 58 58 75 61 37 41
\" 274 527 272 427 392 424 422 416 434 254 212 382 392
Cu 113 96 113 63 85 T2 79 63 79 181 125 204 200
Zn 92 105 2 106 104 106 115 104 112 69 66 118 135
S 200 nd. 160 n.d. n.d. nd. nd nd nd 200 160 n.d. n.d.
Rb 52 52 46 57 52 51 69 57 66 61 53 38 36
Ba 839 761 864 750 1178 853 1167 873 996 1433 728 460 426
Sr 778 624 788 712 836 766 984 701 867 508 1199 630 618
Nb 36 51 39 66 69 66 72 67 70 47 31 25 25
Zr 244 245 243 257 258 260 268 254 268 210 265 271 271
Y 31 29 31 29 29 30 29 28 31 33 50 39 38
Th 1 5 nd. 4 4 5 6 6 6 1 nd 5 5
u | 2 4 1 1 2 ) 1 1 nd nd nd 1
La 16 nd 26 nd nd nd. nd nd nd 11 31 n.d. nd
Ce 92 n.d. 82 nd. n.d. nd nd. nd nd ! 135 n.d. nd
Nd 48 n.d 36 n.d. n.d. nd. nd. nd n.d. 30 50 n.d. nd

Tab. 2-2
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TABELA 2 - Composigdes de rocha total, obtidas por fluorescéncia de raios X, dos diques assinalados na FIGURA 1. n.d. = niio determinado; Mg# = 100 x MgO molar/(FeOt molar + MgO molar).

Amostra PA-7-IV. PA-7-V  PA-TA PA-7-01-A PA-8C2 PA-8D IB-1A IB-1B 1B-2C IB-3B IB-4A IB-5A IB-6A B-7 IB-8B  IB-10(e)

9661/ zop/ uel ‘[ €-L (Z/1)L] ‘Oned OBS D] A%y

Rocha F F F F-lpicr  F/Pc-lpicr  F-lpicr  TAND  TAND TEPH BAS TEPH F TAND TEPH Pc Pc
5102 38.95 39.21 41.06 4041 34.47 3797 5891 57.96 4328 50.24 43.66 40.56 61.79 44,88 44 .00 4228
Ti02 1.92 1.91 1.48 1.39 0.84 1.01 1.33 1.29 234 3.54 2.53 2.00 1.52 1.98 2.54 276
Al203 13.65 13.65 10.05 971 5.01 761 16.21 16.46 13.55 13.37 17.41 12.23 13.83 10,39 11.45 10.98
FeOt 11.01 10.91 9.74 9.08 9.16 9.00 7.95 1.73 13.19 13.91 13.03 10.88 6.72 11.48 12.35 13.34
MnO 0.16 0.16 0.17 0.16 0.15 0.15 0.17 0.15 0.19 021 0.25 0.28 0.16 0.20 0.21 0.20
MgO 816 8.30 13.43 13.78 24.65 19.99 1.65 1.63 9.13 420 4.57 11.09 1.25 10.99 9.36 10.62
CaO 11.65 11.47 14.13 14.47 7.06 10.64 3.47 3.18 12.34 8.00 8.22 13.26 3.04 14.06 14.05 15:57
Na20 1.66 1.56 0.80 0.60 0.16 0.30 4.09 4.09 1.23 243 3.05 0.98 348 1.00 1.44 1.25
K20 2.37 247 1.46 1.13 0.25 0.70 4.57 474 2.57 1.38 3.48 2.29 4.29 2,18 1.14 038
P205 1.22 1.22 0.64 0.52 0.12 0.17 0.59 0.58 0.35 0.53 0.72 0.81 0.46 0.57 0.47 0.60
Total 90.75 90.86 92.96 91.25 81.87 87.54 98.94 9781 98.17 9781 96,92 9438 96,54 97.73 97.01 97.98
P.Fogo 7.43 7.43 5.98 7.58 17.00 10,87 0.77 0.72 1.04 1.37 2.39 3.84 1.57 1.90 b7 1 0.89
Total 98.18 98.29 98.94 98 83 98.87 98.41 99.71 98.53 99.21 99.18 99.31 98.22 98.11 99.63 99.76 98.87
Mg# 56.90 57.56 71.06 73.01 82.75 79.83 27.00 27.30 55.22 3498 38.47 64.50 2490 63.04 57.45 58.66
Cr 13 15 893 1002 2568 1899 3 4 340 2 11 327 8 514 179 226
Ni 124 125 414 407 1150 789 5 9 131 59 49 195 T 187 139 192
Co 47 49 54 103 92 91 27 41 62 42 72 60 23 72 58 79
v 296 297 256 225 166 190 28 29 358 379 254 248 42 267 322 439
Cu 81 89 62 115 62 87 20 50 51 238 101 109 19 126 127 178
Zn 96 98 68 59 56 61 160 144 151 150 170 182 124 92 108 70
S n.d. n.d. nd 120 80 80 nd. nd n.d. 40 n.d. 200 n.d. 200 80 80
Rb 79 82 54 43 11 25 96 99 95 51 104 70 120 65 27 3
Ba 802 998 628 403 176 225 1616 1694 1038 516 1336 445 1297 468 628 182
Sr 1037 1062 646 586 226 244 536 538 748 688 1266 628 544 506 545 441
Nb 51 50 28 24 34 28 78 74 41 22 86 40 47 50 50 24
Zr 265 270 180 166 86 105 519 509 175 284 281 204 534 179 217 277
i 35 34 25 46 19 27 48 46 25 41 33 26 54 20 23 34
Th 6 6 ;| 2 1 nd. 4 T 3 3 3 3 3 3 3 3
U 2 2 1 2 nd. nd. nd 4 1 nd nd 1 nd 3 1 n.d.
La nd nd. n.d. 7 4 4 87 78 25 37 44 29 94 41 30 29
Ce nd nd nd 72 51 45 168 185 57 69 100 72 173 78 67 82
Nd nd. nd nd 32 28 20 80 77 33 55 52 43 84 37 33 48
Tab. 2-3
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TABELA 2 - Composigdes de rocha total, obtidas por fluorescéncia de raios X, dos diques assinalados na FIGURA 1. n.d. = ndo determinado; Mg# = 100 x MgO molar/(FeOt molar + MgO molar).

Amostra IB-14¢2  IB-16-1 [B-16-2 [B-17-l]a IB-17-b IB-17- IB-17-V IB-17-VIa IB-17-VIIb IB-17-VIIc IB-17-VIII IB-17-IXa IB-17-IXb IB-17-IXc IB-17-Xb

Rocha BAS TRC TRC TRC TRC TRC TEPH F/TEPH TEPH TEPH BAS F TEPH TEPH TEPH
Si02 46.46 59.69 60.69 59.84 59.35 59.78 41.31 4097 42.77 42.86 4585 40,90 41.90 41.27 42.95
TiO2 4.05 0.73 0.56 0.70 0.70 0.72 3.28 326 3.53 3.53 3.63 3.68 imn 3.66 3.80
Al203 13.73 17.85 17.37 17.76 17.82 17.81 12.56 12.67 13.74 13.88 15.12 1361 14.14 13.69 14.26
FeOt 14.32 547 5.61 4.70 4.70 4.75 11.88 11.24 11.44 11.45 14.27 11.86 11.52 11.61 12.19
MnO 0.23 0.19 0.26 0.19 0.22 0.22 0.17 0.16 0.14 0.17 0.19 0.12 0.18 0.15 0.19
MgO 495 0.93 0.75 0.94 0.89 0.79 9.64 8.30 6.76 6.62 5.26 6.55 6.09 6.53 5.39
Ca0 9.73 1.22 1.21 1.43 1.59 1.52 938 9.93 9.53 9.80 8.61 9.63 9.43 10.38 9.05
Na20 242 6.42 6.46 6.32 6.37 6.36 2.55 295 3.34 3.50 2.97 291 2.90 265 2.53
K20 2.04 4.74 4.60 5.79 5.79 5.80 1.23 1.12 1.43 1.25 1.03 2.41 254 1.60 3.50
P205 0.67 0.43 0.31 032 032 0.30 1.15 1.14 1.32 1.37 0.50 1.38 1.45 1.38 1.66
Total 98.60 97.67 97.82 97,99 97.75 98.05 93.15 91.74 94.00 94.43 97.43 93.05 93.87 92,92 95.52
P Fogo 0.88 1.01 1.15 1.34 1.55 1.23 496 6.35 3.63 3.44 0.28 484 426 5.06 229
Total 9948 98.68 98.97 99,33 99,30 99.28 98.11 98.09 97.63 97.87 97.71 97.89 98.13 97.98 9781
Mg# 3811 23.26 19.23 26.29 25.24 22.86 59.12 56.82 51.30 50.76 39.64 49,60 48.51 50.06 44.06
Cr 2 8 16 2 1 3 3 267 200 191 6 105 53 102 7
Ni 58 2 1 3 3 3 220 158 90 82 15 75 58 65 31
Co 52 43 10 2 2 1 49 4] 33 36 50 44 40 39 32
v 403 3 kK 8 8 5 249 267 276 265 341 306 295 295 258
Cu 74 21 37 1 2. 1 26 19 24 21 5 13 13 8 7
Zn 147 a5 82 129 126 128 85 100 114 115 122 116 122 115 130
S n.d nd 80 nd nd. nd nd. nd n.d. nd. nd. n.d. nd. nd. n.d.
Rb 99 103 106 172 151 173 41 37 36 35 32 108 106 67 199
Ba 559 1354 1011 204 219 222 528 514 520 605 608 616 754 587 1387
Sr 422 381 389 77 104 89 1167 117 1399 1445 937 1221 1317 1189 1200
Nb 23 99 109 180 178 181 42 44 49 50 45 46 51 47 48
Zr 293 613 686 838 806 860 186 194 215 224 242 205 221 204 211
4 42 34 34 41 41 43 27 27 30 32 30 31 33 31 38
Th 3 5 T 22 21 21 3 5 5 4 3 3 4 6 6
u n.d. nd 3 4 4 5 1 1 1 1 1 1 1 2 1
La 29 114 117 n.d. n.d. n.d. nd nd nd nd nd nd n.d. n.d. n.d
Ce 81 207 195 nd. nd. nd nd nd nd n.d n.d. nd. nd n.d nd.
Nd 45 93 75 nd. nd. nd. n.d. nd nd nd n.d. nd nd nd. n.d.

Tab. 2-4
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A FIGURA 2 apresenta a classificagdo
das amostras relacionadas na TABELA 2 e de
BELLIENI et al. (1990) segundo o diagrama
TAS ou alcalis versus silica (in LE MAITRE,
1989). No caso das amostras da TABELA 2,
os lamprofiros picriticos plotam no campo dos
foiditos e picrobasaltos (a amostra PA-8C2
ndo aparece no diagrama, por apresentar SiO,
< 35%), os monchiquitos e camptonitos no
campo dos foiditos, os dlcali basaltos no dos
tefritos, e a rocha basica de PA-7 (FOTOS 2 e
5) no campo dos basaltos (FIGURA 2C). Os
diques da Ilha de Sdo Sebastido situam-se nos
campos dos traquitos, traquiandesitos, basani-
tos/tefritos, basaltos e picrobasaltos (FIGURA
2D).

BELLIENI er al. (1990) distinguem, den-
tre os diques da Ilha de Sdo Sebastifio, aqueles
do Cretaceo Inferior (EC), representados,
segundo a classificagdo quimica de LA
ROCHE er al. (1980), pelos termos basicos
andesibasaltos, latibasaltos e latiandesitos e
pelos termos 4acidos dacitos e riodacitos, apare-
cendo nestes ultimos, além de plagioclasio,
augita e titanomagnetita, a pigeonita e, subor-
dinadamente, a apatita. Estas rochas estdo indi-
cadas na FIGURA 2B como diques EC, plotan-
do nos campos dos basaltos, traquibasaltos,
andesitos basalticos, traquiandesitos e no limite
traquito/dacito. Nao ha continuidade composi-
cional a partir dos termos mais basicos para os
mais acidos. Os diques do Cretaceo Superior
(LC) sdo classificados no diagrama de LA
ROCHE et al. (1980) como basanitos, tefritos e
alcali basaltos. No diagrama TAS, plotam no
campo dos tefritos/basanitos, proximo ao limi-
te com os campos dos traquibasaltos e basaltos
(FIGURA 2B), como também ocorre com as
amostras da Ponta do Baraquegaba (FIGURA
2C). Os autores mencionam que os diques LC
sdo constituidos por rochas usualmente por-
firiticas, com fenocristais de piroxénio em
matriz microcristalina.

As analises relativas aos stocks alcalinos
plotam no campo dos traquitos no diagrama
TAS, que equivale ao campo dos sienitos do
diagrama QAPF (in LE MAITRE op. cit.), exce-
to uma amostra de tefrifonolito (equivalente ao
monzosienito).

A FIGURA 3 mostra o comportamento dos
oxidos dos elementos maiores das amostras do
Municipio de Sdo Sebastido em fungéo da silica.
As amostras classificadas no diagrama TAS
como basaltos (CB-11-2, PA-7-I1 e PA-7-VIII),
com SiO, > 47%, apresentam comportamento
quimico distinto das demais. Os alcali basaltos
(amostras com a sigla PB e o conjunto PA-1),

classificados pelo diagrama TAS como tefritos
(FIGURA 2C), apresentam concentragdes mais
elevadas de TiO,, FeO, e K,0. As amostras PB
sdo as mais enriquecidas em AlO, e Na,0. Os
tefritos apresentam os teores mais baixos de
MgO, contrapondo-se aos lamprofiros picriticos
(PA-8C2 e PA-8D).

Um conjuto de amostras (CB-7-2B, CB-7-
2C, PA-5, PA-7-1V, PA-7-V e PP-3-3), quimi-
camente classificadas como foiditos, destaca-
se por apresentar P,0, > 1%. Individualizando
estas amostras nos demais diagramas da
FIGURA 3, nota-se que ocupam regides dis-
tintas daquelas dos tefritos e lamproéfiros
picriticos.

As amostras CB-16 (corte da entrada SP-55)
e CB-9-2 (praia do Cabelo Gordo) sdo composi-
cionalmente bastante semelhantes principalmente
quanto as concentragdes mais elevadas de CaO.

Para a Ilha de Sao Sebastido (FIGURA 4), as
amostras classificadas como traquitos e traquian-
desitos pelo diagrama TAS apresentam os teores
mais baixos de TiO,, FeO, MgO, CaO e P,0O, e
os mais altos de SiO,, AL,O,, K,0 e Na,0.

Como os basaltos do Municipio
de Sdo Sebastido, os da ilha apresentam con-
centragdes de TiO, > 3%, de ALO, e FeOt
equivalentes ou mais elevados e de MgO mais
baixas do que nas demais rochas.

As rochas do ponto IB-17 (Ponta Larga),
que também aparecem como xenolito na encai-
xante alcalina (FOTO 4) e que sdo quimica-
mente classificadas como tefritos, destacam-se
pelos teores de P,0, > 1%, de TiO,, ALLO, e
Na,O mais elevados e de MgO e CaO mais
baixos do que aqueles dos demais tefritos da
ITha. Quando estes teores sdo comparados aos
dos tefritos do ponto PA-1, observa-se que, em
IB-17, TiO,, Na,0 e P,0, sdo mais elevados,
FeO, e CaO mais baixos e MgO e Al,O, sdo
equivalentes aos de PA-1.

As rochas de BELLIENI et al. (1990) clas-
sificadas como basanitos, tefritos e dlcali basalto
pelo diagrama de LA ROCHE et al. (1980)
apresentam as mesmas caracteristicas geoquimi-
cas dos dlcali basaltos do Municipio de Sédo
Sebastido, ou seja: SiO, entre 40 e 47%, TiO,:
2-3%, ALO,: 13-18% (apesar do intervalo de
variagdo ser amplo, as concentragdes de AlLO,
sao mais baixas do que as dos sfocks alcalinos);
FeO,: 10-14%, MgO: 5-12%, CaO: 7 a 14%,
Na,O: 1-14%, K,0: 2-3,2%, e P,0,: 0,35 e
0,75%.
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FIGURA 2 - A. Diagrama TAS (alcalis x silica) para classificagdo de rochas igneas vulcénicas (in: LE MAITRE, 1989). B. Amostras da Ilha de Sdo Sebastido analisadas
por BELLIENI et al. (1990). LC = diques do Creticeo Superior; EC = diques do Cretéceo Inferior. Stocks alcalinos de Serraria, Sdo Sebastifio e Mirante. F = dique de fonélito. C.
Amostras listadas na TABELA 1 com as siglas PG, PB, CB, PP e PA. D. Amostras da I[lha de Sdo Sebastido listadas na TABELA 1 com a sigla IB.
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FIGURA 3 - Diagramas de variagdo dos 6xidos dos elementos maiores versus silica das amostras PG,
PB, CB, PP ¢ PA (TABELA 1). & = lampréfiros picriticos; O = monchiquitos; @ = camptonitos; A = tefritos
(X =PA-1); [ = basaltos. Nos diagramas estdo assinalados os campos das amostras com P,0, > 1%.

23



Rev. IG Sédo Paulo, 17(1/2), 7-31, jan./dez./1996

5 T T 2“ T T 1
4 v E 18F E
‘@g ¥ v fo W % 3
o e = 3
£ 3t : 3 £ 16k 2 3
g s -1 e 3
Eae o : 3 SHEK v » A 3
aA %3 3
1F E ne 2 E
&, o 3
. . 8 WE A
40 50 60 70 40 50 60 70
20 T T 1 20 T ey
1
w v
2 Q# A
§ 10 + 4 o 10 Fo > -
A = 2
s A -8
gl 0’ W v
5 , ' = ; W
40 50 60 70 40 50 60 70
20 ; : 7 T T -
ok & ]
: 5
ol .“ ] ]
& ; e af aa E
olo -&@ v B =] & A 1
] v d 3 L2 4 3
o * v z %0 v v 1
2 :
& 3
Y- 1o %% 3
0 L e 4% n P bl
40 50 60 70 40 50 60 70
6 T Ln z T T L 5 Bbd
5F - 3\
2efA !
= ]
o i o _— !d)Sf 51
S o £ Yo/
o 3F 3 81 N
o Col ] ~
v 3 ? oy ] P v
2 v i g M. iy
6"30 i a b
1Ty v * an
0 . 1 1 % 0 1 L
40 50 60 70 40 50 60 70
Si02 (%) Si02 (%)
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Curiosamente ndo foram encontrados, até o
presente momento, monchiquitos/camptonitos na
Ilha de Sdo Sebastido, fato também comprovado
pela geoquimica, ja que ndo existem pontos no
campo dos foiditos nas FIGURAS 2B e 2D.

6.2 Elementos tragos

A TABELA 3 apresenta os resultados das
analises de elementos tragos por NAA e ICP-
MS que, normalizados segundo os valores para
o manto primitivo de SUN & McDONOUGH
(1989) e substituindo fosforo por P,0,, estdao
representados nos diagramas multi-elementares
da FIGURA 5.

Como uma primeira aproximagao, tomou-se
a amostra PA-1 como representativa dos élcali
basaltos. Os padroes de abundancia da FIGURA
SA mostram concentragdes de Ba (anomalia
positiva), Sr, P,O; e Zr mais elevadas que as
demais amostras analisadas e anomalias negati-
vas de Ti. As amostras CB-7-2B e PA-5, cujos
padrdes sdo parcialmente semelhantes ao de PA-1,
apresentam, diferentemente desta, anomalia de
K negativa. Os padrdes de abundincia da
FIGURA 5B representam os monchiqui-
tos/camptonitos, sendo que as anomalias de
P,O; sdo negativas, de Li positivas; as amostras
PG-1-5 e PG-1-6A ndo apresentam anomalias
de Nb e Ti. A FIGURA 5C corresponde aos
lamprofiros picriticos, com as concentragdes
mais baixas de elementos incompativeis (Rb,
Ba, Sr, P,O, Zr e Ti). As amostras PA-8C2 e
PA-8D nao apresentam anomalias de Ti.

Em relacdo aos elementos terras raras, os
alcali basaltos apresentam razdes (La/Yb), = 14,
os camptonitos/monchiquitos 13 e os lampro-
firos picriticos 10.

A amostra IB-10(e) da Ilha de Sao
Sebastido (microteralito) apresenta um padrio
distinto dos demais, principalmente quanto ao
comportamento dos elementos entre Cs e Li
(FIGURA 5D). Para essa amostra, (Lafo)N =]2e
o seu perfil é caracterizado pelas anomalias
negativas de Rb, Nb, K, Ti e Sr.
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Ce

La
68.9
15.8
443
9.89
12.4

Ta
4.5
0.9
4.2
0.9
2.0

5.5
1.6

4.7
1.5

1.1

FONTE DE PLASMA INDUTIVAMENTE ACOPLADO (ICP-MS)

Rb Ba Th U Nb Ta La Ce Pb Pr

1.00 22.5 254 1.98 0.59 30.7 1.88 21.0 48 2.79 6.5 428 276 6.05 154 472 1.83 527 0.77 3.75 83 17.5 0.66 1.60 1.17 0.17
3,97 583 795 3.86 1.27 48.4 2.93 56.6 120 4.12 14.9 1164 58.5 10.83 270 5.21 3.25 8.85 1.31 6.25 48 29.9 1.14 2.90 2.24 0.32

Ba
519
293
872
118
l.d.

33
42
45
Ld.
32

Rb

1.1
1.3
1.0
1.1
1.1

TABELA 3 - Anélises de rocha total de elementos tragos (ppm) por NAA e ICP-MS.1.d =limite de detecgio.
Cs

1.94 23.5 410 2.80 0.80 43.5 2.50 283 63 298 81 430 335 7.02 168 4.66 2.14 6.00 0.88 428 37 20.0 0.76 1.86 1.37 0.19

PA-7-01-A 3.14 45.5 387 2.71 0.99 253 1.56 32.8 71 258 89 624 36.0 7.27 159 3.63 222 6.31 0.96 474 29 23.5 0.88 2.25 1.75 0.25
0.21 7.6 198 3.02 1.12 26.6 2.06 38.7 92 5.09 12.4 475 53.0 11.26 287 7.23 3.34 9.68 1.43 7.00 5 33.8 1.27 3.15 2.37 0.34

Amostra
CB-7-2B
CB-9-2

Cs

PA-1
PA-8C2

PA-8D
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PG-1-6A
IB-10(e)
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FIGURA 5 - Diagramas multielementares construidos utilizando-se as anélises da TABELA 3 e K, Ti e
P,O, a partir da TABELA 2, normalizadas segundo os valores dos elementos para 0 manto primitivo segundo

SUN & McDONOUGH (1989).

Refazendo-se os diagramas multiele-
mentares de BELLIENI er al. (1990), com os
dados de ICP apresentados pelos autores nor-
malizados segundo os valores para o manto
primitivo de SUN & McDONOUGH (1989),
observa-se que os diques EC sdo representados
por padrdes com anomalias negativas de Nb,
Sr, P,O; e Ti. Pelo comportamento geoquimi-
co, aqueles autores associam os diques EC as
vulcanicas acidas estratdides enriquecidas em
elementos incompativeis do tipo Chapec6 do
norte da Bacia do Parana (e.g. PICCIRILLO et

26

al. 1988) e aos diques bésicos e 4cidos da
faixa Santos-Rio de Janeiro (e.g. COMIN-
CHIARAMONTI et al., 1983), considerando
aqueles diques extensdes dos diques EC da
Ilha.

Os padrdes de abundéncia de dois diques
LC (tefrito e basanito) assemelham-se aos da
FIGURA 5A (alcali basaltos), exceto pelo maior
enriquecimento em Rb e K.

Os padrées de abundancia dos sfocks de
Serraria, Sdo Sebastido e Mirante analisados por
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BELLIENI et al. (1990) apresentam forte ano-
malia positiva de K, fortes anomalias negativas
de Sr e Ti e menos pronunciada de Ba. A
amostra de dique de fonoélito analisado pelos
autores mostra enriquecimento em elementos
terras raras, apresenta fortes anomalias positivas
de Nb, La, Nd e Zr e fortes anomalias negativas
de Ba, Sr, P,0, e Ti.

Como uma primeira tentativa de correla-
cionar geneticamente os lamprofiros alcalinos
do municipio de Sdo Sebastido, GARDA (1995)
testou com o programa Mix’'n’Mac (MASON,
1987), que utiliza o método dos minimos
quadrados, concentragdes de elementos maiores
e dados de quimica mineral, a possibilidade de
geragdo dos lamprofiros a partir dos alcali
basaltos encontrados na regido. Os resultados
mostraram que os monchiquitos e camptomitos
podem se formar com o acréscimo de volateis
(e.g. H,O e CO,) aos magmas dlcali basalticos,
propiciando o aparecimento de kaersutita e
biotita e dos globulos preenchidos por carbonato
e analcima. Ot lamprofiros picriticos poderiam
corresponder aos termos residuais na evolugdo
dos magmas lamprofiricos, o que explicaria a
baixa concentragdo de elementos incompativeis
e a abundancia de olivina (e cromita) nessas
rochas.

COUTINHO & ENS (1992) sdo da
opinido de que as fases residuais da cristaliza-
¢d0 dos lamprofiros alcalinos da regido entre
Sdo Sebastido e Juréia, pelo preenchimento de
estruturas globulares por calcita, bem como
pela carbonatizagdo da matriz e fenocristais,
devem ter-se enriquecido notavelmente em
substdncias carbonaticas. Citam que, nas pro-
ximidades de Boigucanga, sdo encontrados
corpos tabulares de espessura métrica, dispos-
tos lateralmente ou em continuidade com
diques lamprofiricos, formados por brechas
com fragmentos de rocha encaixante total-
mente carbonatizados e silicificados.

Na INTRODUCAO, foram citadas algumas
ocorréncias de corpos carbonatiticos, tanto no
Litoral Norte, como no Litoral Sul do Estado de
Sao Paulo. Ainda que os dados apresentados ndao
sejam suficientes para comprovar a influéncia
de magmas carbonatiticos na geragdo dos lam-
profiros alcalinos da area de estudo, esta é uma
hipotese que esta sendo apontada e que devera
ser verificada futuramente.

6.3 Isotopos de Sr

A TABELA 4 apresenta as razoes isotopi-
cas de Sr de seis amostras da area de estudo,
incluindo os valores calculados de *’Rb/%¢Sr,
usando os dados de Rb e Sr das TABELAS 2 e
3 (nao foi possivel a obtengdo de dados mais
precisos por diluigao isotopica).

A FIGURA 6 apresenta a isocrona de
referéncia de 80,8 Ma, obtida por MONTES-
LAUAR et al. (1995), com razido inicial =
0,70495 ¢ MSWD = 5,3234, os dados da
TABELA 4 e os de BELLIENI et al. (1990).
Estes autores obtiveram razdes 7Sr/®6Sr ini-
ciais de 0,70462 para o basanito (SSG-3) e
0,70433 para o tefrito (SSG-2) da Ilha de Sdo
Sebastido, inferiores aos valores para os stocks
de Serraria e Mirante (respectivamente
0,70533 e 0,70507), o que para eles indica
diferentes fontes mantélicas (Time-integrated
mantle source materials) para os diques LC e
stocks. Se estes diques forem realmente equi-
valentes aos alcali basaltos do continente,
entdo uma fonte mantélica distinta daquela que
gerou os stocks pode ter produzido os alcali
basaltos da Ilha e do continente.

Observa-se, ainda, que a razio *’Sr/*¢Sr ini-
cial obtida para o traquito IB-16-1 (0,7048)
aproxima-se dos valores citados para os sfocks,
enquanto a da amostra IB-10(e) é a mais baixa
entre as amostras analisadas (0,7042).

TABELA 4 - Razdes *Sr/*Sr medidas e ¥Rb/*Sr calculadas a partir das concentragdes
de Sre Rb das TABELAS 2 ¢ 3.

Amostra Sr Rb 87Sr/86Sr 87Rb/86Sr

(ppm) (ppm) (medido) (calculado)
PA-7-01-A 624 45.5 0.705847 0.2111
PA-5 1164.2 58.3 0.705706 0.1455
PG-1-6A 429.9 23.5 0.705168 0.1583
IB-1B 538.0 99.0 0.706493 0.5328
IB-16-1 381.0 103.0 0.705645 0.7827
IB-10(e) 4753 7.6 0.704252 0.0462
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FIGURA 6 - Razdes *'S1/*Sr versus razoes *"Rb/**Sr (dados da TABELA 4). Isocrona de 80,8 Ma de

MONTES-LAUAR et al. (1995), para a qual: MSWD =

7 DISCUSSAO

A seqiiéncia de eventos magmaticos ocorri-
da no Brasil Meridional iniciou-se, segundo
ALMEIDA (1976), com o magmatismo basalti-
co toleitico da Bacia do Parana (Formagdo Serra
Geral) entre o Jurassico Superior e o Cretaceo
Inferior, atualmente situado em 133 £ 1 Ma e
com duragdo inferior a 1 Ma (RENNE ef al.,
1992). Enquanto o Arco de Ponta Grossa, no
Cretaceo Inferior, foi invadido por enxames de
diques de diabasio com diregdo preferencial
NW, também ocorrendo intrusdes de rochas
alcalinas com tendéncias carbonatiticas
(Banhadio, Barra do Teixeira, Mato Preto,
Tunas e Itapirapua; ver SONOKI & GARDA,
1988), a Serra do Mar ficou submetida a fraturas
de tensdo em que penetraram diques de diabasio
de direcao NE-ENE e “raros” lamproéfiros
(descritos por DAMASCENO, 1966). ALMEI-
DA (op. cit.) assinala que a borda noroeste da
Bacia de Santos pode ter atuado como um
grande arqueamento ou flexura, permitindo a
extrusdo de magma basaltico pelas fraturas ten-
sionais que se formaram. Antigos lineamentos
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5,3234 e razdo inicial = 0,70495.

de falha devem ter sido reativados, favorecendo
o estabelecimento da atividade ignea. As
condigdes mais energéticas de tectonismo pro-
porcionaram a alta densidade de diques no litoral
norte e ilhas. Cessado o magmatismo basaltico,
nova fase magmatica, desta vez marcadamente
alcalina, ocorreu depois do Turoniano (89 Ma),
caracterizada pelas intrusdes de Cananéia, Sdo
Sebastido, Montao de Trigo, Buzios e Vitoria,
ocorridas em regides proximas as falhas tangen-
ciais a Bacia de Santos.

KLEIN et al. (1996) observaram a recorrén-
cia do magmatismo basaltico em Nova Iguagu
(RJ), onde um dique de basalto atravessa uma
brecha tectonica contendo blocos de gnaisses
diversos e de traquitos, e em Cabugu, onde
diques bésicos cortam sienitos. Entretanto, os
autores alertam para o fato de que lamprofiros
ultramaficos filiados as rochas alcalinas sdo, no
campo, muito semelhantes aos basaltos, deven-
do ser realizados estudos mais aprofundados
para sua melhor caracterizagdo e, conseqiiente-
mente, a constata¢io da recorréncia.

Quanto a questdo da contemporaneidade
dos diques de diabasio e lamprofiros, PICHLER
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& SANTOS (1955 apud SILVA et al., 1977),
estudando algumas rochas basicas de Santos,
haviam concluido que os lamprofiros ali pre-
sentes, em relagdo aos diabésios, sdo intrusdes
distintas de idade geologica diversa, onde os
“primeiros teriam consolidagdo proxima a
superficie e os ultimos, em profundidade”.

Quanto as relagdes de idade entre os lam-
profiros e as rochas alcalinas, COUTINHO &
MELCHER (1973) constataram que, na Ilha
Montdo de Trigo, elas sdo ambiguas, citando
que num dos afloramentos a nordeste da ilha, o
corpo teralitico € cortado por um dique de
microfoiaito rico em xendlitos basicos e este &,
por sua vez, cortado por um dique de lampro-
firo microteralitico. Relagdes semelhantes
foram vistas na Ponta Larga e Praia do Bonete,
na Ilha de Sdo Sebastido (localidades 9 e 10
assinaladas na FIGURA 1). Entretanto, os alcali
basaltos, que aparecem como xenolitos no
ponto IB-17 (FOTO 4), sdo anteriores as intru-
sivas alcalinas.

VALENTE et al. (1995) classificam os
diques de rochas alcalinas do Rio de Janeiro
como fonolitos, traquitos e lamprofiros alcalinos
(incluindo nefelinitos, basanitos, tefritos e alcali
basaltos). Os diques cortam tanto as rochas
alcalinas contempordneas, como gnaisses pré-
cambrianos e granitos silurianos. Pelo compor-
tamento geoquimico, os autores consideram que
os lampréfiros alcalinos podem representar
composigdes parentais dos traquitos e fonolitos,
porém lhes parece improvavel que essas rochas
estejam correlacionadas somente por processos
de cristalizagdo fracionada. Os nefelinitos,
basanitos e tefritos podem estar relacionados a
fontes mantélicas enriquecidas comparaveis
aquelas de basalto de ilhas oceédnicas (OIB). As
anomalias em Nb encontradas apontam para a
possibilidade de efeitos de contaminagio crustal
para evolugio desses magmas.

Do observado nas porg¢des adjacentes ao
Canal de Sdo Sebastido, seria possivel que os
alcali basaltos, com caracteristicas geoquimi-
cas de OIB, pudessem gerar rochas alcalinas
tanto de tendéncia mais “carbonatitica” (lam-
profiros), como as tipicas das ilhas de Sio
Sebastido, Buzios e Vitoria? Eles devem ter
surgido depois dos basaltos toleiticos, com a
abertura do oceano, e antes das rochas alcali-
nas, como sugerido por GARDA (1995). Se
houver a participagdo de volateis, os dlcali
basaltos podem evoluir para magmas lam-
profiricos, ficando registrada uma caracteristi-
ca carbonatitica (COUTINHO & ENS, 1992).
Por outro lado, se ocorrer algum tipo de conta-
minac¢do, 0s magmas resultantes poderdo ser
como aqueles encontrados na Ilha de Sio
Sebastido. A intensificacdo dos estudos geo-
quimicos e, principalmente, isotopicos, podera
contribuir & compreensido da evolugdo desses
magmas.
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