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RESUMO

Os depdsitos tercidrios da Bacia de Sdo Paulo, que abrangem sedimentos referidos as for-
magodes Sdo Paulo e Itaquaquecetuba, mais recentemente tém sido reinterpretados como um
conjunto sedimentar paleogeno que inclui sistema basal de leques aluviais e canais entrelaga-
dos, sistema lacustre (em parte sincronico com os anteriores) e sistema fluvial meandrante de
topo. A interpretacio da Formacdo Itaquaquecetuba (sistema fluvial entrelagado) tem sido con-
trovertida, sendo ora considerada como pertencente aos depdsitos basais, ora como produto
de reativagdo tectdnica e remanejamento de sedimentos no Neogeno ou mesmo Quaterndrio.

O presente estudo compreendeu a andlise palinoldgica de sedimentos provenientes ndo
s6 dos depdsitos de leques aluviais e do sistema lacustre (atribuidos &4 Formagao Sao Paulo)
como também do sistema de canais entrelagados (atribuidos a Formagao Itaquaquecetuba).
As palinofloras encontradas, com vdrios taxa de valor estratigrifico e paleoclimdtico, sdo
bastante homogéneas nas vérias amostras, sugerindo idades e paleoclimas muito préximos.

A dominéncia de taxa oligocenos, ao lado de uns poucos tidos como eocenos ou mais
antigos, sugere duas hipéteses: 1) possivel remanejamento de sedimentos eocenos no Oligo-
ceno; 2) os taxa considerados como eocenos teriam tido, na realidade, distribuigao até o Oli-
goceno, o que implicaria a necessidade de corregdo do seu intervalo de distribuigdo.

A relativa abundincia de raxa indicativos de clima mais frio (coniferas), ao lado da es-
cassez daqueles mais tipicos de clima quente e imido, sugere vigéncia de clima relativamen-
te frio durante a sedimentagao. Entretanto, nio foi possivel precisar o efeito das diferenciagdes
floristicas de altitude na assembléia polinica preservada.

ABSTRACT

The Tertiary sediments of the Sdo Paulo Basin, which include the S3o Paulo and Itaqua-
quecetuba Formations, have been recently interpreted as a Paleocene sedimentary ensemble
comprising: a basal alluvial fan to braided-stream system; a partially contemporaneous la-
custrine system; a meandering fluvial system at the top of the sequence. The origin of the
Itaquaquecetuba Formation (braided-channel system) is controversial, and it has been consi-
dered by different authors as having been associated with the basal deposits of the basin and
as due to tectonic reactivation and sediment reworking during the Neogene or Quaternary.

This study comprises the palynological analysis of sediments from the alluvial fan, la-
custrine and braided-stream systems (this latter attributed to the Itaquaquecetuba Formation);
the respective palynofloras are homogeneous and include several taxa of stratigraphic and
paleoclimatic value, suggesting very close ages and climates.

The dominance of Oligocene taxa together with only a few others considered as Eocene
or older suggest two hypothesis: 1) possible reworking of Eocene sediments in the Oligo-
cene; 2) the taxa previously considered as Eocene in age may have, in fact, lived until
Oligocene, and so should have their distribution interval suitably corrected.

The relative abundance of taxa indicating colder climates (conifers) and the scarcity of
others more typical of hot and wet climate suggests that sedimentation took place under cold
conditions. However, it was not possible to establish precisely the influence of altitudinal
floristic differentiations in the preserved palynological assemblage.

1 INTRODUCAO parte leste do Estado de Sdo Paulo. Os fatores
A ocorréncia de dreas descontinuas preen- associados a génese de tais acumulagdes sdo na

chidas por sedimentos continentais e costeiros ce-  verdade mais abrangentes, jd que afetaram toda
nozéicos é uma fei¢do marcante na geologia da  a regido sudeste e parte da regido sul do pais.
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No Estado de Sdo Paulo, tais acumulacdes
de sedimentos aparecem em duas provincias geo-
morfolégicas distintas de acordo com a divisdo
de ALMEIDA (1964): a Provincia Costeira e o
Planalto Atlantico.

Na drea da Provincia Costeira, o principal
fator associado & sedimentagdo refere-se as va-
riagoes gldcio-eustiticas quaterndrias. Os dep6-
sitos sdo representados pela Formagao Cananéia
(pleistocena) e corddes litordneos mais jovens.
Atingem maior expressdo em 4rea no litoral sul
do Estado, limitando-se a planicies relativamente
embutidas (como a de Caraguatatuba) no litoral
norte.

Outras acumulagdes de sedimentos na drea
da Provincia Costeira apresentam como princi-
pal fator associado fases de tectonica ruptil ter-
cidria. E o caso da Formacgdo Sete Barras
(paleogena), Formagdo Parigiiera-Acu (neoge-
na) e depdsitos relacionados, no baixo vale do
Rio Ribeira do Iguape.

Na drea do Planalto Atlédntico, o principal
fator associado a sedimentagdo é sem divida a

tectonica. E nesta provincia geomorfoldgica que -

se encontram as principais bacias que compdem
o “‘Sistema de Rift da Serra do Mar”’ (ALMEI-
DA, 1976): as de Volta Redonda e Resende (RJ),
Taubaté e Sao Paulo (SP) e Curitiba (PR). Apre-
sentam forma de grabens e semigrabens com
preenchimento continental (fluvial e lacustre) de
idade paleogena a neogena. Os processos tectd-
nicos formadores associam-se com reflexos tar-
dios dos processos continentais que determina-
ram a abertura do Atlantico Sul (a partir do Me-
sozdico) e subseqiientes deslocamentos da placa
Sul-Americana. Foram particularmente ativos
durante o Paleogeno, sendo retomados em pul-
sos sucessivamente atenuados ao longo do Neo-
geno e Quaterndrio.

Ainda na drea do Planalto Atlantico ocor-
rem acumulagOes supostamente neocenozdicas
(pliopleistocenas), relativamente restritas em
drea, e associadas a encostas e vales atuais. Apa-
recem nos vales dos rios Jundiai, Atibaia e Ja-
guari, com ocorréncias importantes nas
localidades de Tanque, Atibaia e Piracaia.
Encontram-se mais distantes da linha de costa
atual, relativamente as bacias tectonicas do Sis-
tema de Rift da Serra do Mar. Os principais fa-
tores genéticos associados a sua génese sdo pouco
conhecidos, podendo tratar-se de reflexos ate-
nuados, em dire¢do ao interior, dos eventos tec-
tdnicos manifestados principalmente ao longo da
linha de costa.

O presente trabalho objetiva principalmen-
te analisar, do ponto de vista palinolégico, o
preenchimento sedimentar da Bacia de Sao Pau-

lo, incluida no Sistema de Rift da Serra do Mar
e situada na drea do Planalto Atlantico.

2 A BACIA DE SAO PAULO

A Bacia de Sao Paulo situa-se no alto Rio
Tieté, no Planalto Paulistano (subdivisido do Pla-
nalto Atlintico), que é nivelado pela Superficie
do Alto Tieté (700-1000m), de idade neogena
(ALMEIDA, 1964). Apresenta forma irregular,
sendo que os contatos dos sedimentos sdo mais
regulares a NW e norte, onde sdo controlados
por falhas pés-sedimentares de dire¢dio ENE-
WSW. Ao sul os contatos sio erosivos, com con-
tornos recortados.

A bacia estd implantada numa regido de ar-
ticulacdo de blocos tectonicos, resultando numa
geometria relativamente complicada. A espessu-
ra dos depdsitos € varidvel, configurando-se de-
pressoes e altos tectdnicos menores dentro do
embaciamento maior.

O preenchimento sedimentar atinge 320m de
espessura, na drea de Cumbica (IPT, 1986), sen-
do representado por depésitos fluviais de cons-
tituicdo variada (siltico-argilosos e arenosos) e
termos fanglomerdticos grossos nas bordas. De-
pdsitos argilosos de origem lacustre aparecem na
regido do bairro da Barra Funda, em posi¢do
centralizada dentro do embaciamento.

Os depésitos, tidos classicamente como ter-
cidrios desde sua primeira descrigdo por PISSIS
(1842), foram referidos como ‘‘argillas de Sao
Paulo” por MORAES REGO (1930), ‘‘cama-
das de Sdo Paulo’’ por MORAES REGO (1933)
e ‘‘Formacdo Sdo Paulo’’ por MEZZALIRA
(1962).

JUNQUEIRA (1969) descreveu aluvides
mais antigos que os atuais na drea do Rio Pinhei-
ros, observados também ao longo do Rio Tieté,
tendo sido denominados ‘‘aluvides antigos dos
rios Pinheiros e Tieté’’ por SUGUIO & TAKA-
HASHI (1970). Estes depdsitos foram denomi-
nados ‘‘Formagdo Itaquaquecetuba’’ por
COIMBRA et al. (1983), considerados mais no-
vos que a Formacgdo Sio Paulo.

MELO et al. (1986) consideraram que o
preenchimento sedimentar da Bacia de Sao Paulo
compreende quatro tipos de depdsitos: depdsi-
tos fanglomerdticos (de leques aluviais); depo-
sitos de transicio entre leques e planicie
(incluindo lamitos de corridas de lamas distais);
depésitos de planicie fluvial (de sistemas entre-
lagado, anastomosado e meandrante); depositos
lacustres. Estes quatro tipos foram interpretados
como resultado da variacdo lateral de condigdes
de leques aluviais-planicie-lago, das porgdes
mais marginais em dire¢do as mais centrais da
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bacia. Na vertical, consideraram uma possivel
passagem de sistema fluvial entrelagado a anas-
tomosado na base para meandrante no topo da
seqiiéncia. A partir de idades indicadas por and-
lises palinoldgicas (Eoceno Médio e Oligoceno
Inferior), concluiram pela penecontemporanei-
dade para a sedimentagdo dos diferentes tipos de
depdsitos.

RICCOMINI (1989) reinterpretou a estra-
tigrafia dos depdsitos da Bacia de Sdo Paulo a
luz da hipétese de que as bacias do Sistema de
Rift da Serra do Mar constituiriam inicialmente
uma tnica depressdo. Denominou os depdsitos
de leques aluviais e sistema fluvial entrelagado
a anastomosado de MELO et al. (1986) de For-
magao Resende, considerando-a como de leques
aluviais e sistema fluvial entrelagado, e os de-
positos de sistema fluvial meandrante do topo da
seqiiéncia de Formacdo Sao Paulo; para os de-
positos de sistema fluvial entrelagado da drea de
Itaquaquecetuba manteve a designagdo de For-
magdo Itaquaquecetuba. Considerou as forma-
¢oes Resende, Tremembé e Sdo Paulo como
pertencentes a uma seqiiéncia paleogena (Gru-
po Taubat€), e a Formagio Itaquaquecetuba co-
mo sendo neogena (ou ainda mais nova), com
base na aparente relacio dos depésitos desta uni-
dade com fase tectonica do final do tercidrio
(transcorréncia sinistral neogena). Refutou as
idades obtidas a partir de andlises palinolGgicas
anteriores indicando idade paleogena para a For-
macédo Itaquaquecetuba (MELO et al., 1985 ¢
1986; LIMA & MELO, 1989; LIMA et al.,
1989) por considerar o material analisado pro-
veniente de magaclastos extracldsticos, hipéte-
se esta levantada também por FITTIPALDI et
al. (1989).

E neste contexto de relativa controvérsia so-
bre a cronologia das unidades e estratigrafia dos
depésitos que preenchem a Bacia de S3o Paulo
que foram realizados os estudos palinolégicos
aqui apresentados, os quais trazem subsidios para
o esclarecimento das idades e relagdes entre as
unidades, e também sobre o paleoclima vigente
durante a sedimentacio e evolugio tectdnica da
regiao.

3 PALINOLOGIA

3.1. Dados prévios

Até€ o momento, a dnica publicacdo referente
a Palinologia dos sedimentos da Bacia de Sao
Paulo € a de MELO et al. (1985). Neste traba-
lho, os autores apresentam, de forma resumida,
os resultados obtidos da andlise de uma amostra

representativa da Formagdo Itaquaquecetuba.
Dezesseis tipos polinicos foram ilustrados, dos
quais dois classificados, com diividas, a nivel es-
pecifico, dez a nivel genérico* e os demais ndo
identificados. A lista completa dos taxa ilustra-
dos € a seguinte:

ESPOROS

cf. Polypodiaceoisporites potoniei
Esporo trilete indeterminado (tipo 1)
Esporo trilete indeterminado (tipo 2)
cf. Podocarpidites sp.

cf. Margocolporites vanwijhei
Periporites sp. 1

Periporites sp. 2

Periporites sp. 3

Tricolporites sp. 1

Tricolporites sp. 2

Tricolporites sp. 3

Tricolporites sp. 4

Echitriporites sp.

Syncolporites sp.

Pélen indeterminado n? 1

Pélen indeterminado n? 2

Com base na presenca de Margocolporites
vanwijhei, os autores atribuiram 2 unidade em
questdo uma idade eocena, correlacionando-a
com a Formacao Resende, da bacia homonima,
e com a Formacdo Tremembé, da Bacia de
Taubaté.

3.2 Proveniéncia das amostras estudadas

Trés amostras procedentes de sedimentos da
Formagdo Sao Paulo e cinco da Formagdo Ita-
quaquecetuba foram aqui estudadas, estando po-
sicionadas na figura 1.

Das amostras da Formacio Sdo Paulo, uma
é procedente da regido de Itaquaquecetuba e duas
sdo representativas da facies lacustre da unida-
de, tendo sido coletadas por ocasido de escava-
¢oes do Metrd para construgdo da Estagdo Barra
Funda.

As cinco amostras da Formagao Itaquaque-
cetuba distribuem-se do seguinte modo: duas sdo
procedentes da regido de Itaquaquecetuba, ten-
do sido coletadas na secdo-tipo da unidade, e trés
sdo procedentes de afloramento situado na ex-
tremidade oposta da bacia, na regido de Barueri.

Todas as amostras foram processadas segun-
do técnica palinolégica padrdo adotada para clds-
ticos finos. De cada uma delas foram montadas
duas laminas, que se encontram depositadas na
colegdo cientifica do DPE/IG-USP sob os niime-
ros GP/4T-277 a GP/4T-292.

* Embora tenham sido utilizados epitetos genéricos, estes foram escritos com mintisculas e sem grifo, fazendo
supor um uso informal, de cardter morfolégico, € ndo sistemdtico.
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Fig.1-ESBOCO DOS SEDIMENTOS TERCIARIOS
€ FALHAS DE REATIVACAO NA AREA
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{mod. de Melo et al. 1986)
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FIGURA 1 — Esbogo dos Sedimentos Tercidrios e Falhas de Reativagdo na Area da Grande Sdo

Paulo (mod. de MELO et al., 1986).
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LAMINAS

ESPECIES

Undulatisporites velamentus
Deltoidospora sp. cf. D. juneta
Baculatisporites primarius oligocaenicus

Baculatisporites primarius primarius
Polypodiaceoisporites potonieti
Polypodiaceoisporites gracillimus
Lycopodiumsporites austroclavatidites
Lyecopodiumsporites novomexicanum
Cieatricosisporites dorogensis
Cicatricosisporites lusaticus
Cicatricosisporites sp. cf. C. colombiensis
Appendicisporites sp.
Concavisporites acutus

Neogenisporis undulatus
Camarozonosporites decorus
Laevigatosporites ovatus
Verrucatosporites usmensis
Pityosporites sp. cf. P. microalatus
Pityosporites sp.

Podocarpidites embryonalis
Podocarpidites sp. cf. P. sellowiformis
Cedripites lusaticus

Cedripites oligocaenicus
Seiadopityspollenites quintus
Psilamonocolpites sp. cf. P. medius
Perfotricolpites sp. cf. P. digitatus
Bacustaphanocolpites stereos
Corsinipollenites jussiaeenstis
Corsinipollenites undulatus
Ulmoideipites krempii
Psilaperiporites minimus
Catinipollis geiseltalensis
Malvacipollis sp. cf. M. subtilis
Psilastephanoporites stellatus
Psilastephanoporites sp.
Echiperiporites akanthos
Magnaperiporites sSpinosus
Retitricolporites medius
Retitricolporites sp. cf. R. equatorialis
Foveotricolporites sp.cf. F. caldensis
Margocolporites vanwijhet
Bombacacidites clarus
Perisyncolporites pokornyi
Quadraplanus SD.

Ovoidites parvus

Incertae sedis

Alga nao identificada

Baculatisporites primarius crassiprimarius
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FIGURA 2 — Distribuigdo das espécies nas laminas estudadas.
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3.3 Taxonomia

Integram a parte taxondmica do presente tra-
balho dezoito espécies de esporos, vinte e sete
espécies de grios de pdlen, duas algas e um ta-
xon considerado como ‘‘incertae sedis’’. Para
suas identificagdes foram consultados, entre ou-
tros, os trabalhos de ANDERSON (1960), CHA-
TEAUNEUF (1980), DUENAS (1980),
GERMERAAD et al. (1968), GONZALEZ-
GUZMAN (1968), KRUTZCH (1963, 1967,
1971), LEIDELMEYER (1966), LIMA et al.
(1985 a, b), REGALI et al. (1974 a, b), SAH
(1967), SALARD-CHEBOLDAEFF (i981) e
SCHULER & DOUBINGER (1970). A lista
completa das formas encontradas — cuja ocor-
réncia, por ldmina, é mostrada na figura 2 — é
a seguinte;

SPORITES

Anteturma Proximegerminantes POTONIE
1975

Turma Triletes (REINSCH 1981) POTO-
NIE & KREMP 1954

Subturma Azonotriletes LUBER
emend. DETTMANN 1963
Infraturma Laevigati BENNIE & KIDSTON
1886 emend. POTONIE 1956

Género Undulatisporites PFLUG 1953
Undulatisporites velamentus
TEAUNEUF
Est. I, fig. 1
Afinidade botinica: Schizeaceae?

Género Deltoidospora MINER 1935 emend. PO-
TONIE 1956
Deltoidospora sp. cf. D. juncta (KARA
MURZA) ORLOWSKA-ZWOLINSKA
Est. I, fig. 2
Afinidade boténica: Lindsaya
Infraturma Apiculati BENNIE & KIDSTON
1886 emend. POTONIE 1956
Subinfraturma Nodati DYBOWA & JA-
CHOWICZ 1957

Género Baculatisporites THOMSON & PFLUG
1953
Baculatisporites primarius oligocaenicus
KRUTZSCH
Est. I, fig. 3
Afinidade botinica: Osmunda
Baculatisporites primarius crassiprimarius
KRUTZSCH
Est. I, fig. 4
Afinidade botdnica: Osmunda
Baculatisporites primarius primarius
KRUTZCH :
Est. I, fig. 5
Afinidade botinica: Osmunda
Infraturma Murornati POTONIE &
KREMP 1954

1935

CHA-

12

Género Lycopodiumsporites (THIEGART 1938)
DELCOURT & SPRUMONT 1955
Lycopodiumsporites austroclavatidites
(COOKSON) POTONIE
Est. I, fig. 10
Afinidade botinica: Lycopodiaceae
Lycopodiumsporites sp. cf. L. novomexica-
num ANDERSON
Est. I, fig. 11
Afinidade botinica: Lycopodiaceae

Género Cicatricosisporites POTONIE &
GELLETICH 1933
Cicatricosisporites dorogensis POTONIE &
GELLETICH
Est. I, figs. 12, 13
Afinidade botinica: Schizeaceae
Cicatricosisporites lusaticus KRUTZSCH
Est. I, fig. 14
Afinidade botinica: Schizeaceae
Cicatricosisporites sp. cf. C. colombiensis
KEDVES
Est. I, fig. 15
Afinidade botinica: Schizeaceae
Infraturma Tricrassati DETTMANN 1963

Género Camarozonosporites PANT 1954 ex PO-
TONIE 1956
Camarozonosporites decorus (WOLFF)
KRUTZSCH
Est. II, figs. 3, 4
Afinidade botinica: Lycopodiaceae
Subturma Zonotriletes WALTZ 1935 (in
LUBER & WALTZ, 1938)
Infraturma Cingulati POTONIE & KLAUS
1954 emend. DETTMANN 1963

Género Polypodiaceoisporites POTONIE 1956
Polypodiaceoisporites potonieil KEDVES
Est. I, figs. 6, 7
Afinidade botanica: Polypodiaceae
Polypodiaceoisporites gracillimus NAGY
Est. I, figs. 8, 9
Afinidade botédnica: Polypodiaceae

Género Neogenisporis KRUTZSCH 1962
Neogenisporis undulatus KRUTZSCH
Est. II, fig. 2
Afinidade botinica: Gleicheniaceae
Infraturma Auriculati SCHOPF
emend. DETTMANN 1963

Género Appendicisporites WEYLAND &
KRIEGER 1953
Appendicisporites sp.
Est. II, fig. 16
Afinidade botinica: Schizeaceae

Género Concavisporites PFLUG 1953
Concavisporites acutus THOMSON &
PFLUG
Est. II, fig. 1
Afinidade botinica: desconhecida

1938
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Turma Monoletes IBRAHIM 1933
Subturma Azonomonoletes LUBER 1935
Infraturma Laevigatomonoletes DYBOWA
& JACHOWICZ 1957

Género Laevigatosporites IBRAHIM 1933
Laevigatosporites ovatus WILSON &
WEBSTER
Est. II, fig. §

Afinidade botinica: Polypodiaceae
Infraturma Sculptatomonoletes DIBOWA &
JACHOWICZ 1957

Género Verrucatosporites PELUG 1952
Verrucatosporites usmensis GERMERAAD
et al.

Est. II, fig. 6
Afinidade botinica: Polypodiaceae

POLLENITES

Anteturma Variegerminantes POTONIE
1975

Turma Saccites ERDTMAN 1947
Subturma Disaccites COOKSON 1947

Género Podocarpidites COOKSON 1947 emend.
POTONIE 1958
Podocarpidites embryonalis KRUTZSCH
Est. II, fig.-8
Afinidade botdnica: Podocarpaceae
Podocarpidites sp. cf. P. sellowiformis
ZAKLINSKAYA
Est. 11, fig. 9
Afinidade botinica: Podocarpaceae

Género Pityosporites SEWARD 1914
Pityosporites sp. cf. P. microalatus
KRUTZSCH
Est. II, fig. 10
Afinidade botinica: Pinus
Pityosporites sp.

Est. I, fig. 7
Afinidade botinica: Pinus

Género Cedripites WODEHOUSE 1933
Cedripites lusaticus KRUTZSCH
Est. II, fig. 11
Afinidade botinica: Cedrus
Cedripites oligocaenicus KRUTZSCH
Est. II, figs. 12, 13
Afinidade botdnica: Cedrus

Género Sciadopityspollenites RAATZ 1937
Sciadopityspollenites quintus KRUTZSCH
Est. II, figs. 14, 15
Afinidade botinica: Sciadopitys
Turma Plicates NAUMOVA 1937-1939
Subturma Monocolpates IVERSEN &
TROELS-SMITH 1950

Género Psilamonocolpites MATHUR 1966
Psilamonocolpites sp. cf. P. medius (VAN
DER HAMMEN) VAN DER HAMMEN &

GARCIA DE MUTIS

Est. II, fig. 16

Afinidade boténica: Palmae

Subturma Tricolpates IVERSEN &
TROELS-SMITH 1950

Género Perfotricolpites GONZALEZ-GUZMAN
1967
Perfotricolpites sp. cf. P. digitatus
GONZALEZ-GUZMAN
Est. II, fig. 17
Afinidade botinica: Convolvulaceae
Subturma Polycolpates IVERSEN &
TROELS-SMITH 1950

Género Bacustephanocolpites GONZALEZ-
GUZMAN 1967
Bacustephanocolpites stereos GONZALEZ-
GUZMAN
Est. II, fig. 18
Afinidade botinica: Dicotyledoneae
Turma Poroses NAUMOVA 1937-1939
Subturma Triporates IVERSEN &
TROELS-SMITH 1950

Género Corsinipollenites undulatus (GONZALEZ-
GUZMAN) LIMA & SALARD-
CHEBOLDAEFF
Est. III, fig. 2
Afinidade botinica: Onagraceae
Corsinipollenites jussiaeensis JAN DU
CHENE et al.

Est. III, fig. 1

Afinidade botinica: Onagraceae
Subturma Stephanoporates IVERSEN &
TROELS-SMITH 1950

Género Ulmoideipites ANDERSON 1960
Ulmoideipites krempii ANDERSON
Est. III, fig. 3
Afinidade botinica: Ulmaceae

Género Psilaperiporites REGALI et al.
1974
Psilaperiporites minimus REGALI et al.
Est. III, fig. 4
Afinidade botinica: Chenopodiaceae

Género Catinipollis KRUTZSCH 1966
Catinipollis geiseltalensis KRUTZSCH
Est. III, fig. 5
Afinidade boténica: Craniolaria

Género Malvacipollis HARRIS 1965
Malvacipollis sp. cf. M. subtilis STOVER
(in STOVER & PARTRIDGE)

Est. III, fig. 6
Afinidade botanica: Malvaceae

Género Magnaperiporites GONZALEZ-
GUZMAN 1967
Magnaperiporites spinosus GONZALEZ-
GUZMAN
Est. III, fig. 19
Afinidade botinica: Malvaceae
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Género Echiperiporites VAN DER HAMMEN
& WIIMSTRA 1964
Echiperiporites akanthos VAN DER HAM-
MEN & WIIMSTRA
Est. III, fig. 9
Afinidade botanica: Dicotyledoneae
Subturma Stephanoporates IVERSEN ET
TROELS-SMITH 1950

Género Psilastephanoporites VAN DER HAM-
MEN emend. REGALI et al. 1974
Psilastephanoporites stellatus REGALI et
al.

Est. III, fig. 8

Afinidade boténica: Malpighiaceae
Psilastephanoporites sp.

Est. III, fig. 7

Afinidade boténica: Malpighiaceae
Observacgdo: Pode tratar-se de formas po-
radas de P. pokornyi GERMERAAD et al.
Subturma Tricolporates IVERSEN &
TROELS-SMITH 1950

Género Foveotricolporites PIERCE 1961
Foveotricolporites sp. cf. F. caldensis
GONZALEZ-GUZMAN
Est. I, fig. 13
Afinidade botinica: Dicotyledoneae

Género Retitricolporites (VAN DER HAMMEN
1956) VAN DER HAMMEN & WIIMS-
TRA 1964
Retitricolporites sp. cf. R. equatorialis
GONZALEZ-GUZMAN
Est. III, fig. 11
Afinidade botinica: Dicotyledoneae
Retitricolporites medius GONZALEZ-
GUZMAN
Est. III, fig. 12
Afinidade boténica: Dicotyledoneae

Género Margocolporites GERMERAAD et al.
1968
Margocolporites vanwijhei GERMERAAD
et al.
Est. II, fig. 14
Afinidade boténica: Caesalpiniaceae

Género Bombacacidites COUPER 1958
Bombacacidites clarus SAH
Est. I, fig. 15
Afinidade botinica: Bombacaceae
Subturma Syncolporates IVERSEN &
TROELS-SMITH 1950

Género Perisyncolporites GERMERAAD et al.
1968
Perisyncolporites pokornyi GERMERAAD
et al.
Est. III, fig. 10
Afinidade botdnica: Malpighiaceae
Turma Jugates ERDTMAN 1947
Subturma Tetradites COOKSON 1947
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Género Quadraplanus STOVER (in STO-
VER & PARTRIDGE 1903)
Quadraplanus sp.

Est. I, fig. 16
Afinidade botdnica: Leguminosae

ALGAE

Género Ovoidites POTONIE 1951
ex KRUTZSCH 1959
Ovoidites parvus (COOKSON & DETT-
MANN) NAKOMAN
Est. III, fig. 18
Afinidade boténica: desconhecida
Alga ndo identificada
Est. III, fig. 20
Afinidade botdnica: desconhecida

INCERTAE SEDIS

Est. III, fig. 17

Afinidade botinica: desconhecida

Observacao: A forma aqui ilustrada pode
corresponder a um grao de p6-
len em vista equatorial.

4 DISCUSSAO
4.1 Idade

A sugestdo de uma idade paleogena (Eoce-
no Superior) para a Formagdo Itaquaquecetuba
foi inicialmente apresentada por MELO et al.
(1985), modificando um conceito até entdo ar-
raigado de que os sedimentos da Bacia de Sio
Paulo seriam do topo do Tercidrio ou mesmo do
Quaterndrio. Os resultados ora divulgados mo-
dificam ligeiramente essa atribuicdo, posicionan-
do as duas unidades da Bacia (Formagdes Sio
Paulo e Itaquaquecetuba) no Oligoceno, em fun-
¢ao da ocorréncia de Cicatricosisporites doro-
gensis, Verrucatosporites usmensis, Sciadopi-
tyspollenites quintus, Catinipollis geiseltalensis,
Psilastephanoporites stellatus, Magnaperipori-
tes spinosus e Margocolporites vanwijhei. A pre-
senca desta iltima espécie, que levou MELO et
al. (op. cit.) a indicar idade eocena para os ni-
veis portadores, pode ter dois significados dife-
rentes: ou a espécie ndo € restrita ao Eoceno,
alcancando o Oligoceno, ou representa um ci-
clo de retrabalhamento.

Do ponto de vista tecténico, os argumentos
apontados por RICCOMINI (1989) para consi-
derar a Formagéo Itaquaquecetuba como neoge-
na parecem ainda inconclusivos, conforme jd
destacado por FITTIPALDI (1990), que discu-
te as hipGteses de os megaclastos serem intra-
cldsticos (penecontemporéneos da sedimentagao)
ou extracldsticos (pretéritos & sedimentagéo).
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ESTAMPA |

ESTAMPA I — Fig. 01 Undulatisporites velamentus. Lam. GP/4T-282 — Fig. 02 Deltoidospora sp. cf. D.
Jjuncta. Lam. GP/4T-286 — Fig. 03 Baculatisporites primarius oligocaenicus. Lam. GP/4T-282 — Fig. 04
Baculatisporites primarius crassiprimarius. Lam. GP/4T-282 — Fig. 05 Baculatisporites primarius prima-
rius. Lam. GP/4T-282 — Fig. 06 Polypodiaceoisporites potoniei. Lam. GP/4T-281 — Fig. 07 Polypodia-
ceoisporites potoniei. Lam. GP/4T-281 — Fig. 08 Polypodiaceoisporites gracillimus. Lam. GP/4T-285 —
Fig. 09 Polypodiaceoisporites gracillimus. Lam. GP/4T-285 — Fig. 10 Lycopodiumsporites austroclavatidi-
tes. Ldim. GP/4T-286 — Fig. 11 Lycopodiumsporites novomexicanum. Lim. GP/4T-283 — Fig. 12 Cicatri-
cosisporites dorogensis. Lim. GP/4T-282 — Fig. 13 Cicatricosisporites dorogensis. Lam. GP/4T-290 — Fig.
14 Cicatricosisporites lusaticus. Ldm. GP/4T-277 — Fig. 15 Cicatricosisporites sp. cf. C. colombiensis.
Lam. GP/4T-280 — Fig. 16 Appendicisporites sp. Lam. GP/4T-286.
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ESTAMPA II — Fig. 01 Concavisporites acutus. Lam. GP/4T-283 — Fig. 02 Neogenisporis undulatus. Lam.
GP/4T-279 — Fig. 03 Camarozonosporites decorus. Lam. GP/4T-279 — Fig. 04 Camarozonosporites deco-
rus. Lam. GP/4T-279 — Fig. 05 Laevigatosporites ovatus. Lam. GP/4T-280 — Fig. 06 Verrucarosporites
usmensis. Lam. GP/4T-282 — Fig. 07 Pityosporites sp. Lam. GP/4T-283 — Fig. 08 Podocarpidites embryo-
nalis. Lam. GP/4T-283 — Fig. 09 Podocarpidites sp. cf. P. sellowiformis. Lim. GP/4T-285 — Fig. 10 Piry-
osporites sp. cf. P. microalatus. Lim. GP/4T-282 — Fig. 11 Cedripites lusaticus. Lim. GP/4T-281 — Fig.
12 Cedripites oligocaenicus. Lam. GP/4T-281 — Fig. 13 Cedripites oligocaenicus. Lam. GP/4T-282 — Fig.
14 Sciadopityspollenites quintus. Lam. GP/4T-282 — Fig. 15 Sciadopityspollenites quintus. Lam. GP/4T-282
— Fig. 16 Psilamonocolpites sp. cf. P. medius. Lam. GP/4T-286 — Fig. 17 Perfotricolpites sp. cf. P. digita-
tus. Lidm. GP/4T-285 — Fig. 18 Bacustephanocolpites stereos. Lam. GP/4T-286.
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ESTAMPA III — Fig. 01 Corsinipollenites jussiaeensis. Lim. GP/4T-283 — Fig. 02 Corsinipollenites undu-
latus. Lam. GP/4T-279 — Fig. 03 Ulmoideipites krempii. Lam. GP/4T-249 — Fig. 04 Psilaperiporites mini-
mus. Lam. GP/4T-279 — Fig. 05 Catinipollis geiseltalensis. Lam. GP/4T-279 — Fig. 06 Malvacipollis sp.
cf. M. subtilis. Lam. GP/4T-280 — Fig. 07 Psilastephanoporites sp. Lim. GP/4T-286 — Fig. 08 Psilaste-
phanoporites stellatus. Lam. GP/4T-279 — Fig. 09 Echiperiporites akanthos. Lam. GP/4T-280 — Fig. 10
Perisyncolporites pokornyi. Lam. GP/4T-291 — Fig. 11 Retitricolporites sp. cf. R. equatorialis. Lam.
GP/4T-277 — Fig. 12 Retitricolporites medius. Lam. GP/4T-277 — Fig. 13 Foveotricolporites sp. cf. F.
caldensis. Ldm. GP/4T-277 — Fig. 14 Margocolporites vanwijhei. Lam. GP/4T-279 — Fig. 15 Bombacaci-
dites clarus. Lam. GP/4T-278 — Fig. 16 Quadraplanus sp. Lim. GP/4T-285 — Fig. 17 Incertae sedis. Lim.
GP/4T-277 — Fig. 18 Ovoidites parvus. Lam. GP/4T-279 — Fig. 19 Magnaperiporites spinosus. Lim.
GP/4T-280 — Fig. 20 Alga ndo identificada. Lam. GP/4T-279.
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Por um lado, as cunhas cldsticas associadas
as falhas supostas neogenas incluem de fato me-
gaclastos de depdsitos tipo Itaquaquecetuba, o
que vem confirmar que os depdsitos eram ine-
quivocamente preexistentes e jd estavam litifi-
cados, & época da deformacdo tectbnica. Por
outro lado, tanto as andlises palinolégicas pre-
téritas (MELO et al., 1985 ¢ 1986) como as do
presente estudo foram realizadas também em ma-
terial proveniente do local indicado como holoes-
trat6tipo da unidade, que, embora cortado por
falhas pds-sedimentares, evidentemente ndo
constitui um megaclasto. RICCOMINI (1989)
admite que este material do holoestratétipo pro-
viria de retrabalhamento de megaclastos extra-
clasticos pretéritos. Entretanto, o material pali-
nolégico ali contide ndo mostra evidéncias de re-
trabalhamento no Neogeno, tais como fragmen-
tacdo de sedimentos preexistentes e associa¢do
de assembléias distintas.

Hd que se considerar ainda que parte das
feicdes interpretadas como megaclastos por
RICCOMINI (1989) e FITTIPALDI (1990) pos-
sa corresponder, na realidade, a estruturas de
corte e preenchimento, contendo material con-
temporédneo da sedimentagao.

4.2 Paleoecologia e paleoclima

Asamostras estudadas representam em geral
subambientes particulares no contexto sedimen-
tar das Formacdes Sdo Paulo e Itaquaque-
cetuba. H4 predominéncia de pequenos corpos de
dgua pouco movimentados, que atuam como re-
ceptores da palinoflora local e, em menor escala,
da vegetacdo presente na regifo, especialmente de
espécies anemdfilas. Estas observagdes sdo apoia-
das pelo cardter siltico-argiloso das amostras, que
atesta a relativa auséncia de transporte dos sedi-
mentos, bem como pela abundancia de matéria or-
génica presente. A ocorréncia de fungos (ndo
identificados) e algas representa também uma evi-
déncia importante de condi¢Oes estagnantes.

Virias das amostras sdo inteiramente domi-
nadas, em termos quantitativos, pela flora local,

constituida por esporos. Em alguns casos esses
sdo de uma unica espécie, como ocorre nas
amostras procedentes de Barueri, nas quais se
sobressai largamente a espécie Cicatricosispo-
rites dorogensis (laminas GP-287 a 292). O mes-
mo acontece também com as que provém da
Barra Funda, nas quais se destacam espécies do
género Baculatisporites (laminas GP/279 a 282).
Dos elementos al6ctones presentes, as angiosper-
mas, cujas afinidades botdnicas puderam ser atri-
buidas, correspondem em geral a familias
comumente representadas por formas arbustivas
(convolvuldceas, quenopodidceas, malpighid-
ceas, protedceas, onagraceas, martinidceas, mal-
viceas, ulmdceas, entre outras) ou por drvores
de comunidades abertas do tipo campo (Bomba-
cdceas). Estas observagdes estdo em aparente de-
sacordo com as apresentadas por FITTIPALDI
et al. (1989) e FITTIPALDI (1990) que, apesar
de vdlidas apenas para a regido de Itaquaquece-
tuba, ressaltam a presenca de uma comunidade
florestal, a partir da evidéncia fornecida por tron-
cos ¢ folhas. A observacdo de que o desacordo
€ aparente prende-se ao fato que, no caso da Pa-
linologia, vdrias familias distintas produzem po-
lens morfologicamente similares, como sucede
nas formas tricolpadas e tricolporadas. Estas, cu-
jas afinidades boténicas foram assinaladas como
““Dicotyledoneae’’, podem portanto correspon-
der 4 comunidade arbérea portadora dos mega-
fosseis mencionados.

A presenca de grande variedade de conife-
ras — entre as quais representantes de Podocar-
pus, Pinus, Cedrus e Sciadopitys, em percen-
tagens ndo negligencidveis — sugere condigdes
nao tropicais a nivel regional. Evidentemente,
nao pode ser descartada a possibilidade de que
esta comunidade seja procedente de terras altas,
possivelmente do Macigo do Itatiaia ou adjacén-
cias. A hipétese é contudo mais dificilmente acei-
tdvel que no caso da Bacia de Taubaté (LIMA
etal., 1985 a,b) pela maior distancia relativa da
Bacia de Sao Paulo da possivel fonte dessa ‘‘con-
taminagao’’.
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