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RESUMO

Este trabalho apresenta a evolugdo das pesquisas com esséncias nativas brasileiras, com o objctivo
de identificar as areas criticas nas quais a pesquisa precisa ser intensificada para que seja possivel o
estabelecimento de reflorestamentos para fins de exploragio econémica. No periodo de 1969 a 1981 poucas
pesquisas foram publicadas, sendo que estas s¢ restringiram a um pequeno numero de espécies, em especial
ao pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia). A partir de 1982, houve significativa ampliagio no numero
de trabalhos cientificos publicados ¢ espccies pesquisadas. A area de pesquisa com maior divulgagio foi a
producdo de mudas ¢ a que mais tem se desenvolvido, nos tltimos anos, ¢ a de melhoramento genctico. As
arcas de pesquisa sobre mancjo, controle de pragas ¢ doengas, adubagdo ¢ calagem, mecanizagdo ¢ gerencial,
tém se desenvolvido pouco em fungdo do pequeno numero de reflorestamentos experimentais com esséncias
nativas. Isso tem feito com que o setor produtivo ndo se sinta suficientemente confiante para investimentos
nessa arca. Além disso, obscrva-sc a falta de pesquisas sobre a viabilidade cconémica desscs
reflorestamentos, mesmo com a tecnologia disponivel.

Palavras-chave: essCncias nativas brasileiras; pesquisa; reflorestamento.

ABSTRACT

This paper presents the evolution of rescarches on Brazilian native essences in order to identify
critical arcas in which rescarches need to be intensified to make it possible to establish the reforestation for
economic exploitation. From 1969 to 1981 few researches were published and they were restricted to a small
number of species, mainly to the Brazilian pine tree (Araucaria angustifolia). Since 1982 there has been a
significative increasc in the number of scientific work published and in specics studied. The arca of rescarch
with larger divulgation was the production of seedlings and the one that has been better developed in the last
years is the one rcgarding genetic improvement. The areas of research about handling, plague and discase
control, fertilization, mechanization and management have had little development due to a small number of
experimental rcforestation with native essences. In this way, the production sector doesn’t have confidence
to make investments. In addition to this, it can be observed a lack of researches on the economic viability of
the reforestation cven with the available technology.

Key words: Brazilian native csscenccs; research; reforesting.

1 INTRODUCAO

Este trabalho analisa a evolugdo das pesquisas com esséncias nativas brasileiras, com o objetivo de
identificar as drcas criticas nas quais a pesquisa precisa ser intensificada para que seja possivel incrementar o
reflorestamento para fins de exploragio cconomica.

Um importantc marco nos cstudos sobre reflorestamentos no Brasil sc deve a atuagio da
Companhia Paulista de Estradas de Ferro, no inicio do século XX. Em 1904, Edmundo Navarro de Andrade -
designado por cssa Companhia - comparou o descnvolvimento de varias esséncias de valor ccondmico ¢
concluiu que o cucalipto cra a melhor delas para os fins desejados. Com isso, intensificaram-se os estudos
sobre a cultura racional dessa csséneia exotica. Esse foi um dos motivos que estimulou a formagiio de cucaliptais
pelos agricultores no Estado de Sdo Paulo, na primeira metade do século XX (Gurgel Filho, 1962).

(*) Artigo baseado na Dissertagao de Mestrado do primeiro autor, orientada pelo segundo autor. Aceito para publicagao em fevereiro de 2001.
(**) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01059-970, Sao Paulo, SP, Brasil.
(***) ESALQ - USP, Av. Padua Dias, 11, Caixa Postal 9, 13418-900, Piracicaba, SP, Brasil.
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Outra esséncia exotica introduzida com sucesso no Brasil foi o Pinus. De acordo com Prates
(1979), a partir do final da década de cingiienta, a intensa diminui¢do dos pinheirais na regido Sul motivou a
expansdo da cultura do Pinus como madeira alternativa.

A maior expansdo do plantio dessas espécies florestais exoticas, porém, s6 ocorreu no periodo dos
incentivos fiscais ao florestamento/reflorestamento* (1966 a 1988).

Em sua maior parte, a silvicultura comercial se expandiu baseada no plantio de esséncias exdticas
(especialmente, Eucalyptus ¢ Pinus). O interesse pelas espécies florestais nativas ganhou impulso a partir da
década de setenta. Em 1972, a realizagdo da Conferéncia de Estocolmo foi um alerta para a humanidade
sobre a degradagdo ambiental. Com isso, intensificaram-se as pesquisas com as esséncias nativas brasileiras,
ainda que essas pesquisas tivessem mais motivagdo preservacionista do que comercial.

2 AS PESQUISAS COM AS ESSENCIAS NATIVAS BRASILEIRAS

No comego do século XX, a Companhia Paulista de Estradas de Ferro necessitava de
matéria-prima florestal para usar como combustivel nas suas locomotivas ¢ madeira para postes, dormentes
¢ demais aplicagSes. Entio, Edmundo Navarro de Andrade realizou estudos comparativos do
desenvolvimento de esséncias nativas e exdticas de valor economico. O melhor desempenho do eucalipto
estimulou a intensificagio dessa cultura, muito mais do que das demais espécies florestais nativas
(Gurgel Filho, 1962).

Ja a cultura do Pinus (pinocultura) teve sua expansdo contida pela competicdo direta das
abundantes matas nativas de pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia). Somente na segunda metade desse
século, os reflorestamentos com espécies de Pinus comegaram a se tornar economicamente atrativos,
diante da escassez do pinheiro-brasileiro (Prates, 1979). Considerando que as espécies de Pinus ¢
Eucalyptus apresentaram melhor desempenho do que as esséncias nativas, as pesquisas com essas espécies
foram intensificadas.

Segundo Antonangelo (1996), os trabalhos cientificos publicados sobre as espécies exdticas (pinus
¢ eucalipto) prevaleceram sobre os referentes as esséncias nativas e sobre as espécies de araucaria. Foi
durante o periodo de incentivos fiscais oferecidos pelo governo federal, em especial na década de setenta,
que essa supremacia se tornou mais evidente. Para Reis (1982), nesse periodo a pesquisa florestal teve um
avango razoavel, acompanhada pelo desenvolvimento do ensino florestal. Em 1971 foi implantado o Projeto
de Desenvolvimento ¢ Pesquisa Florestal (PRODEF), com o apoio do Programa das Nag¢des Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD). Assim, foi se formando um seleto grupo de pesquisadores florestais distribuido
em extensa rede de experimentagdo no Brasil.

De acordo com Antonangelo (1996), a partir da década de oitenta, uma conjungdo de fatores
(pressdes internas e externas contra o desmatamento, legislagdo mais rigorosa, etc.) levou a intensificagiio
das pesquisas sobre reflorestamento com espécies florestais nativas.

Ja no inicio da década de oitenta, em 1982, foi realizado o primeiro Congresso Nacional sobre
Esséncias Nativas. Esse evento especifico foi um marco para a pesquisa com essas espécies florestais. A
TABELA 1 apresenta a evolugdo da quantidade de trabalhos cientificos publicados no Brasil sobre esséncias
nativas. A escolha dos veiculos de divulgagdo da produgdo cientifica foi baseada na importancia dos mesmos
para a divulgagdo da pesquisa silvicultural no Brasil.

Até o ano anterior a realizagdo do Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas, foram publicados
80 trabalhos. A partir de 1982, a quantidade de trabalhos cientificos sobre essas esséncias ganhou grande
impulso, ndo s6 com os eventos mais especificos sobre elas, mas também com a maior participa¢do desses
trabalhos nos Congressos Florestais Brasileiros. De 1982 a 1997 foram publicados 330 trabalhos sobre essas
espécies, ou seja, mais de quase quatro vezes o que foi publicado no periodo de 1969 a 1981.

(*) Adaptando a classificagao de Leite (1979), a expanséo da silvicultura brasileira pode ser dividida em trés etapas: o periodo que vai de 1500 a 1965;
depois o periodo de vigéncia dos incentivos fiscais ao reflorestamento/florestamento (1966 a 1988); e, a partir de 1989, inicia-se o periodo pés-incentivos
fiscais ao reflorestamento/florestamento.
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TABELA 1 - Evolug¢do da quantidade de trabalhos cientificos publicados no Brasil sobre esséncias nativas
no periodo de 1969 a 1997.

Ano Quantidade Ano Quantidade Ano Quantidade Ano Quantidade

1969 2 1977 9 1985 5 1993 58
1970 4 1978 14 1986 31 1994 7
1971 3 1979 4 19987 7 1995 13
1972 5 1980 7 1988 3 1996 6
1973 16 1981 S 1989 3 1997 10
1974 2 1982 60 1990 26
1975 5 1983 42 1991 7
1976 4 1984 4 1992 438

Fontes: Revista Floresta (1969 - 1996); Revista IPEF (1970 - 1995); Revista Scientia Forestalis (1996 - 1997);
Revista Arvore (1977 - 1997); Congressos Florestais Brasileiros (1973, 1978, 1983, 1986, 1990, 1993);
Congressos Nacionais Sobre Esséncias Nativas (1982 ¢ 1992).

2.1 As Espécies Pesquisadas

No periodo de 1969 a 1981, a publicagdo dos resultados das pesquisas com esséncias nativas se
restringiu a poucas cspécics. O pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia) foi a espécie mais pesquisada,
devido a devastagido dos pinheirais nativos ¢ a sua relevante importancia econémica para o Estado do Parana.
Além dessa, as espécies mais pesquisadas nesse periodo foram: palmiteiro (Euterpe edulis), pau-marfim
(Balfourodendron riedelianum), timbaava (Enterolobium contortisiliquum), jatoba (Hymenaea courbaril),
guapuruvu (Schizolobium parahybum) ¢ os ip€s (Tabebuia spp)*.

Ja no periodo de 1982 a 1997, houve maior diversificagdo das espécies estudadas. No periodo de
1969 a 1981, o pinheiro-brasileiro se destacava na participagdo em trabalhos. Ja no periodo de 1982 a 1997 a
participagiio de outras espéeics s¢ ampliou diminuindo a grande porcentagem de participagdo do pinheiro-
brasileiro nos trabalhos publicados. Assim, outras espécies como: aroeira (Astronium wrundenva), jequitiba-rosa
(Cariniana legalis), copaiba (Copaifera langsdorffii), palmiteiro (Euterpe edulis) e canafistula (Peltophorim
dubium) passaram a dividir a atengdo dada pela pesquisa ao pinheiro-brasileiro.

E importante ressaltar que o fato dessas espécies serem as mais pesquisadas - conforme a bibliografia
consultada - ndo significa que outras espéeies sejam menos importantes. Além disso, o acamulo de conhecimento sobre
determinada espécie ndo tem, necessariamente, uma relagdo direta com a sua aptidio para reflorestamentos comerciais.

2.2 A Evolugiio das Areas de Pesquisa

Analisadas a evolugio geral das pesquisas com esséncias nativas no Brasil ¢ as espécies mais pesquisadas,
na presente segio procurou-se agrupar os trabalhos publicados em areas de pesquisa. Esse agrupamento foi feito com
base na metodologia adotada por Antonangelo (1996) para as espécics de Pinies e Fucalyptus. No presente caso, as
espéeies analisadas foram as nativas ¢ consideram-se as informagdes referentes ao periodo de 1969 a 1997.

A TABELA 2 apresenta a evolugio da quantidade de trabalhos cientificos publicados no Brasil, de
acordo com as arcas de pesquisa ¢ scus segmentos. Duas observagBes merecem destaque: a revista
SCIENTIA FORESTALIS substituiu a revista do IPEF ¢ a soma dos trabalhos por area nio ¢ necessariamente
igual ao total de trabalhos divulgados (TABELA 1), pois um trabalho pode abranger varias arcas de pesquisa.
Ao contrario de Antonangelo (1996), considerou-se de importancia fundamental a inclusio dos Congressos
Nacionais sobre Esséncias Nativas. Portanto, nos anos de ocorréncia desses Congressos ¢ dos Congressos
Florestais Brasileiros, a quantidade de trabalhos cientificos publicados no Brasil foi ampliada.

Para enfatizar algumas consideragdes sobre o comportamento das varias areas de pesquisa, o
periodo de 1969 a 1997 foi dividido em duas fases: a primeira fase foi de 1969 a 1981 ¢ a segunda, de 1982 a
1997. A primcira fasc foi caracterizada pelo pequeno niimero de trabalhos ¢ espécies pesquisadas. Na
segunda fasc ocorrcu a expansdo do nimero de trabalhos ¢ espécics pesquisadas.

(*) Segundo as fontes citadas na TABELA 1.
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Na primeira fase do periodo em analise (1953 a 1981), a area de producio de mudas foi a que
teve o maior numero de trabalhos ¢ a distribuigdo mais uniforme entre os anos. Os primeiros trabalhos
podem ser considerados informes técnicos, nos quais foram reunidas informagdes empiricas sobre como
produzir as mudas. A germinagdo foi um tema bastante estudado, tanto na questio da influéncia das
condigdes de armazenamento e conservagdo das sementes, quanto nas técnicas de quebra de dorméncia. Na
semeadura, as questdes mais discutidas foram a profundidade ideal ¢ a temperatura. Adicionalmente, varios
trabalhos estudaram o cfeito do sombreamento nas mudas.

A area de competi¢do entre as espécies pode ser considerada como uma predecessora do melhoramento
genético. Por muitos anos acumulou-se conhecimento sobre a utilidade das madeiras encontradas na mata nativa,
mas a sua reproducdo carccia de maiores informagdes. As primeiras iniciativas foram orientadas para a observagio
do desempenho relativo entre espécies em condigdes edafo-climaticas especificas. Ja o melhoramento genético de
esséncias nativas pode ser obtido pela sele¢do de populagdes e, em seguida, pela selegdo dentro de populagdes.

Segundo Kageyama & Dias (1982), o ensaio de procedéncias ¢ a primeira ctapa no melhoramento.
As espécies Araucaria angustifolia (pinheiro-brasileiro), Mimosa scabrella (bracatinga) ¢ Cordia goeldiana
(freijo), que vinham sendo utilizadas em reflorestamentos, encontravam-se nessa ctapa. O passo seguinte ¢ a
selecdo dentro de populagdes (teste de progénie), ja em talhdes implantados. As pesquisas, nesses anos (1969
a 1981), concentraram-s¢ na primeira ctapa.

A area de mancgjo ¢ a que possuiu a maior quantidade* de trabalhos (23). As diferentes condigdes
ecoldgicas das varias rcgides brasileiras exigem formas diferentes de instalagdo de uma cultura. Sdo varios
os segmentos a serem pesquisados diante das necessidades ¢ nimero de espécies. Dentre os segmentos de
pesquisa, os trabalhos relacionados ao desbaste mercceram atengdo cspecial. Trabalhos sobre teste em solos,
consorciagdo ¢ espagamento foram minimos. Outros temas surgiram, como: plantio direto, importincia da
poda na qualidade da madeira, regencragio natural, introdugdo de espécies em arcas abandonadas ¢ cfcito do
sombreamento para algumas espécies.

Diante da pequena quantidade de reflorestamentos com esséncias nativas, as pesquisas com
adubagdo, mecanizagdo ¢ controle de pragas ¢ doengas foram minimas. Pode-se destacar alguns trabalhos
sobre os efeitos da auséncia de nutrientes ou do teor de aluminio sobre plantas de pinheiro-brasileiro. No
controle de pragas ¢ doengas desenvolveram-se, concomitantemente, pesquisas sobre o controle biologico ¢
quimico. Na area gerencial, apesar de varios trabalhos terem sido desenvolvidos em fungdo dos reflorestamentos
com Pinus ¢ Eucalyptus, muitos deles poderiam ser adaptados para as espécies florestais nativas.

A segunda fase do periodo em analise (1982-1997) apresentou comportamento distinto do
primeiro, a comecar pela quantidade de trabalhos ser muito superior. A realizagiio de eventos especificos
sobre esséncias nativas (Congressos Nacionais) foi um sinalizador do crescimento da importincia dessas
espécies para a silvicultura brasileira. Além disso, os trabalhos com csséncias nativas passaram a ter maior
participagio nos Congressos Florestais Brasileiros.

As pesquisas na area de produgdo de mudas intensificaram-se ainda mais, tornando-s¢ a mais
pesquisada. Além dos temas ja mencionados no primeiro periodo, surgiram outras questdes como a
composicdo ideal do substrato ¢ os tipos de cobertura das embalagens. Outro assunto de grande impacto foi o
tipo de recipiente usado na produgio de mudas. De acordo com Campinhos Jr. & lkemori (1983), a
introdugdo do sistema “dibble-tube” para producdo de mudas de esséncias florestais apresentou vantagens
sobre o sistema que at¢ entio cra utilizado. A utilizagdo dos tubos de polipropileno em bandejas possibilitou,
entre outras operagdes, a mecanizagdo de varias fases da producdo de mudas. Apesar de ser implantado para
a produg¢do de mudas de cucalipto, a sua utilizagdo para a produ¢io de mudas de esséncias nativas nio
apresenta restrigdoes até o momento.

A area de melhoramento genético florestal foi uma das que mais se desenvolveu: intensificaram-sc
os testes de procedéneia ¢ progénics. Para Kageyama & Dias (1982), um programa de sementcs melhoradas para
uma determinada espécic s6 faz sentido se tanto a silvicultura quanto o fim a que sc destina a produgiio ja estiverem
devidamente definidos. Como muitas das espéeics ndo se enquadram nessa situagdo ¢ o desmatamento tem causado
grande perda de material genctico, varios testes t€m sido utilizados para a conservagio genética das espécics.

(*) Um trabalho dentro de uma area de pesquisa pode abordar mais de um segmento. Na area de manejo foram encontrados 32 trabalhos, mas dois deles
abordam dois segmentos, o que totaliza 27 trabalhos se somarmos estes na TABELA 2.
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No segmento “outros”, da areca de melhoramento genético, o numero de trabalhos sobre
conservagdo ex situ ¢ in situ ¢ expressivo. Isso porque a ameaga de perda do material genético de varias
espécies incentivou agdes como o “Programa de Conservagdo Genética do Instituto Florestal de Sdo Paulo”
(Nogueira et al., 1982; Siqueira & Nogueira, 1992). No mesmo sentido, a biotecnologia ¢ um segmento da
pesquisa com fendéncia de expansdo, pois a sua utilizagdo facilita a obten¢do de plantas, por muitas vezes,
inviaveis de serem obtidas através da via sexuada.

Na area de manejo, trés segmentos se destacaram: consorciagdo, espagamento € pesquisas
agrupadas em “outros”. No segmento da consorciagdo pode-se observar uma tendéncia crescente a realizagio
de trabalhos testando combinagdes de espécies representantes dos grupos sucessionais. Um exemplo disso ¢
o empenho da Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP) na recomposigdo de matas nativas através de
plantios mistos. Apesar de muitos desses plantios terem sido feitos empiricamente, a tendéncia atual ¢
realiza-los com o devido embasamento cientifico. Assim, conceitos basicos de fitossociologia ¢ sucessido
secundaria ndo tém mais sido ignorados (Silva, 1992).

Os reflorestamentos mistos com espécies nativas t€m desempenhado importante papel na recuperardo de
areas degradadas. Dependendo do caso, ¢ a melhor alternativa técnica para a recuperagio das fungdes ambientais.
Além disso, essas arcas podem exercer fungdo produtiva, a despeito de serem consideradas viaveis ou nio
economicamente quando se considera apenas os beneficios diretos (como madeira, sementes, frutos, etc.).

Enquanto os trabalhos sobre consorciagdo tiveram distribuigo mais uniforme neste periodo, o
espacamento foi mais pesquisado no comego da década de oitenta. No segmento “outros”, da arca de mancjo,
pode-se destacar os scguintes temas: manejo especifico de mata ciliar, introdugdo de espécies em arca
degradadas, regeneragdo natural em dreas recompostas, etc.

Nas areas gerencial ¢ de controle de pragas, muitos dos trabalhos considerados foram
desenvolvidos para reflorestamento com esséncias exoticas. No entanto, da leitura desses subentendeu-se que
poderiam ser, em parte, adaptados e aplicados as esséncias nativas. Ja a area de adubagdo vem sinalizando
um crescimento a partir da década de noventa, com trabalhos sobre exigéncias nutricionais e crescimento de
nativas em resposta a fosforo, nitrogénio, rizobio ¢ fungo micorrizico.

3 CONCLUSOES

O estabelecimento de reflorestamentos depende da consolidagdo do conhecimento técnico ¢
cientifico. Nesse sentido, a pesquisa com esséncias nativas tem se ampliado, o que pode ser ratificado pela
expansdo do numero de trabalhos publicados.

Dentre as areas de pesquisa analisadas, a produgdo de mudas ¢ condigdo necessaria para o sucesso dos
reflorestamentos. As pesquisas em que se comparava o desempenho entre espécies logo foram substituidas pelo
melhoramento e, recentemente, surgiu a necessidade da conservagdo do material genético. A area de mancjo
levantou varios aspectos que precisam de maior investigagdo, como a defini¢do da melhor forma de reflorestamento,
através de plantios puros ou mistos, face as caracteristicas sucessionais das espécies. As arcas de mecanizago,
controle de pragas ¢ doengas, adubagio ¢ gerencial ainda se encontram em fase preliminar. Porém, a pesquisa com
esséncias nativas pode se beneficiar, em varias areas, das pesquisas realizadas com Pinus ¢ Eucalyptus.

Enfim, a caréncia existente para as esséncias nativas, nas diferentes arcas de pesquisa, vem
impedindo a implantagdo adequada de reflorestamento com essas espécies. Mesmo diante da existéncia de
recomendagdes para o reflorestamento comercial com algumas espécies, o sctor produtivo reluta para aceitd-las.
Esse comportamento ¢ ainda mais justificado quando sc observa a falta de pesquisas sobre a viabilidade
econdmica desses reflorestamentos, diante da tecnologia existente.
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