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RESUMO

O Projeto de Pesquisa em Conservagdo de Florestas ¢ do Meio Ambiente (Projeto IF/JICA),
desenvolveu varios estudos visando a reposicdo de matas ciliares, a recuperagdo de areas degradadas, ao
entendimento dos processos erosivos ¢ a dinamica da paisagem enfocada. fibrangeram varias arcas do
conhecimento tais como: hidrologia ¢ climatologia, pedologia e geologia, silvicultura, socioeconomia, entre
outras. O aprendizado permitiu uma visdo integrada das atividades de reposi¢do da vegetagdo ciliar, ndo sc
limitando a definigdo das estratégias de revegetagdo ou das espécies a usar, mas somando outros
componentes relevantes ao sucesso deste tipo de iniciativa, fundamentalmente o estudo dos sitios a screm
trabalhados, a visdo da microbacia como elemento fundamental ao planejamento operacional, a interagiio
com outras atividades de conservagido ¢ o envolvimento dos atores locais.

Palavras-chave: matas ciliares; microbacias; conservagio.

ABSTRACT

The Environment and Forest Conservation Research Project (IF/JICA Project) developed scveral
studies seeking the replacement of riparian forests, reclamation of degraded arcas and the understanding of
the crosive processes and the dynamics of the focused landscape. They encompassed many arca of
knowledge such as hydrology, climatology, pedology, geology, forestry and socioeconomic among others.
The apprenticeship allowed an integrated vision of the restoration activitics of the riparian vegetation, not
restricted only to the definition of the restoration strategies or of the species to use, but adding other
important components to the success of this initiative type, fundamentally to the study of the minimum sitcs
to be worked, the vision of the watershed as a fundamental factor to the operational planning, the intcraction
with other conservation activities and the local people involvement.
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1 INTRODUCAO

Com os indices de degradagio impostos aos recursos naturais nos anos passados, um dos assuntos
em destaque no meio técnico-cientifico foi a necessidade de agdes para a recuperagdo das areas degradadas,
algando a tematica a programas de 6rgdos ¢ instituigdes de quase todo o pais, executando-se trabalhos desta
naturcza em sitios submetidos a algum tipo de modificagdo antropica. Assim, o desenvolvimento de
programas ¢ pesquisas voltados para estc objetivo ¢ uma questdo premente, em razdo das extensas arcas
abandonadas ou pouco produtivas. ‘

Um exemplo particular ¢ a quase inexisténcia de matas ciliares no interior do Estado de Sdo Paulo,
que sdo fundamentais para a conservagdo da vegetagdo ¢ fauna especifica desses ambientes, estabilizam ¢
protegem os solos das margens dos rios e represas, enquanto contribuem na manutengdo da qualidade das aguas
fluviais que abastecem as cidades, servindo também como corredores biologicos essenciais para a
manutengdo da diversidade intra ¢ interespecifica. O que se observa ¢ o oposto, altos indices de erosdo dos
solos, rios com margens desprovidas de vegetagdo arborea, mananciais assoreados ¢ com a quantidade ¢ qualidade
das aguas comprometidas.
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A convengdo internacional sobre a Diversidade Bioldgica, nos artigos 8° ¢ 9°, chama atengdo para
a necessidade de restauragdo ¢ recuperagdo de ecossistemas, face ao que se esta destruindo, porém com a
premissa de que as agdes devam ser pragmaticas, avaliando-se os esforgos e os custos dos resultados que se
espera alcangar (Ramirez, 1995). De fato, deve-se balizar empreendimentos desta natureza com estes
critérios, mas quando se trata de salvaguardar ou de reverter processos degradativos que implicam na
qualidade de vida da populagdo a a¢do ¢ imperativa.

Neste sentido, ¢ mediante um convénio firmado em 1992 entre os governos brasileiro ¢ japonés,
por meio do Instituto Florestal e da Agéncia Japonesa de Cooperagdo Internacional-JICA, implantou-se um
projeto de pesquisa cujos objetivos gerais foram o estudo das causas ¢ efeitos da erosdo ¢ o estudo de
técnicas para a recuperagido de areas degradadas, mais precisamente a reposigdo de matas ciliares. Este
iltimo concentrou-se na microbacia Agua da Cachoeira, localizada sob as coordenadas 50°34°22” a
50°37°17” de longitude W ¢ 22°17°36” a 22°23°10” de latitude S, com area de 3.466,40 ha ¢ responsavel por
mais de 30% do abastecimento de agua da cidade de Paraguagu Paulista.

Os trabalhos sobre a recuperagdo de matas ciliares na maioria dos casos preocupam-se em enfocar
aspectos isolados e especificos incidentes sobre o tema: as caracteristicas ecologicas das espécies a usar, as
técnicas de revegetagdo, o preparo do solo, discussdes sobre a implicagdo da legislagdo em vigor, etc.,
havendo entdo uma lacuna que € a reunido de todos os fatores envolvidos neste tipo de iniciativa. Assim,
tomando por base as ac¢des do referido projeto, este trabalho abarca a reposi¢do de matas ciliares mediante
uma abordagem mais abrangente, procurando definir os principais passos para a reposi¢do de matas ciliares
integrada a conservagio dos recursos naturais em uma microbacia hidrografica.

2 CONSIDERACOES LEGAIS

E interessante considerar a legislagio relacionada ao tema pressupondo-se que as Leis sdo parte
integrante de um sistema politico maior, debatidas e estruturadas pela sociedade civil e que legisladores
transformam-nas em instrumentos que direcionam as ac¢des técnicas e praticas do cotidiano.

Os principais diplomas legais incidentes sobre a conservagio de microbacias ¢ a reposi¢do de
vegetagdo ciliar sdo os seguintes: em nivel federal a Lei n® 4.771/65, que institui o Cddigo Florestal
Brasileiro ¢ Lei n® 7.803/89, que altera a redagdo do art. 2° da Lei n® 4771/65; Lei n® 6.938/81, que estabelece
a Politica Nacional de Meio Ambiente; Lei n® 8.171/91, que dispde sobre a Politica Nacional Agricola;
Decreto Legislativo n® 02, de 1994, que aprova a Convengdo da Biodiversidade; Lei n® 9.605/98, que dispde
sobre os Crimes contra o Meio Ambiente. Em nivel estadual a Lei n® 8.421/93, que dispde sobre o uso,
conservagdo e preservagio do solo agricola ¢ Decreto Estadual n® 41.719/97, que regulamenta a mesma Lei;
e Lei n® 9.989/98, que dispde sobre a recomposigdo da cobertura vegetal no Estado de Sdo Paulo. Além
destas podemos ainda citar as Constituigdes Federal ¢ Estadual que dispdem sobre a matéria, ¢ a Lei
Florestal do Estado de Sdo Paulo, que, todavia se encontra em discussio.

Balizar a recuperagdo de arcas degradadas na legislagdo revela-se importante inclusive na definigdo
da largura das faixas de preservagdo permanente, que comumente sdo desconhecidas ou juridicamente mal
interpretadas. Um estudo recente empreendido por Silva & Sério (1998) discute a materializagio da faixa de
preservagdo permanente frente as varias leis, decretos ¢ resolugdes CONAMA. Os mesmos autores informam
que ha uma tendéncia para a ampliagdo da faixa marginal de preservagdo permanente, ainda que a mesma
tenha sido reduzida pela Lei n® 7.803/89. Além disso, consideram que a largura das faixas de preservagio
deveria ser normatizada a partir de estudos de hierarquia fluvial, assim como mediante a incorporagdo de
outros parametros técnicos que pudessem contribuir para a eficacia do sistema.

Zakia (1999) concorda com a ultima acertiva ¢ informa que, muito embora a legislagdo seja até
certo ponto rigida, as arcas previstas pelo Codigo Florestal ndo coincidem necessariamente com os sitios mais
sensiveis da microbacia, o que conduz a necessidade de se discutir as bases técnicas da legislagdo em vigor.

Apesar da legislagdo ambiental brasileira ser extremamente conservacionista, necessaria para
normatizar os exageros da degradagido ambiental e condicionar o uso da propriedade privada aos preceitos da
conservagédo dos recursos naturais para a coletividade, ela se apresenta um tanto desfocada da realidade, haja
vista os avangos técnico-cientificos das ultimas décadas, aspecto que revela o imperativo de se introduzir na
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legislagdo que determina o tamanho da faixa ciliar outros indicadores € parametros que ndo somentc a
largura dos corpos d’agua, critério um tanto obsoleto visto ndo haver relagdo cientifica entre largura de
manancial ¢ tamanho da area de preservagao permanente.

3 PASSOS PARA A REPOSICAO DE MATAS CILIARES

Apesar de definidos como passos para a recuperagio da vegetagdo ciliar, ndo se pode pretender a
seqiiéncia exposta a seguir como ctapas que sigam um fluxo austero; melhor considera-las integrantes de um
processo cm que ha uma absoluta interdependéncia das partes que visa estabelecer uma ordem de raciocinio
logica, resultando nas melhores condigdes para implantar matas ciliares.

3.1 Definigiio de Objetivos e Metas

Em todo o empreendimento ¢ necessario ter claro os objetivos perscguidos, pois esses determinardo
os principios técnicos ¢ cientificos dirctores das agdes, sendo imprescindivel para que ndo pairem davidas
entre aqueles que cfetivamente executardo as atividades de campo.

O descjavel ¢ que as atividades de reposigdo contemplem a formagdo de biomassa protctiva ao
mesmo tempo que promovam a biodiversidade, porém em alguns casos a degradagio dos recursos atingiu
um cstado tdo avangado que ¢ prioritario o restabelecimento das fungdes das matas ciliares, mediantc o
plantio de espécies arborco-arbustivas para o rapido recobrimento do solo, podendo-se¢ contemplar
futuramente o critério da diversidade biologica.

Existe a possibilidade de, juntamente com os objctivos maiores, incluirem-se clementos que
possibilitem ao agricultor a extragdo dc alguma renda alternativa, enquanto s¢ forma o bosque protctivo. A
consorciagdo de espécics arbdreas com espécies agricolas anuais ¢ com frutiferas de ciclo longo. que ndo
demandem muitos tratos culturais, ¢ uma opg¢do, introduzindo-se assim sistemas agroflorestais ¢ pomarcs
familiares que auxiliardo na melhoria da qualidade de vida do agricultor.

No Estado dc¢ Sao Paulo, as orientagdes legais ¢ dos organismos de fiscalizagdo ¢ controle das arcas
de preservagio permanente (APP) sdo para se estabelecerem somente espéeies nativas nas faixas de mata
ciliar. Espcra-sc, porém, quc a Lei Florestal do Estado, em discussdo, contecmple outras alternativas,
amenizando a carga ¢ os custos para os agricultores.

3.2 Diagnéstico Socio-Ambiental

Para a rcposigio da vegetagdo em microbacias acontecer de maneira cficaz, considera-se
importante conhecer os aspectos socioecondmicos da populagdo alvo, as caracteristicas ¢ condigdes dos solos
da regido, a vegetagdo remanescente (sc¢ houver) ¢ as potencialidades de regencragdo natural ¢ sucessio
sccundaria, contemplando ao final a claboragdo de mapas tematicos.

3.2.1 Aspectos socioeconomicos

Nos estudos para fins de conservagdo ambicental, Sobrevila & Bath (1992) ressaltam a necessidade
de se levar em consideragdo as atividades humanas, seja no sitio em que s¢ vai atuar, s¢ja nos scus arrcdores,
devendo-se ainda considerar as conseqiiéneias presentes ¢ futuras das agdes que se deseja implementar. Para
s¢ proceder a analise ¢ ao entendimento das relagdes humanas com os recursos naturais das quais clas sido
dependentes, necessita-se tragar o perfil socioecondmico, estudo que possibilita que em projctos posteriores
possam ser atendidos aspectos mais especificos da problematica social ¢ econdmica ¢ at¢ mesmo de carater
agrogcerencial do produtor (Landim & Santana, 1982).

Na busca ¢ coleta de informagdes, algumas técnicas podem scr utilizadas, sendo as mais
recomendaveis aquclas que priorizam a interagdo com a propricdade ¢ o agricultor, o “corpo-a-corpo™ entre
técnicos ¢ a realidade rural. Sdo intercssantes dados sobre o nivel educacional da populagdo, faixa ctaria, local
de residéncia efctiva, dias de trabalho por ano dedicados a propriedade, tipos de sociedade, participagdo social,
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meios de comunicagdo, padrio de consumo familiar, renda bruta familiar, alimentos extraidos das
propriedades, arca da propriedade, atividades principais exercidas, culturas existentes, maquinaria agricola,
benfeitorias, controle financeiro das unidades produtivas, mio-de-obra usada, fonte de agua ¢ existéncia de
rede elétrica, praticas de conservagio de solos ¢ o conceito sobre matas ciliares (Faria ef al., 2000).

Dentre as informagoes geradas, destacam-se aquelas que possibilitam elaborar o mapa de uso atual
da terra, que confrontado com o mapa das classes de capacidade de uso do solo permite a claboragdo de
propostas visando ao redirecionamento das atividades produtivas para a conservagdo integrada da bacia.

3.2.2 Solos

Dada a diversidade dos solos brasileiros ¢ as nuances que podem ocorrer dentro de uma mesma
regido, ainda que pequena, ¢ recomendavel o levantamento semidetalhado dos solos, incluindo a
caracterizagdo quimica, fisica ¢ morfoldgica, que combinados possibilitam o estabelecimento de unidades dc
mapeamento com as respectivas classificagdes taxonomicas em conformidade com os critérios atualmente
usados (Marques ef al., 1996).

Conforme a realidade dos sitios de intervengdo, ¢ aconselhavel também o estudo ¢ mapeamento dos
processos erosivos ocorrentes, quais os tipos de erosdo ¢ porque estio presentes no terreno, principalmente
para que os investimentos futuros tenham o retorno esperado (Domingues ef al., 1996). Estes procedimentos
facilitam algumas ctapas posteriores, fundamentalmente a defini¢do das téenicas de conscrvagdo de solos, as
areas criticas para controle de crosiio ¢ a sclegiio de espéceies para revegetagdo ciliar.

Concomitante a esses cstudos ¢ possivel obter-se informagdes sobre a rede de drenagem ¢ rede
viaria local, haja vista a influéncia destes dois componentes na conservagido dos solos ¢ da vegetagio riparia
bem como serem potencialmente promotores de assorcamento dos corpos d’agua.

3.2.3 Vegetacio local/regional como base para a selegiio de espécies

A definigdo das espécies arbdrcas para os reflorestamentos ciliares ndo se deve bascar apenas nas
listas hoje existentes, muito embora informagdes sobre a adaptabilidade as diferentes condigdes das margens
dos mananciais hidricos (sitios permanentemente encharcados, inundagdes periodicas, solos aluviais, solos
hidromorficos ¢ solos secos), assim como a susceptibilidade das espécies as geadas scjam imprescindiveis ¢
encontradas em varias referénceias citadas no presente trabalho. Também o aprendizado decorrente da
observagio da paisagem, dos fragmentos florestais remancscentes, auxilia ¢ empresta maior crédito ao
plancjamento das atividades posteriores.

Mediante levantamentos floristicos ¢ fitossociologicos nos remancscentes florestais da regido ¢
possivel conhecer as espécics predominantes ¢ os diferentes estigios sucessionais aos quais pertencem,
possibilitando uma melhor scle¢io das espécies a serem usadas na recuperagdo. Para facilitar csta tarcfa,
deve-sc buscar a ajuda dos moradores do lugar ou de ‘mateiros’, pessoas que de uma maneira simples
conheccem ¢ sabem distinguir entre as cspéeies florestais. A inexisténeia de fragmentos florestais
significativos no local dircciona os levantamentos para fora do local de implementagdo das atividades de
reposigdo, no entanto deverdo ser preferencialmente dentro da mesma regido fitogeografica com semelhangas
geologicas, climaticas ¢ cdaficas (Durigan ef al., 1996).

Assim mesmo. nem todas as espécies encontradas serdo usadas. IF/JICA (1997) relata que das mais
de 100 espécies regionais levantadas para a reposigdo de matas ciliares, somente 39 foram cfetivamente
utilizadas em razio das dificuldades de screm obtidas sementes ¢ a dorméncia inerente as mesmas, a baixa
germinagdo ¢ a pouca adaptabilidade aos sitios onde seriam plantadas.

Quando sc trata de espéeies tropicais ¢ preciso cuidado, pois mesmo aquelas muito conhecidas
¢ estudadas em cnsaios dc campo podem ndo refletir as caracteristicas ccoldgicas esperadas. Acacia
polyphylla, uma pioncira descrita como sendo de rapido crescimento, até S m aos dois anos apos o
plantio (Lorenzi, 1998), na regido de Paraguagu Paulista, atingiu boa sobrevivéncia, porém apenas 2 metros
de altura em dois anos, resultando pouco ecficaz para o sombrecamento ¢ a rapida cobertura do solo
(IF/JICA, 1997).
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3.2.4 Banco de sementes e plantulas

No caso da microbacia possuir pequenos remanescentes florestais, ¢ interessante observar se ha
potencial de regeneragio da vegetagio a partir do material propagativo existente no solo das areas contiguas
as matas, fator que diminuird os custos finais do empreendimento, mas, em contrapartida, o aumento do
tempo para a efetiva implantagido da mata.

Mas, nem sempre que ha a fonte de propagulos pode-se esperar éxitos, pois em estudos recentes
desta natureza Figliolia ef al. (1996) mostraram que em sitios contiguos a fragmentos de matas nio havia
nenhuma condigdo para a ocorréncia de regeneragio e formagdo de vegetagdo ciliar protetora. Provavelmente
porque os solos estavam submetidos a intensa utilizagdo por gado (pisoteio) ¢ a graminea predominante ser
Brachiaria sp, muito agressiva € que possui um forte poder para inibir o estabelecimento de outras plantas.

Os levantamentos descritos anteriormente permitem a geragdo de mapas com dados sobre a
situagdo dominial e uso atual da terra, limites ¢ tamanho da area de preservagdo permanente, pontos de erosio
critica, vogorocas, cobertura vegetal atual, sitios encharcados e inundaveis, olhos d’agua, locais para bebedouros,
etc., o que facilita o planejamento das operagdes futuras, priorizagdo dos investimentos € a maximizagio das
atividades e dos insumos envolvidos (mudas, material para cercas, recursos humanos, maquinas, etc.).

3.3 Envolvimento de Atores Sociais

Uma vez que estes trabalhos geralmente sdo conduzidos em areas particulares, € interessante que se
discuta com os proprietirios os assuntos referentes a reposi¢do, mediante a realizagdo de reunides de
esclarecimento e sensibilizagéio para os objetivos maiores, ainda que haja uma Lei que imponha ao agricultor
a obrigatoriedade de repor a vegetagdo no Estado de Sdo Paulo (Lei n® 9.989/98, ainda ndo regulamentada),
estipulando-lhe um prazo maximo de 5 anos para a execug¢do do empreendimento.

Estas reunides podem ser eficazes ¢ ndo restringir as agdes meramente as determinagdes legais,
pois além de proporcionar o conhecimento das demandas individuais ¢ coletivas, o intercimbio de
experiéncias ¢ a eliminagdo de barreiras entre técnicos ¢ produtores, servem também para o fomento de
viveiros coletivos, sistemas agroflorestais e, inclusive, aumento da faixa de preservagdo permanente.

Em algumas propriedades de atuagio do Projeto IF/JICA (1997), a faixa de preservagido aumentou
de modo efetivo, mediante o fomento do plantio de Eucalyptus spp nas zonas contiguas aquelas destinadas a
reposicdo de mata ciliar, medida muito desejdvel por representar prote¢do para o reflorestamento
conservacionista em decorréncia do monitoramento mais intensivo, proporcionado pelos agricultores as
formigas cortadeiras, fogo ¢ invasio pelo gado, além de ser uma barreira que diminui a velocidade das aguas
pluviais. Com isto, introduziu-se um componente socioecondmico ndo determinado pelas ‘cartilhas’ legais,
asscgurando retorno direto aos agricultores, mediante o suprimento futuro de madeira para as propriedades.

Nio podem ser olvidados representantes do poder publico tais como Prefeitura, Casa da Lavoura, Policia
Florestal, Departamento Estadual de Protegdo dos Recursos Naturais, Secretarias da Educagdo e Satde, assim como
da sociedade civil organizada (sindicatos, cooperativas, ONGs), no intuito de integrar as agdes e fazé-las replicavelis.

3.4 Conservacio de Solos

Nenhuma iniciativa de revegetagdo pode ter sucesso, se¢ nio forem cessados os processos que
resultam danosos para as margens dos rios, muito comuns em areas destinadas a agricultura, ¢ o pisoteio ¢
sulcamento da terra provocados pela pecuaria, fatores que podem levar a formagdo de vogorocas. Algumas
alternativas sio bastante simples ¢ resultam cfetivas para a solugiio destes problemas, como o terraccamento
em nivel e/ou desnivel; implantagio de terragos arborizados, uma experiéncia nova no Brasil; intercalagdo e
rotacdo de culturas; manejo dos cochos de sal ¢ dos bebedouros, visando alterar a rotina de pisoteio pelo
gado e cercamento dos sitios de plantio das matas ciliares.

No entanto, o diagnodstico da malha viaria rural e seu reordenamento e retificagdo ¢ sem duvida a
medida mais urgente, ja que as estradas sdo geralmente os caminhos “naturais” das aguas pluviais das zonas rurais,
que canalizadas ganham volume ¢ velocidade causando grandes estragos nas terras agricultiveis, erosdes ¢ vogorocas,
culminando no aumento de sedimentos nos rios ¢ o proprio assoreamento das areas de preservagdo permanente.
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O Decreto n® 41.719/97, que trata do uso, conservagdo ¢ preservagdo dos solos agricolas do Estado
de Sdo Paulo, ¢ suficientemente abrangente ¢ poderia cumprir o papel normatizador do uso e controlar as
causas ¢ conseqiiéncias do mau manejo da terra, mas esbarra no desaparclhamento das unidades regionais
dos orgdos implementadores. Se a lei fosse posta em pratica, com certeza os avangos da conservagio de
bacias hidrograficas seriam mais efetivos.

3.5 Formacao de Mudas

As pesquisas silviculturais com esséncias nativas encontram-se bastante avangadas e, hoje, nio ha
empecilhos na produgio de mudas. A dificuldade reside em se conseguir sementes em qualidade ¢
quantidade das espécies listadas nos levantamentos floristicos, fato que geralmente reduz a diversidade,
porém isso pode ser compensado com a melhoria das caracteristicas genéticas dos individuos, mediante a
coleta de sementes de no minimo 30 individuos separados por barreiras que impegam ou minimizem a troca
genética ou retrocruzamento (Kageyama)*,

A produgdo de mudas de espécies nativas em tubetes € a grande conquista silvicultural dos tltimos
anos, pelos baixos custos proporcionados, ainda que o investimento inicial seja grande. Mas ha que se
considerar algumas limitantes ao se escolher este processo. A técnica ndo ¢ dominada em larga escala,
restringindo-se principalmente a viveiros das grandes empresas florestais ¢ os comerciais. A muda, ao estar
pronta, deve ser usada de imediato para que se garanta o vigor inicial da planta, nio se perca o poder
nutricional do substrato e as raizes nio sofram com o limitado espago. Significa dizer que o plangjamento da
produgdo de mudas ¢ o plantio devem ser bem executados, fato que geralmente nio ocorre fora das empresas
que possuem um forte componente florestal entre seus objetivos.

Testando 5 tipos de recipientes (saco plastico, laminado, tubetes grande, médio e pequeno) para a
produgdo de sete espécies nativas usadas em reflorestamento ciliar, IF/JICA (1997) concluiram que apods os
18 meses do plantio no campo, sob as mesmas condigdes edafoclimaticas, as plantas produzidas em sacos
plasticos aprescntaram sobrevivéncia e crescimento superiores as demais, sendo que dentre os tubetes a
sobrevivéncia decresceu com a diminuigdo do volume da embalagem. Por sua vez, Machado ef al. (1998),
avaliando a formagio de mudas de Peltophorum dubium (canafistula) em bolsas plasticas e tubetes, concluiram que
os custos de produgdo no segundo recipicnte ¢ trés vezes menor, porém as mudas devem ser levadas a campo
no tempo certo pois a partir de certo tamanho sio prejudicadas pelo tipo de embalagem, além de apresentarem
alta mortalidade de campo, 58.84% contra somente 2,40% das plantas produzidas em bolsas plasticas.

3.6 Preparo do Terreno e Controle de Formigas

Esta ¢ uma fase importante, haja vista que o sucesso das plantas dependera ndo so6 de suas
caracteristicas ccologicas, mas também das condigdes de competi¢do que enfrentara no terreno, sendo o
preparo do solo uma pratica que contribuira para controlar plantas invasoras e, dependendo da técnica
empregada, melhorar as propricdades fisicas do solo.

Durigan & Nogucira (1990) citam que, nos raros casos em que o tipo de solo ¢ a topografia
permitem, ¢ recomendavel o preparo de solo convencional em faixa, que se constitui em gradagem leve
usando-s¢ um implemento de pequenas dimensdes (1 metro de largura no maximo), ¢ até o cultivo intercalar como
forma de manter o terreno livre de espécies invasoras até o fechamento das copas das arvores. Porém, a mecanizagiio
para a implantagdo de¢ matas ciliares depende ndo s6 de relevo favoravel como também da disponibilidade de
maquinas, implementos agricolas ¢ insumos, resultando que o método mais usual ainda seja o coroamento seguido
de coveamento. Faria ef al. (1998), em trabalho para a recuperagio de uma area de empréstimo muito
compactada, testando diferentes fertilizantes, concluiram que as covas de 50 cm x 50 cm x 50 cm foram o
clemento diferenciador, possibilitando o total rccobrimento da area experimental em apenas 18 meses ¢
resultando um custo efetivo de US$ 860,00/ha, valor dentro da faixa preconizada por Campos (1998), entre
US$ 750,00 a US$ 1000,00/ha.

(*) KAGEYAMA, P. Y. Comunicagao pessoal. Palestra sobre reposigao de matas ciliares. Assis, Estagao Experimental de Assis, 26 de abril de 1995.
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A utilizagdo d¢ herbicidas para a limpeza inicial ¢ de manutengdo ¢ algo polémico, ¢m razdo das
opinides divergentes quanto aos cfcitos poluidores dos principios ativos dos produtos. Esta técnica ¢ o
fundamento do que s¢ denominou cultivo minimo ¢m arcas florestais, que teve inicio a partir da necessidade
de reduzir o custo de implantagdo através da adequagdo de praticas de conservagdo de solo ¢ reduzir os riscos
decorrentes da'queimada dos talhdes. As premissas utilizadas partiam do pressuposto que o proprio residuo
florestal scria um controlador da matocompetigio, adicionaria nutricntes ao solo ¢ manteria a umidade
favorecendo a atividade microbiana, além de possibilitar uma redugio cfctiva de até¢ 40% os custos de
implantag¢do dos povoamentos (Zen ef al., 1995).

Testando-sc varios métodos de preparo de solo para reflorestamento ciliar, aquele que ofereceu
meclhores resultados nas operagdes de plantio foi a aplicagio de herbicida glifosato em faixa scguido de
covcamento ¢ plantio, com um custo de¢ US$ 208,75/ha ¢ sobrevivéncia média das cspéeics cm torno de 65%
(IF/JICA, 1997). Tal sobrevivéncia foi baixa um ano apés o plantio, em decorréncia das espécics usadas.

Para a limpeza das arcas dc plantio foi comum até pouco tempo o uso do fogo. que ndo soO
climinava a vegetagio competidora. mas também cxpunha de modo cficiente os “olhciros™ de formigas
cortadeiras, que devem ser controladas antes do plantio. Esta pratica csta proibida no Estado de Sdo Paulo
apos o advento do Decrcto n° 41.719/97. que reduziu csta possibilidade as necessidades de desinfestagdo
fitossanitaria dc lavouras cspecificas. como cana ¢ algoddo.

Formigas, freqiicntemente. sdo um problema para os reflorestamentos, mas para a reposi¢io de
matas ciliarcs ¢ ainda maior, pois dependendo das condigdes do terreno as dificuldades de encontra-las ¢
combaté-las aumentam. O método a ser empregado no scu controle dependera das circunstincias locais ¢
condig¢des climaticas. Iscas devem ser usadas quando as formigas estiio cortando ¢ carrcgando c. preferencialmente,
cm periodos sccos, pois com a umidade perdem cfeito. Formicidas em po devem ser empregados quando os
olhciros siio encontrados, ndo havendo restrigoes climaticas. Termoncbulizagdo geralmente ¢ recomendavel
quando o solo esta imido. o que impede o desperdicio do produto preenchendo os vazios da terra.

3.7 Técnicas de Revegetacio
3.7.1 Regeneragio natural

Scgundo Gomes-Pompa & Burley (1991) regeneragdo ¢ um conceito que inclui ndo so a sucessio
sccundaria, mas também formas dc¢ manipulagio florestal que promovam novos ¢ maiores cstidios
produtivos do crescimento da mata. Esta definigdo ¢ pratica. porque inclui varios tipos de mancjo tlorestal
com respeito a densidade de arvores. estadios volumctricos ¢ composigio das cspcceics.

Para quc ocorra rcgencragio natural em uma arca virtualmente degradada ou em processo de
degradagdo sdo necessarias algumas condigdes. como o cessamento dos processos causadores da degradagio.
por cxemplo, pastorcio ¢ incéndios (Lamprecht. 1990). existéneia de fonte de propagulos (banco de
sementes. chuva de sementes) ¢ dispersores (Jansen. 1986: Lamprecht. 1990). boas condigdes microclimaticas.
cdaficas, auséneia de predadores ¢ agentes antropicos (fogo) para estabelecimento ¢ ocorréncia do ciclo de
vida complcto das plantulas (Jansen. 1986: Whitmore. 1990: Lamprecht. 1990: Gritfith er al.. 1996).

Em terrenos onde o solo nio sofreu alteragdes significativas ¢ a vegetagdo csta se recuperando
naturalmente a partir do banco de sementes ou da agiio de dispersores, procede-se a condugdo da regencragdo natural,
quc sc restringe basicamente em isolar a arca. controlar plantas indescjaveis ¢ formigas. Alguns autores relatam que
para alguns casos a presenga do gado pode auxiliar a regeneragdo ¢ melhorar as caracteristicas da mata sccundaria:
outros reccomendam somente a climinagio parcial de cipds. pois algumas cspéeics de lianas provéem alimento para a
fauna em periodos de cscassez ¢ sdo importantes para aumentar a diversidade floristica (Viana apue/ Durigan. 1998).

3.7.2 Método das arvores isoladas ou nucleadoras
Um dos métodos de restauragio da vegetagdo cm paisagens degradadas ¢ o que utiliza arvores
isoladas como iniciadoras de¢ manchas de mata. denominada como técnica da “arvore nuclcar” (Jansen.

1988). “nuclcos de regencragio” (Guevara ef al., 1986) ¢ “focos de recrutamento™ ou “nucleos facilitadores™
(Guevara & Castilho, 1987).
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Jansen (1988) descreve as arvores nucleares como individuos arbéreos isolados ou em grupos que
atracm os animais, principalmente frugivoros, oferecendo-lhes uma séric de beneficios c¢/ou facilidades
(alimentos, reflgio, nidificagio ¢ descanso). Esses animais expelem os excrementos ou regurgitam
propagulos como sementes ¢ pequenos frutos que iniciam um processo gradual de regencragdo, produzindo
uma pequena mancha ou ilha que cresce sob ¢ ao redor da arvore original, proporcionando condigdcs
suficientes para as posteriores ctapas da sucessdo. De modo geral, a presenga de arvores isoladas na
paisagem esta condicionada ao tempo dc abandono do sitio, freqiiéncia e distribuigdo das interferéncias
antropicas, proximidade de fragmentos florestais, magnitude da interferéncia (quantidade de gado ¢ tempo de
uso, por exemplo), além de outras variaveis ambientais.

Sob estas arvores, as condigdes de luz, umidade ¢ temperatura encontram-se modificadas do
restante da paisagem, possibilitando a germinagdo, estabelecimento ¢ crescimento das espéeies (Guevara &
Castilho, 1987), condigdes cstas que variam conforme a arca ¢ densidade de copa, resultando o maior ou
menor aparecimento de espécies helidfitas e escidfitas. Além das caracteristicas da copa, a riqucza ¢
diversidade da vegetagiio sob as arvores estio em fungdo da distancia dos fragmentos florestais ¢ do tipo de
alimentos que a propria arvore proporciona aos dispersores (Guevara & Laborde, 1990).

Infelizmente, no Brasil, nio se conhece o efeito que esta técnica tem na sucessdo ¢ recuperagdo de,
areas alteradas, mas parece promissora quando ha possibilidades de aguardar que a natureza se incumba da
recuperagdo com um minimo auxilio do homem.

3.7.3 Enriquecimento

Denomina-se enriquecimento florestal a introdugdo de espécies arboércas de valor comercial ou
biolégico em arcas degradadas ou em florestas, onde foram suprimidos espécimes em consondncia com as
demandas de mercado (Weaver, 1986). Em geral, o enriquecimento das faixas de preservagio permancnte
em processo inicial de regeneragdo, ou com remanescentc arborco de baixa densidade, ¢ implementado
visando aumentar a densidade ¢ a diversidade floristica, sempre acompanhado do isolamento da arca ¢ o
controle de formigas.

Quando o sitio s¢ encontra em um estado mais avangado de regencragiio, porém com baixa
diversidade de espécies, também se¢ reccomenda o enriquecimento, mas neste estagio a mecanizagio ¢
impedida ¢ o espagamento ¢ a densidade dos individuos serdo definidos em fungdo das plantas ja existentes
no sitio (Crestana et al., 1993; IF/JICA, 1997). No caso de enriquecimentos ¢m linhas ou faixas, recomenda-
s¢ que as mesmas estejam orientadas no sentido leste-oeste para melhor aproveitamento da iluminagio diaria
(Conrado, 1993).

Caso a arca apresente algum sombreamento, a escolha das espécies deve recair naquclas com
pouca exigéncia de luminosidade na fase inicial de crescimento, conhecidas como umbrdfilas ou tolerantes a
sombra; caso contrario, sobre as helidfitas ou mais exigentes de luz (Pifia-Rodrigues ef al., 1990). Outro
aspecto a considerar ¢ selecionar e introduzir aquelas cujas caracteristicas facilitem o recrutamento de outras
espécies arboreas, através da fauna, possibilitando a formagio de florestas com maior diversidade floristica ¢
promovendo a dindmica sucessional a longo prazo.

3.7.4 Reflorestamento

O reflorestamento ¢ o método mais empregado atualmente em razio da magnitude de areas
alteradas que necessitam de reabilitagdo. As iniciativas sdo varias, nas quais os conhecimentos ¢ conceitos
teoricos sobre a sucessdo secundaria da floresta tropical t€ém norteado os projetos de reflorestamento
(Rodrigues & Leitdo Filho, 1988; Miiller & Zelazowsky, 1989; Octaviani ef al., 1989; Durigan, 1990; Joly,
1992; Barbosa ef al., 1992a) e balizado a formulagdo de listas de espécies para a reposigio das formagdes
florestais do Estado de Sdo Paulo (Durigan & Nogueira, 1990; Kageyama.ef al., 1990; Crestana ef al., 1993).
Estes empreendimentos t€ém disseminado ¢ facilitado a aplicagdo pratica dos conhecimentos adquiridos até
entdo, valendo lembrar ainda o pioneirismo de Nogueira (1977) e Salvador (1987), que embora ndo tenham
seguido a mencionada linha ecoldgica, contribuiram para desenvolver a matéria.
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As caracteristicas bioldgicas ¢ ccoldgicas das espécies vegetais que se sucedem na naturcza ¢ suas
respectivas classificagdes sdo definidas por varios autores, entretanto todas s¢ basciam na obscrvagdo da
dinimica sucessional em clarciras abertas nas florestas primitivas tropicais (Finegan, 1992), sendo que a
classificagio mais usual em nosso pais ¢ a que agrupa as cspécics em pionciras, sccundarias iniciais,
secundarias tardias ¢ climdcicas. Para simplificar os agrupamentos, tornando-os mais praticos. alguns autorcs
reduzem as espécies a menos grupos ccologicos: pioneiras ¢ ndo pioneiras (Durigan & Nogucira, 1990); pionciras,
oportunistas ¢ climax (Pifia-Rodrigues et al., 1990); ¢ heliofitas ¢ escidfitas (Finegan, 1992).

Uma barreira que sc interpde aos reflorestamentos conservacionistas ¢ o clevado custo de
implantagdo, fato que tem motivado a busca de modelos silviculturais menos oncrosos ¢ impulsionou o
plantio simultaneo de individuos de todos os grupos ecologicos, contrario ao que se apregoava até ha pouco
tempo, quando sc propunha primeiramente o plantio das pioneiras ¢ secundarias iniciais para, apos certo
sombreamento, plantar-sc as demais (sccundarias tardias ¢ climacicas).

Para o rapido fechamento da cobertura vegetal ¢ diminuigiio dos custos de manutengdo, recomenda-se
que a consorciagdo dos grupos ecologicos respeitc um minimo de 25% dc pionciras de rapido crescimento,
quando em espagamentos convencionais 3 mx I m; 3 mx 1,5 m: 3 m x 2 m: 3 m x 3 m), mantendo-s¢ uma
propor¢do adequada entre estas ¢ os demais grupos (Faria et al., 1998). O espagamento de 3 metros entre as
ruas em nivel permite a limpeza mecdnica com rogadeiras em relevos suaves. Quando o reflorestamento ou
enriquecimento forem rcalizados em sitios muito degradados. a scle¢do de espéceies deve priorizar aquelas
mais eficientes em nodular ¢ fixar nitrogénio do ar (Campello, 1996).

3.7.5 Semeadura direta

Esta ¢ uma alternativa que vem sendo testada, ainda que em pequena cscala. Barbosa er al. (1989).
buscando resultados idcais para a implantagdo de matas ciliares, notaram que tanto o plantio d¢ mudas como
a semeadura a lango ¢ em sulcos, se¢ mostraram satistatorios. Entrctanto. os autorcs nio discutem quio
satisfatoria ¢ a medida, mesmo porque ha poucos estudos na arca para sc promoverem comparagdces cfetivas.

Ainda que outros ensaios tenham sido desenvolvidos, os autorcs concordam que a téenica ¢
promissora em razdo da praticidade, cconomia ¢ agilidade proporcionada (Barbosa ¢ a/.. 1992a. b). Porém,
Conrado (1993) informa que a semcadura dircta, apesar de ser o método mais barato., tem menos
possibilidade de sucesso, esperando-se apenas de 10 a 15% de plantas estabelecidas do total semeado.

Assim, obscrva-sc a necessidade de mais experimentagdes sobre o assunto, principalmente quanto a
comparagdes silviculturais ¢ econdmicas das técnicas para o ciclo completo de implantagdo de matas ciliarcs,
o que deve ser entendido como as fases desde o preparo do terreno até o cessamento das atividades de
manutengdo, quando entdo as plantas estardo plenamente aptas a suportar as adversidades naturais.

3.7.6 Sistemas agroflorestais iniciais

Segundo Montagnini ef al. (1992), os sistemas agroflorestais sdo definidos como formas de uso ¢
manejo dos recursos naturais, nos quais cspécics: lenhosas sio utilizadas ¢m consorciagio com cultivos
agricolas ou com animais no mesmo terreno, de maneira simultinca ou em uma scqii¢ncia temporal. de
modo que constituam uma alternativa técnica que deveria ser aproveitada intensamente pelas politicas
publicas voltadas a reposi¢io de matas ciliares.

Para a formagdo de bosqucs protctores, a utilizagiio de sistcmas agroflorestais nos cstagios iniciais
de implantagdo da mata ciliar ¢ uma técnica viavel, desde que se privilegiem modelos nos quais as arvores
sdo intercaladas com culturas agricolas ¢ sua densidade inicial scja condizentc com uma produgio
satisfatéria do cultivo. Na medida em que clas crescem os cultivos sio alternados para outros mais resistentes
as condigdes prevalecentes.

Os sistemas agrosilviculturais simultancos parccem ser os mais indicados, em fungdo da cobertura
vegetal que proporcionam ¢ a constancia com que o agricultor trabalhara no sitio, promovendo limpezas ¢
crradicando formigas cortadeiras. Estes sistemas consistem na integragdo simultaneca ¢ continua de cultivos
anuais ou perenes com arvores madeiraveis, frutiferas ou de uso mdaltiplo. cujo manto arborco protetor
restaura as fun¢des da mata ciliar ao mesmo tempo que diversifica a produgio local.
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Alguns exemplos praticos sdo: café sob pupunha ¢ candeia; café sob inga ou grevillea; cacau sob
sombra de diversas espécies arboreas; café sob seringueira; arvores associadas a cultivos anuais como milho,
feijdo, mandioca, amendoim ¢ tubérculos em geral. Algumas espécies nativas com potencial para estes
sistemas sdo: ingd (Inga sp), caja-manga (Spondias lutea), umbuzeiro (Spondias tuberosa), cajueiro
(Anacardium occidentale), jenipapo (Genipa americana), amora (Morus sp), amora-brava (Maclura
tinctoria), goiaba (Psidium guajava), pitanga (Fugenia uniflora), jabuticaba (Myrciaria trunciflora),
pupunha (Bactris gasipaes) entre outras (Lorenzi, 1992; Lorenzi, 1998).

Impedir e reverter o processo de destruigdo do meio ambiente implica descobrir solugdes
econdémicas ¢ praticas agricolas que permitam aos agricultores melhorarem suas condigdes de vida, ao
mesmo tempo que preservam e recuperam remanescentes florestais (Franco, 1995).

3.8 Manutengio

As limpezas devem ser realizadas enquanto as plantas ndo obtiverem resisténcia suficiente para
suportar a matocompetigdo ¢ o ataque de formigas. Devem se limitar ao pé da planta, mediante o coroamento
em um raio de 50 cm ao redor da mesma e, quando houver necessidade ¢ possibilidades, as entre-ruas devem
ser limpas com rogadeiras mecanicas. Cipds também podem comprometer o crescimento das arvores ¢
devem ser eliminados quando necessario.

O controle de formigas cortadeiras ¢ uma constante ¢ clas devem ser combatidas como ja
referenciado anteriormente.

Em alguns casos, o reflorestamento ¢ efetuado de modo tal que promove um sombreamento do solo
muito intenso, em decorréncia do espagamento, das espécies ou das proporgdes entre grupos ccologicos
usados, fato comum em sitios muito degradados, nos quais se descjou prioritariamente restaurar a fungio da .
floresta. Isto favorece um microclima apropriado para a decomposi¢do ¢ mincralizagio da scrrapilheira,
porém ¢ prejudicial ao surgimento de plantulas das espécies introduzidas € o recrutamento de novas espécics,
sendo recomendavel a poda ou o desbaste seletivo para eliminar as arvores de copa mais densa, dirccionando
esta pratica preferencialmente para as espécies pioneiras de ciclo curto.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A integracgdo das varias arcas do conhecimento visa possibilitar a execugdo técnica das politicas de
conservagdo, de maneira tal que os ccossistemas modificados obtenham uma condi¢io que promova a
sustentabilidade dos recursos. Isto ¢, a reposig¢do, restauragdo ou recuperagdo de matas ciliarcs, quando
ocorrem, serdo quase sempre em locais onde ha presenga de populagdes humanas que aproveitam ¢ extracm
dos recursos naturais o seu sustento.

Este fato deveria se refletir nas discussdes sobre as leis florestais do pais ¢ fomentar pesquisas
sobre critérios alternativos para definigdo do tamanho da arca de preservagio permancnte das propriedades,
como por exemplo, o tipo de solo ¢ sua susceptibilidade a erosio, declividade do terreno, tipo de uso da terra,
existéncia ¢ qualidade das praticas de conservagdo de solos, parametros socioccondmicos como tamanho ¢
forma da propricdade, assim como a rentabilidade da unidade produtiva, entrc outros. Estes poderiam
compor matrizes para auxiliar a aplicabilidade da legislagdo especifica e, por conscguinte, as politicas
publicas para o sctor.

A cstratégia para a revegetagido de matas ciliares, independente das técnicas adotadas (regencragiio
natural, arvores nucleares, enriquecimento, reflorestamento, semeadura dircta ¢ outras), ndo pode prescindir
da conservagiio de solos como componente fisico relevante ao sucesso dos empreendimentos congéneres.
Ressalta-se o imperioso trabalho de retificagdo das estradas rurais ¢ terraccamento em nivel ou em desnivel
das terras agricolas visando assegurar a diminui¢io de assorcamento ¢ resguardar as matas ciliares plantadas
das conseqiiéncias danosas de inexisténcia de conservagio de solos.

As iniciativas congéneres devem sc pautar por introduzir bosques dinimicos que promovam a
sustentabilidade ccoldgica dos ecossistemas, de tal modo que a floresta evolua ¢ a sucessiio se¢ proceda, a
partir da visdo real dos aspectos sociais, ccondomicos ¢ ecologicos dos sitios a intervir. Portanto, plantar arvores
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para cumprir normas legais sem o direcionamento das agdes de mancira integrada ndo soluciona a
problematica em tela podendo, ao contrario, dissimular processos de degradagdo em atividade como ¢ o caso
da erosdo do solo. Deve-se repensar a legislagdo ¢ normas em vigor que apregoam a intocabilidade dos sitios
designados como area de preservagdo permanente para uma visdo na qual a conservagiio dos recursos cstara
associada a um efctivo manejo sustentado; sistemas agroflorestais aplicados a recuperagio das fungdes dos
ecossistemas riparios sdo a combinagdo perfeita das experiéncias tradicionais ¢ de fatores socioccondmicos
aos conhecimentos ¢ reclamos da modernidade.

Embora se reconheca a urgéncia de se repor as matas ciliares e estancar os processos de degradagio
dos recursos hidricos, aspecto ¢ético-cientifico amparado pela existéncia de diversos diplomas legais
incidentes na matéria, de fato isto nio ocorrera se nio houver o efetivo envolvimento dos atorcs locais ¢
regionais, fundamentalmente os agricultores, forgas positivas reais que irdo garantir resultados exitosos a
longo prazo, cujo envolvimento ¢ participagdo ¢ quem garante a replicagdo de experiéneias. O modo de atuar
dos organismos ¢ projetos ira definir a atitude do proprictario: s¢ parceiro ou adversario, a revelia da Lei que
o obriga a repor a vegetagdo.

Agdes com carater integrador sdo mais cficazes ¢ ndo necessitam de um nivel de detalhamento
como o apresentado, bastando simplesmente que os profissionais s¢ pautem por uma visdo holistica ¢ nido
imediatista das questdes ambientais.
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