Antonio Carlos Galvao de MELO'
Helder Henrique de FARIA?

RESUMO

Considerando que diferentes proporgdes entre as espécies em plantios con-
sorciados podem resultar em diferengas no crescimento das espécies, foram
instalados trés ensaios de crescimento de Anadenanthera macrocarpa,
Tabebuia avellanedae e Myracroduon urundeuva, consorciadas com
Croton floribundus. Em cada um dos ensaios foram testadas diferentes
propor¢des entre as espécies de crescimento lento e a pioneira, sendo avali-
ados altura, cobertura de copas, area basal e sobrevivéncia, um e cinco anos
apos o plantio. Nesse periodo de cinco anos, nao houve diferenca significa-
tiva entre tratamentos para nenhum dos parametros, em nenhum dos ensaios
realizados, ndo sendo possivel indicar sistema de plantio mais adequado que
proporcione melhor rendimento para nenhuma das espécies estudadas.
Anadenanthera macrocarpa apresenta grande potencial para utilizacdo em
programas de reflorestamento devido a sua aparente plasticidade ecologica.
Tabebuia avellanedae e Myracrodruon urundeuva sdo mais suscetiveis
a alteracdes de site e sua indicagdo para reflorestamento merece cuidadosa
analise das condigdes pedoldgicas.

Palavras-chave: consorcia¢do, esséncias nativas, silvicultura.

ABSTRACT

Three assays were carried out in Paraguacu Paulista, SP, Brazil, to test tree
growth in mixed plantings. The commercial species planted were Anade-
nanthera macrocarpa, Myracrodruon urundeuva and Tabebuia avellane-
dae. Croton floribundus, a pioneer species, was planted with the commercial

! Floresta Estadual de Assis, Caixa Postal 104, CEP 19800-000, Assis, SP, Brasil.
2 Estagdo Experimental Jodo José¢ Galhardo, Caixa Postal 233, CEP 19870-000, Paraguagu Paulista, SP,
Brasil.
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species in four different proportions (25%, 50%, 75% and 85% of the total
planted seedlings). Height, basal area, survival and canopy cover in each
treatment were compared. After five years, there were no significant
differences in tree growth among treatments for the commercial species or
the pioneer. Anadenanthera macrocarpa showed similar growth in other
environmental conditions (not tested in this study), indicating a high ecological
plasticity, a desirable characteristic in ecological restoration. Tabebuia
avellanedae and Myracrodruon urundeuva have different growth in
different soil conditions and it must be considered in restoration projects.
Five years is insufficient for evaluating silvicultural experiments and further
studies are needed to provide a conclusive analysis.

Key-words: consortiation, native trees, silviculture.

INTRODUCAO

O Estado de Sao Paulo possui cerca de 20% de seu territorio com terras de
aptiddo exclusiva para florestas de prote¢ao ou reflorestamento comercial e outros
20% com aptiddo para pastagens ou reflorestamentos (Sao Paulo, 1993). Supondo
que a area a ser coberta por florestas seja 30% do territério, descontando-se a
superficie ja florestada (12,8% com florestas nativas e 2,7% de reflorestamentos),
restaria uma demanda aproximada de 14,5% das terras, ou seja, cerca de 3.850
hectares para o reflorestamento.

Este total, a principio, serviria ndo somente para cobrir o déficit de florestas
de prote¢ao ambiental, mas também suprir o mercado de madeira (Sao Paulo, 1993).

Um dos grandes desafios para atender a esta grande demanda ¢é oferecer,
aos proprietarios de terras, alternativas e informacgdes técnicas que tornem a im-
plantacao de florestas uma atividade atraente.

Marrul Filho (1993) assegura que agdes destinadas a promover a manuten-
¢a0 e a reposicdo da cobertura florestal “devem ser dirigidas, preferencialmente,
para desenvolver nos pequenos proprietarios rurais a consciéncia florestal € uma
nova oportunidade de aporte de recursos para o sustento de suas familias”. A
incapacidade do Estado em fazer cumprir a legislagao ¢ lembrada por Toledo (1999),
que sugere o uso de mecanismos de estimulo ao engajamento voluntario dos propri-
etarios de terras a programas de recuperagdo florestal.

Sob este prisma, o conhecimento do comportamento silvicultural das espéci-
es nativas da flora estadual ¢ condicdo primordial a implanta¢do de estratégias e
projetos de reflorestamento.
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Os estudos sobre espécies nativas, em sua maior parte, versam sobre suas
caracteristicas botanicas e ecologia, nem sempre oferecendo informagdes sobre
seus aspectos silviculturais (Garrido, 1981).

Ensaio de espacamento para Myracrodruon urundeuva foi realizado em
Sao José do Rio Preto, SP, e com avaliagdo aos quatro anos e meio concluiu-se que
o espacamento (variando de 1,33 m?planta até 8 m*/planta) ndo influiu no cresci-
mento em altura das arvores, mas detectou-se efeito positivo do aumento do
espagamento no incremento em didmetro (Barros, 1970).

Garrido (1981) avaliou o crescimento, entre outras espécies, de Myracro-
druon urundeuva, em povoamento puro ¢ misto, em Assis, SP. Também foi estu-
dada a deposicao de folhedo e seus teores de nutrientes.

Gurgel Filho et al. (1982) apresentam resultados de avaliagao dendrométrica
de Anadenanthera macrocarpa, entre outras espécies, feita aos 25 anos em plan-
tios puros.

O crescimento e a sobrevivéncia de Anadenanthera macrocarpa e de
Myracrodruon urundeuva em plantios homoclitos foram estudados por Toledo
Filho (1988), em Casa Branca, SP. A primeira espécie destacou-se em todas as
variaveis analisadas.

O crescimento de 52 espécies nativas foi estudado por Santarelli (1990) em
plantio heterogéneo, a um ano de idade, entre elas Myracrodruon urundeuva,
Anadenanthera macrocarpa e Croton floribundus. O trabalho tinha por objetivo
classificar as espécies estudadas em grupos de comportamento similar quanto ao
desenvolvimento.

Carvalho (1994) apresenta resultados sobre o comportamento de Myracro-
druon urundeuva, Anadenanthera macrocarpa, Tabebuia avellanedae ¢ Croton
Sfloribundus em testes levados a efeito pelo Centro Nacional e Pesquisas Flores-
tais da EMBRAPA, em diferentes localidades do Estado do Parana.

O desempenho de espécies nativas em diferentes modelos de refloresta-
mento heterogéneo foi estudado por Asperti (2001) e dentre os resultados encon-
tram-se valores de altura e area basal para Croton floribundus.

A Tabela 1 apresenta, resumidamente ¢ para efeito de analise e pondera-
¢oes, os principais resultados dos trabalhos citados.

O presente trabalho analisa os resultados de testes de crescimento de
Tabebuia avellanedae, Myracroduon urundeuva e Anadenanthera macrocarpa,
plantadas em consoércio com diferentes densidades de uma espécie pioneira (Croton
floribundus), de forma a contribuir para o conhecimento do comportamento
silvicultural de espécies nativas da flora paulista, de valor comercial e ecologico.



400—- PESQUISAS EM CONSERVACAO E RECUPERACAO AMBIENTAL NO OESTE PAULISTA

eJoine ejad oprosuio) gy elad ojnajed ()

s0augboiaiay sonueld (8

SBI0MB SBP %Qg 8p BPBIIaI WOI ‘SOUB § SOB 8}seqsaq (p
0139WEIP OP BPIPSU BP BINYE B 91G0S SdQIeWLIOMI Was (9
0[0S 0P 0g'| & OpIpawW oBwelq (q

0]0S 0P WI (g & OpIpaw OJWelq (B

)
)
)
)
)
)

(8961) zi10ds Ggz syl 0 (@gs 80t 29' 129 8 (4d) eqlog 0oewWa3)
(1002) Wadsy  (8) 0't - 4 (VLW PSS 908 &' (dS)Sellaw[ed SBpZIQBIURS  gnpunguoy
(L00g) edsy  (8) 0'y - 6 g9 19 29 001 G'e  (dS)seiswied Sepznig ejues o)
(0661) l1BIUBS  (8) G' - 69 ()69 Y 69y - | (dS) earayjos eyj|
(8861) 0uyli4 0pajoL 09 A 10 (@0t 2o 0} 9/ 8 (dS) voueig esen
(0261) souieg ol - 90 (0)g'e 80 1'g 9 (dS) 01814 014 8s0r 'S
(0/61) souleg 07 - 90 (0)g's 880 €5 9 (dS) 01814 014 350 °S eAngpunin
(0/61) souleg 0% - L0 ¢y <80 1'g 9 (dS) 01014 014 9s0M'S  wonpoeIAY
(0261) soureg 08 = 80 @) s /0 Gy 9 (dS) 01814 014 8s0r 'S
(1861)opureg — (p) 0y HSIGOAT 60 (a) 9y 60 Sy - g (dS) sissy
(0661) lIaBIUBS  (8) G' - 627 ()sz 28l - b (dS) eata1jos ey
(#661) oujente) 0 nspyl L0 (@)e's e} pie  2'99 / (4d) auouery  aepaugjane
(#661) oulente) 091 - gl (@9 €0 ¥y L'e6 g (4d) sijodoueripy BIngaqeL
(7261) [e18 vO8SUOY 9% an 80 (@'e 680 65'e  9'98 ¥ (dS) reqeanoqer
(2861) 1218 0y|14 (8611 0% - 0 @e6'0r 290 AV - 7 (dS) omenp esseq euy w1 edipgosoew
(8861) 0uyli4 0pajoL 09 BA] o (@eor 980 069 6 8 (dS) voueig ese)  esayjueuapeLy
(0661) lliese3ues  (3) Gy - L'¢ (e) g 1'e e - b (dS) eatayjos eyj|
auoj (eueidyw) ojos  (oue/wd)  (wd)  (oue/w) (%)
ojuaw 8p  oqawelp  opaw  eme  (w)epsw elougna  (soue)
-ededsy  asse|) WAyl onswelq wWa emjy  -aiqos apep| 18307 219903

‘o|ned OBS © Bueled Op SOPE}ST SOU SojuaWILIadxe Sajualalip Wa ‘SnpuNqLoy UojoD)
8 aepauE|/aA. BINGaqe] ‘BANSPUNIN UONPOIORIAY ‘ediesoioel eisyjueuspeUy ap SOOLSWOIPUSP sosjsweled *| ejagel



Trés Ensaios de Crescimento para Espécies Arbéreas de Valor Comercial em Plantio Consorciado... — 401

Os ensaios foram instalados visando testar a hipotese de que diferentes pro-
porgdes no plantio entre a espécie comercial e a espécie pioneira resultariam em
diferencas no crescimento das arvores, com implicagdes silviculturais importantes.

MATERIAL E METODOS

Os trés ensaios foram instalados na bacia da Agua da Cachoeira, situada no
municipio de Paraguacgu Paulista, SP, a uma altitude aproximada de 510 m e entre
as coordenadas 50°3422” a 50°37°17” de longitude W, 22°17°36”a22°23°10” de
latitude S.

O solo do local ¢ classificado por Bognola ef al. (1990) como Podzélico ver-
melho amarelo Alico, A moderado, textura arenosa/média. O clima é caracterizado,
segundo a classificacao de Kdppen, como tipo Cfa, isto €, tropical imido sem estagao
seca, com verdes quentes, geadas pouco freqiientes, chuvas concentradas nos me-
ses de verdo e precipitacdo média anual de 1.400 mm (Martinho & Dias, 2002).

As espécies utilizadas no teste foram:

Anadenanthera macrocarpa (Benth) Speg.: familia Mimosaceae; arvore que
chega a atingir até 20 m de altura e 50 cm de didmetro a altura do peito, com ocorrén-
cia em varias regioes ecologicas, secundaria inicial ou pioneira (classificagdo variavel
entre autores), heliofila, produzindo madeira de elevada resisténcia mecanica, densi-
dade de 1,05 g/cm?, alta durabilidade e resisténcia ao apodrecimento. Presta-se a
utilizagdo nas construcdes civil e rural ¢ mesmo a produgdo de lenha e carvao de
qualidade. Sua casca tem uso medicinal e na produgdo de taninos, as folhas e ramos
novos podem ser torradas e utilizadas como forragem e suas flores tem grande po-
tencial melifero ( Rizzini, 1981; Lorenzi, 1992 e¢ Carvalho, 1994). Ha informagoes
empiricas de que a espécies tem alto potencial para producdo de resina.

Myracroduon urundeuva Freire Allemao: Familia Anacardiaceae; arvore
que chega aos 30 m de altura e 85 cm de DAP, ocorrendo em diversas regides
ecologicas, sobre solos areniticos ou basalticos; heliofila, com madeira muito pesa-
da (1,0 a 1,21 g/m?) de cerne duravel e imputrescivel, usada em construgdo civil
(exteriores) e rural, entalhes e dormentes (Lorenzi, 1992 e Carvalho, 1994).

Tabebuia avellanedae Lor. ex Griseb: Familia Bignoniaceae, arvore heliofila,
secundaria tardia a climax, chega a 30 m de altura e 150 cm de didmetro; ocorre
nas Florestas Estacionais, Florestas Ombrofilas Densa ¢ Mista, Pantanal Mato-
Grossense e, ocasionalmente, nos cerrados e caatinga. Possui madeira de alta durabi-
lidade e resisténcia ao apodrecimento e ao ataque de cupins, sendo adequada a
construgdo naval e civil e marcenaria. Sua entrecasca e as folhas t€ém propriedades
medicinais (Lorenzi, 1992 e Carvalho, 1994).



402 - PESQUISAS EM CONSERVACAO E RECUPERACAO AMBIENTAL NO OESTE PAULISTA

Croton floribundus Spreng.: Familia Euphorbiaceae; pioneira heliofila tipi-
ca da Floresta Estacional Semidecidual, tem madeira utilizada apenas em caixotaria
leve e outros fins menos nobres. Devido a seu rapido crescimento e facilidade na
producao de mudas, tem sido muito utilizada em plantios de restauragao florestal
(Lorenzi, 1992 e Carvalho, 1994).

Para as trés primeiras espécies ¢ recomendavel o plantio junto a outras de
rapido crescimento como forma de melhorar a forma do fuste (Carvalho, 1994).

Os trés ensaios tiveram o seguinte delineamento:

Ensaio 1: Anadenanthera macrocarpa consorciada a Croton floribundus

Plantio com espagamento 3m x 2m em blocos casualizados, com quatro re-
peticdes de quatro tratamentos:

A - 75% das plantas de 4. macrocarpa e 25% de C. floribundus

B - 50% das plantas de A. macrocarpa e 50% de C. floribundus

C - 25% das plantas de 4. macrocarpa e 75% de C. floribundus

D - 15% das plantas de A. macrocarpa e 85% de C. floribundus

Ensaio 2: Tabebuia avellanedae consorciada a Croton floribundus

Plantio com espagamento 3m x 2m em blocos casualizados com quatro re-
peticdes de quatro tratamentos:

A - 75% das plantas de T. avellanedae e 25% de C. floribundus

B - 50% das plantas de 7. avellanedae e 50% de C. floribundus

C - 25% das plantas de T. avellanedae e 75% de C. floribundus

D - 15% das plantas de 7. avellanedae e 85% de C. floribundus

Ensaio 3: Myracrodruon urundeuva consorciada a Croton floribundus

Plantio com espagamento 3m x 2m em blocos casualizados com quatro re-
peticdes de quatro tratamentos:

A - 75% das plantas de M. urundeuva e 25% de C. floribundus

B - 50% das plantas de M. urundeuva e 50% de C. floribundus

C - 25% das plantas de M. urundeuva e 75% de C. floribundus

D - 15% das plantas de M. urundeuva e 85% de C. floribundus

Os plantios foram realizados em fevereiro de 1997 e as medi¢des tomadas
aos 12 meses e aos cinco anos apos o plantio. Para medida de altura foi usada
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régua dendrométrica e o didmetro a altura do peito (DAP) medido com suta, a
1,30m do solo.

A andlise estatistica, aplicada para comparagao de resultados entre os dife-
rentes tratamentos de cada ensaio, foi realizada utilizando-se o teste de Tukey ao
nivel de probabilidade de 5% (Pimentel-Gomes & Garcia, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos a um e cinco anos apds o plantio sdo apresentados nas
Tabelas 2 a 4. Nelas estdo expressos os resultados obtidos para cada uma das espécies
utilizadas em cada ensaio, comparando-se os valores médios em cada tratamento.

Nao se constatou diferenga significativa entre os resultados em nenhum dos
tratamentos utilizados em todos os ensaios, para todas as espécies, a ndo ser para
a porcentagem de cobertura de copas nos ensaios que testaram Anadenanthera
macrocarpa e Tabebuia avellanedae e para area basal de Anadenanthera
macrocarpa. Estas diferengas sdo apenas reflexo da diferenga de densidade de
cada espécie proposta em cada um dos tratamentos e nao deve ser considerada
diferenca no crescimento da espécie.

Para o ensaio com Myracrodruon urundeuva, mesmo o parametro cobertura
de copas ndo apresentou diferengas significativas entre tratamentos, provavelmente
devido ao ritmo muito lento de crescimento da espécie, que nao chegou a provocar
competicdo entre plantas da mesma espécie e com as plantas de Croton floribundus,
que conseqilientemente acarretaria diferencas de resultado entre tratamentos.

Entre os trés ensaios podem ser observadas diferencas entre os valores
médios de todos os pardmetros para Croton floribundus. Apesar de nao ter sido
previsto delineamento que permitisse a comparacdo entre os ensaios, tudo indica
que pequenas diferencgas de site devem ter condicionado os resultados. Esta hipo-
tese parece ser reforcada pelo declinio nos valores de sobrevivéncia de Croton
Sfloribundus em todos os tratamentos do ensaio em que esta consorciado a Tabebuia
avellanedae, o que ndo ocorre nos ensaios com Myracrodruon urundeuva e
Anadenanthera macrocarpa.

Comparando-se os valores obtidos no ensaio com aqueles apresentados na
literatura, conclui-se que Anadenanthera macrocarpa apresentou desempenho
proximo do obtido por Toledo Filho (1988), em plantio realizado em condigdes
diferenciadas de solos e utilizando-se de sistema de plantio homogéneo. Este resul-
tado indica a plasticidade ecologica da espécie, mesmo ressalvando o curto prazo
das avaliagdes realizadas e, portanto, o seu potencial para adogdo em programas
de reflorestamento econdmico e comercial.
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Ressalve-se o desempenho em altura inferior aquele relatado por Santarelli (1990)
aum ano de idade. Muito embora implantado em espagamento menor (4,5 m*planta),
a falta de referéncia a pedologia do local do estudo dificulta maiores consideragdes.

Myracrodruon urundeuva e Tabebuia avellanedae apresentaram valo-
res médios de altura abaixo daqueles levantados na literatura (Barros, 1970; Garri-
do, 1981; Toledo Filho 1988 e Carvalho, 1994). Aparentemente, para todos os ca-
sos, a qualidade dos solos pode ter sido o fator determinante das diferencas, levan-
do a sugerir que estas espécies apresentem exigéncias ambientais mais especificas
que Anadenanthera macrocarpa.

Para Croton floribundus os valores médios apresentam variagdes entre os trés
ensaios, reforcando a hipdtese de variagao de site e demonstrando a sensibilidade das
espécie a tais variagdes. Infelizmente, a literatura ndo apresenta resultados em idades
que permitam a comparacao aos resultados obtidos neste trabalho, exceto por Santarelli
(1990), que avaliou a espécie em plantio misto com outras 51 espécies nativas a um ano
de idade, mas a falta de informagdes pedoldgicas dificulta qualquer discussao.

Destaque-se que os resultados aqui apresentados restringem-se aos cinco
primeiros anos de implantagdo. Conclusdes definitivas sobre a adequagao dos dife-
rentes tratamentos, para cada um dos trés ensaios, dependem de estudos em maior
espago de tempo, contemplando outras varidveis como qualidade de fuste, propor-
¢do de cerne e rendimento econdmico.

CONCLUSOES

Considerando-se os resultados obtidos nesses primeiros cinco anos, a hipo-
tese de trabalho deve ser rejeitada, ou seja, o crescimento das espécies comerciais
plantadas em consorciagdo com espécie pioneira independe da proporgdo entre
individuos de ambas as espécies.

Nao houve diferenca significativa entre tratamentos em nenhum dos ensaios
realizados, ndo sendo possivel indicar sistema de plantio mais adequado, que propor-
cione melhor rendimento para nenhuma das espécies estudadas.

Anadenanthera macrocarpa apresenta grande potencial para utilizacdo em
programas de reflorestamento, devido a sua aparente plasticidade ecologica e cres-
cimento rapido.

Tabebuia avellanedae ¢ Myracrodruon urundeuva sdo mais suscetiveis
a alteracdes de site e sua indicacdo para reflorestamento merece cuidadosa analise
das condicdes edaficas.

A continuidade das avaliagdes dos trés ensaios ¢ necessaria para concluir
sobre a escolha do tratamento mais adequado a obteng¢ao do melhor resultado em
temos de produgdo madeireira.
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