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RESUMO

As técnicas de preparo de solo para o plantio podem influenciar considera-
velmente a sobrevivéncia e o crescimento das arvores. Este experimento foi
implantado com a finalidade de comparar o desempenho das arvores em
plantios efetuados com diferentes técnicas de preparo de solo em area de
cerrado invadida por Brachiaria decumbens, visando subsidiar plantios de
restauracdo em condigdes ambientais semelhantes. Efetuou-se o plantio misto
com dez espécies arbdreas nativas, em espagamento 3x3m, em solo prepa-
rado segundo seis técnicas distintas: A- preparo convencional (aragdo e
gradagem); B- preparo convencional em faixas; C- preparo convencional
em faixas + herbicida pré-emergente; D - preparo convencional em faixas +
herbicida pré-emergente + glifosato na entrelinha; E - glifosato em toda a
area + coveamento; F - coveamento. Os tratamentos foram comparados
com base na sobrevivéncia e crescimento das arvores. Nao se observou
diferenca estatisticamente significativa entre técnicas de preparo de solo
para os parametros de crescimento das arvores. Houve diferenca entre téc-
nicas de preparo do solo apenas quanto a sobrevivéncia, que foi mais baixa
nos dois tratamentos com herbicida pré-emergente. Provavelmente o herbicida
prejudicou as mudas plantadas. Considerando-se que entre os outros trata-
mentos ndo houve diferenca significativa, recomenda-se que as decisdes
sobre técnicas de preparo de solo sejam tomadas com base em custos de
plantio ou na preven¢ao de processos erosivos.
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ABSTRACT

Soil preparation techniques can considerably affect both the survival and
growth rate of planted tree seedlings. The objective of this study was to
compare the survival and growth of tree species planted with different soil
preparation techniques in a cerrado area, invaded by Brachiaria decumbens,
anon-native grass species. The following treatments were compared: A, full
tillage; B, tillage in 1.8 m wide strips; C, tillage in strips + pre-emergence
herbicide application; D, tillage in strips + pre-emergence herbicide + gliphosate
application between strips; E, no tillage + gliphosate application; F, no tillage.
Planting holes on a 3 x 3 m grid, were handmade in all treatments. Every plot
was planted with a mixture of 10 native tree species. Seedlings in treatments
with pre-emergence herbicide application had low survival, indicating a possible
negative effect of the herbicide. There were no differences in survival among
the other treatments. No differences were observed among treatments for
growth rates (DBH, crown diameter and height). Therefore, decisions
concerning soil preparation techniques for restoration planting in similar
environmental conditions to those of this study should be based on costs and
soil conservation benefits.

Key-words: cerrado, restoration, silviculture, soil preparation.

INTRODUGAO

Embora tenha sido constatado um avango consideravel nas pesquisas sobre
restauracao da cobertura vegetal nas tltimas décadas, raros sdo os estudos volta-
dos a indicagao de técnicas adequadas de preparo de solo para os plantios.

Gongalves et al. (1999) compararam diferentes técnicas de preparo do ter-
reno para o plantio de espécies da mata atlantica, em termos de crescimento das
mudas e custos, e concluiram que o melhor resultado foi obtido com o preparo
convencional em linhas e aplicacdo de herbicida (glifosato) nas entrelinhas.

Em pesquisas sobre plantios de restauracdo as vezes sdo descritas as técnicas
empregadas de preparo do solo, que variam desde o simples coveamento (Durigan &
Silveira, 1999), sulcamento em nivel (Davide et al., 1993), coveamento mecanico com
broca (Steiner, 1990), subsolagem e gradagem (Vieira et al., 1990), até o preparo con-
vencional, com aragdo e gradagem (Silva & Reichmann Neto, 1990; Bertoni, 1992).

Regra geral, porém, nao ha resultados experimentais que subsidiem a toma-
da de decisdo sobre como efetuar o preparo de solo para o plantio. Na maioria das
vezes, os trabalhos sobre plantios de restauracdo nem ao menos descrevem as
técnicas empregadas para o preparo de solo.
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Para areas de cerrado, mesmo experimentos de restauragao sao raros. Durigan
et al. (1998) aplicaram diferentes técnicas de interferéncia no solo visando acelerar a
regeneracdo natural do cerrado e concluiram que o controle da Brachiaria decumbens
Stapf., com o uso de glifosato, foi a inica pratica que favoreceu a regeneragao.

A invasao das areas de cerrado por essa graminea de origem africana tem
sido um dos principais obstaculos a conservagdo e a restauracdo da cobertura
vegetal e o preparo do terreno para o plantio deve considerar esse problema.

Outros aspectos precisam ser considerados quando da definicao de técnicas
de plantio para a restauracdo da cobertura vegetal, principalmente relacionados
com a conservagao de solos através do controle de processos erosivos.

O experimento de que trata o presente estudo foi instalado com o objetivo de
verificar o efeito de diferentes técnicas de preparo do solo sobre o crescimento ¢
sobrevivéncia das arvores plantadas em area de cerrado invadida por Brachiaria
decumbens, visando fornecer subsidios a projetos de recuperacdo da cobertura
vegetal em condigdes ambientais semelhantes.

MATERIAL E METODOS

A area experimental localiza-se na Floresta Estadual de Assis, municipio de
Assis, SP, sob as coordenadas 22°36°40"S e 50°24°30"W, a uma altitude de 550m.
O solo no local é classificado como Lel-Latossolo vermelho escuro alico, A mode-
rado, textura média (A arenoso) e a declividade ¢ de 4%.

A regido de Assis corresponde a uma transicdo entre dois tipos climaticos,
Cwa e Cfa, segundo a classificagdo de Koppen. O que faz a diferenca entre os
dois tipos climaticos ¢, essencialmente, a intensidade e duracao do periodo seco,
que ¢ muito variavel entre anos na regiao.

A vegetagao original na area experimental era cerraddo, desmatado ha mais
de 30 anos, tendo sido substituido por pastagem de grama mato-grosso (Paspalum
notatum Fliiggé), que mais tarde foi totalmente invadida por Brachiaria decumbens.

Foram testadas seis técnicas de preparo de solo (tratamentos), em delinea-
mento de blocos ao acaso, com quatro repeticoes.

Cada parcela continha 50 mudas de esséncias nativas da regido, plantadas
em espacamento 3x3m, das seguintes espécies: Anadenanthera falcata (Benth.)
Speg., Cariniana estrellensis (Raddi) O. Kuntze, Chorisia speciosa A.St.-Hil.,
Copaifera langsdorffii Desf., Cordia superba Cham., Luehea divaricata Matrt.,
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub., Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk., Tapirira
guianensis Aubl. e Terminalia glabrescens Mart. Manteve-se a mesma propor-
¢do entre espécies em todas as parcelas.
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Os tratamentos aplicados foram:

A. Preparo convencional: aracdo e gradagem.

B. Preparo convencional na linha de plantio, em faixas de 1,80m de largura
(em nivel), mantendo-se sem interven¢ao a faixa de 1,20m entre linhas.

C. Preparo convencional em faixas de 1,80m de largura (faixa de plantio) +
aplicacdo de herbicida pré-emergente (Tebutiuron) na faixa, sem inter-
ven¢ao na faixa entre linhas.

D. Preparo convencional em faixas de 1,80m de largura + aplicagdo de
herbicida pré-emergente (Tebutiuron) na faixa + aplica¢do de herbicida
de amplo espectro (glifosato) na entrelinha (faixa de 1,20m).

E. Aplicacao de herbicida de amplo espectro (glifosato) em toda a parcela.
F. Testemunha

O plantio foi efetuado em covas abertas manualmente, sem fertilizagao, e a
manutengdo apos o plantio restringiu-se a uma operagao de rocada ¢ duas de
coroamento das mudas no primeiro ano.

Os tratamentos foram avaliados durante trés anos ap6s o plantio, utilizando-
se como parametros a sobrevivéncia e o crescimento (altura e didmetro de copa)
das mudas plantadas.

A comparacao dos resultados entre os tratamentos foi realizada pelo teste
Tukey, a nivel de 5%, tendo sido os valores da taxa de sobrevivéncia transformados

para
arcsen \/ p/100

p = porcentagem

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para todos os parametros avaliados sdo apresentados
na Tabela 1. Considerando-se os parametros referentes ao crescimento médio das
mudas plantadas em altura (Figura 1) e didmetro de copa (Figura 2), ndo foram
observadas diferengas estatisticamente significativas entre os tratamentos.

Porém, houve diferenca entre os tratamentos em termos de sobrevivéncia
das mudas plantadas (Figura 3). Verifica-se que a sobrevivéncia das mudas foi
ligeiramente maior nos dois tratamentos com preparo convencional do solo e sem
aplicacdo de herbicidas, no primeiro ano. No terceiro ano, os dois tratamentos sem
preparo de solo (com e sem glifosato), colocaram-se entre os melhores tratamen-
tos, junto com os dois anteriores.
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Tabela 1. Dados de crescimento e sobrevivéncia das mudas plantadas com diferen-
tes técnicas de preparo de solo em area de cerrado, Assis, SP.
S=sobrevivéncia (%); H= altura (m); DC= di&metro de copa (m).

S% S% S% Hm) Hm) Hm) DCm DCm) DC(m)

Tratamento lano  2anos 3ancs a0 2anos  3ancs  lano  2anos  3anos
S B 7900 455ab 75b 04 06%a 0M0a 02a 0%a 047a
Preparo convencional em faixas 830b 470ab 395b 051a 069a 079a 026a 042a 051a
Preparo comvencionaler faixas f12a 133 57a 037a 067a O7a 02a 0%Fa 062

+herbicida pré-emergente na faixa

Preparo convencional em faixas
+herbicida pré-emergente na faixa 300ab 81ab 68a 051a 066a 133a 029a 055a 042a
+glifosato entre faixas

Giifosato em todaadrea 580ab 500b 360b 058a 0%9a 1042 02%a 05 073a
(sem revolvimento do solo)
Testemunha 645ab 220ab 285ab 047a 082a 087a 019a 048a 0,66a

Nota: valores seguidos da mesma letra dentro de uma coluna néo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey.
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Figura 1. Altura média das mudas plantadas com diferentes técnicas de preparo de solo em area
de cerrado, Assis, SP, trés anos apds o plantio.
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Figura 2. Diametro médio da copa das mudas plantadas com diferentes técnicas de preparo de solo
em area de cerrado, Assis, SP, trés anos apés o plantio.
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Figura 3. Sobrevivéncia das mudas plantadas com diferentes técnicas de preparo de solo em area
de cerrado, Assis, SP, ao longo de trés anos.

A - Preparo convencional; B - Preparo convencionam em faixas; C - Preparo convencional
em faixa + herbicida pré-emergente; D - Preparo convencional em faixas + herbicida pré-
emergente + glifosato; E - Glifosato em toda a area; F - Testemunha.

Ao longo dos trés anos, a sobrevivéncia das mudas nos tratamentos em que
se efetuou a aplicacdo de herbicida pré-emergente foi significativamente inferior
aos outros tratamentos, indicando que o herbicida afetou negativamente as mudas
plantadas.
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A queda de sobrevivéncia para todos os tratamentos ao longo dos trés anos
de observagdo ¢ um indicio de que as operagdes de limpeza ndo foram suficientes
para essa condicdo ambiental. Os efeitos das técnicas de preparo de solo manifes-
tam-se apenas nos primeiros meses apos o plantio e, a partir dai, a sobrevivéncia e
o crescimento das mudas plantadas devem ser determinados pelas operagdes de
limpeza e manutengdo. Em areas de cerrado o crescimento das arvores ¢ lento ¢ a
competicdo com a Brachiaria decumbens prejudica consideravelmente as mudas
plantadas. Por isso, o cuidado com a limpeza, visando reduzir a competicdo com
essa graminea, pode exercer influéncia muito maior no €xito dos plantios do que as
técnicas de preparo de solo.

CONCLUSOES

A luz dos resultados obtidos, ndo se recomenda a aplica¢ao do herbicida pré-
emergente Tebutiuron em plantios com esséncias nativas.

Entre as outras técnicas de preparo do terreno para o plantio, considerando-
se que nao houve diferenca significativa em crescimento € nem em sobrevivéncia
das mudas, recomenda-se que as decisdes sejam baseadas em custos ou em riscos
de erosdo que cada técnica possa oferecer.
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