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RESUMO

O plantio de espécies nativas ¢ uma das alternativas apontadas para a recupe-
racao da cobertura vegetal de areas degradadas. Para verificar o desempenho
das espécies plantadas em area de dominio de cerraddo, ocupada com pasta-
gem de Brachiaria decumbens durante 20 anos, instalou-se um ensaio onde
foram avaliados: Anadenanthera falcata, Cariniana estrellensis, Copaifera
langsdorffii, Croton floribundus, Tabebuia impetiginosa e, para efeito de
comparacao, utilizou-se Pinus caribaea var. caribaea. Ap6s oito anos verifi-
cou-se que Pinus caribaea var. caribaea apresentou o melhor desempenho
para as variaveis altura, DAP, diametro de copa e sobrevivéncia; para as espé-
cies nativas Anadenanthera falcata e Croton floribundus apresentaram o
melhor desempenho em altura, DAP e didmetro de copa. Anadenanthera
falcata e Copaifera langsdorffii apresentaram resultados intermediarios para
sobrevivéncia. Pelos resultados obtidos, Cariniana estrellensis ¢ Tabebuia
impetiginosa nao sao recomendaveis para utilizagdo em situagcdes ambientais
semelhantes aquelas descritas neste experimento. Recomenda-se Pinus
caribaea var. caribaea como espécie adequada para ac¢des voltadas ao efi-
caz recobrimento do terreno e Anadenanthera falcata ¢ Copaifera langsdor-
ffii teriam prioridade de utilizagdo em plantios onde fosse necessario o pronto
restabelecimento da diversidade vegetal.

Palavras-chave: cerrado, espécies nativas, recuperagao, silvicultura.

ABSTRACT

We report the survival and growth of tree species in an area of cerradao
previously occupied by Brachiaria decumbens pasture for 20 years. Five
native species (Anadenanthera falcata, Cariniana estrellensis, Copaifera

! Floresta Estadual de Assis, Caixa Postal 104, CEP 19800-000, Assis, SP, Brasil.
2 Ministério da Agricultura Florestas e Pesca, Divisdo de Manejo Florestal, Kasumigaseki, 1-2-1, Tokyo,
Japdo.



306 - PESQUISAS EM CONSERVACAO E RECUPERACAO AMBIENTAL NO OESTE PAULISTA

langsdorffii, Croton floribundus, Tabebuia impetiginosa) and Pinus
caribaea var. caribaea were planted. After eight years, Pinus caribaea var.
caribaea had the highest survival rate and grew best (height, DBH); among
the native species, Anadenanthera falcata and Croton floribundus showed
the best growth for height, DBH and crown diameter; Anadenanthera falcata
and Copaifera langsdorffii showed intermediate survival rates. Due to their
low growth, Cariniana estrellensis and Tabebuia impetiginosa are not
recommended for planting under environmental conditions similar to those in
the area studied. Pinus caribaea var. caribaea is suitable if rapid ground
cover is desirable and Anadenanthera falcata and Copaifera langsdorffii
should receive priority to restore native species diversity.

Key-words: cerrado, native trees, restoration, silviculture.

INTRODUCAO

Com as mudangas na legislagdo ambiental e as demandas da sociedade para
as questdes ambientais, houve um aumento no interesse pela recuperagao de areas
degradadas (Kageyama & Gandara, 2000), o que justifica e valoriza os estudos que
permitam maior conhecimento das espécies nativas.

O desempenho de espécies arboreas nativas ¢ informacao de grande impor-
tancia para a instalacdo de reflorestamentos e seu conhecimento ¢ um desafio a
todos aqueles interessados em sua utilizacdo, seja para finalidades econdmicas,
seja para recuperacao ambiental.

No caso dos plantios mistos para recuperagdo ambiental pressupde-se a im-
planta¢do de um grande numero de espécies, de forma a promover o retorno da
estrutura e processos o mais proximos possivel da situagao original. O resultado final
da recuperagao esta, portanto, ligado as caracteristicas das espécies utilizadas.

Barbosa (2000) propde que os projetos de restauracao sejam avaliados con-
siderando indicadores como a porcentagem de cobertura alcangada, o nimero
de espécies plantadas, o numero de estratos e altura das arvores.

A analise de variaveis como altura e diametro de troncos mostra a capaci-
dade diferenciada das espécies para se desenvolver e promover a restauragao da
estrutura, biomassa e produtividade originais, bem como formagao de dossel e/ou a
estratificagdo e conseqiiente facilitacdo da regeneragdo natural ¢ a dindmica da
sucessdo secundaria.

A capacidade de desenvolvimento de copas ¢ caracteristica muito importan-
te, pois tal parametro ird condicionar a energia solar, que exerce papel de grande
importancia na dinamica da sucessao secundaria, influenciando na germinagao e
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crescimento de maneira diferenciada para as diferentes espécies (Budowski, 1965;
Bazzaz & Picket, 1980 e Denslow, 1980), no controle das ervas invasoras que
podem prejudicar os plantios através da mato-competicao (Kageyama et al., 1989)
e na interceptacdo da agua das chuvas, o que possibilita a estabiliza¢do do solo
(Joly et al., 2000).

Infelizmente, nas ultimas décadas a pesquisa florestal voltou-se muito mais
as espécies de interesse industrial, dando pouca €nfase as espécies nativas.

Alguns estudos foram desenvolvidos, mas, a despeito da dedicagao dos pes-
quisadores envolvidos, sdo ainda incipientes frente a fantastica diversidade da flora
do estado de Sao Paulo. Podem ser citados Barros (1970); Fonseca et al. (1974);
Gurgel Filho (1975); Higuchi (1978); Garrido & Poggiani (1980); Gurgel Filho et al.
(1982); Toledo Filho (1988); Davide (1994); Durigan et al. (1999); Siqueira et al.
(1999) e Barbosa & Asperti (2001).

Este estudo teve como objetivo avaliar comparativamente os resultados de
crescimento em altura, DAP, cobertura de copas e sobrevivéncia para cinco espé-
cies nativas e uma exdtica em area de dominio de cerrado no municipio de Assis,
SP, visando sua recomendag¢ao para utilizagdo em plantios de recuperagdo da co-
bertura vegetal de cerrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Floresta Estadual de Assis, sob as coordena-
das 22°35° S ¢ 50°22° W, altitude aproximada de 540 metros, no municipio de Assis,
SP, localizando-se em dominio de cerrado, sendo ocorrente no local a fisionomia de
cerraddo. A regido de Assis situa-se em uma zona de transi¢ao climatica entre os
tipos Cwa e Cfa, segundo a classificagdo de Koppen. A diferenga entre os dois
tipos climaticos baseia-se essencialmente na durag¢do do periodo seco, que nessa
regido ¢ muito variavel. A precipitagdo anual fica ao redor de 1400mm e a tempe-
ratura média anual é de 21,8° C (Martinho & Dias, 2002).

O solo do local ¢ caracterizado por Bognola ef al. (1990) como Latossolo
Vermelho-Escuro, Alico, com horizonte A moderado ¢ textura média (Latossolo
Vermelho Distrofico alico tipico A moderado textura média, segundo a classifica-
cdo da EMBRAPA, 1999).

Foi adotado o delineamento através de blocos casualizados. Cada espécie se
configurava como um tratamento e cada parcela era composta por trinta arvores
de uma espécie, plantadas em espacamento de seis metros quadrados (3 x 2 m),
com quatro repetigoes.
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As espécies testadas foram: Anadenanthera falcata (Benth.) Speg; Carinia-
na estrellensis (Raddi) Kuntze; Copaifera langsdorffii Destf.; Croton floribundus
Spreng; Pinus caribaea Mor. var. caribaea; Tabebuia impetiginosa (Mart. ex
DC.) Standl.

O plantio foi realizado em fevereiro de 1994, utilizando mudas produzidas em
sacos plasticos. Na ocasido foram executadas as operagdes de gradagem pesada,
aragdo, gradagem niveladora, toalete nas mudas com desenvolvimento radicular
intenso e coveamento manual. Como praticas de manutencao foram realizadas
duas capinas no primeiro ano e rocadas nos trés primeiros anos. No quarto ano foi,
ainda, realizado um coroamento. Ndo foram utilizadas medidas de corre¢do de
solos ¢ fertilizacao.

As avaliagOes foram realizadas com um, dois, trés, cinco e 0ito anos pos-
plantio. Nestas ocasides foi levantado o ntimero de plantas vivas e medidos DAP
(para plantas maiores que 1,70m de altura, medido a 1,30 m do solo), diametro de
copas (média do maior e menor didmetro) e altura. Para estas medi¢des foram em-
pregadas suta dendrométrica e régua dendrométrica telescopica.

Para a comparagao do desempenho entre as espécies foi utilizado o teste
Tukey ao nivel de probabilidade de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para as variaveis DAP, altura, diametro de copa e sobrevivén-
cia sdo apresentados na Tabela 1. As Figuras 1 a 4 mostram o crescimento das
espécies ao longo do periodo, para os parametros analisados. Para discussao dos
valores encontrados foram considerados os trabalhos de Garrido & Poggiani (1980)
e de Durigan & Silveira (1999), que apresentam comparagdo de desempenho entre
diferentes espécies plantadas em povoamentos puros e mistos. Ambos foram de-
senvolvidos nas mesmas condigdes ambientais do presente estudo, exceto pelo
segundo plantio, que foi instalado em solo mais pobre em nutrientes (Areia Quartzoza
Hidromorfica) e em zona riparia.

Oito anos apds o plantio, o melhor desempenho em DAP foi o do Pinus
caribaea var. caribaea (19,9 cm), sendo os valores mais baixos apresentados por
Cariniana estrellensis (0,6 cm), Tabebuia impetiginosa (1,8 cm) e Copaifera
langsdorffii (2,3 cm) e valores intermediarios para Anadenanthera falcata (6,8
cm) e Croton floribundus (6,6 cm). Garrido & Poggiani (1980) encontraram, tam-
bém aos oito anos de idade, os valores de 10,5 cm e 4,7 cm para Anadenanthera
falcata e Tabebuia impetiginosa, respecivamente. Durigan & Silveira (1999) re-
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Tabela 1. Didmetro a altura do peito (DAP), altura (H), didmetro de copa (DC) e taxa
de sobrevivéncia (S) de diferentes espécies arbdreas aos oito anos, em
Assis, SP.

Tratamento

Anadenanthera falcata

Cariniana estrellensis

Copaifera langsdorffii

Croton floribundus

Pinus caribaea var caribaea

Tabebuia impetiginosa

DAP (cm) H (m) DC (m)
058 b 377 cd 2.56 bc
00.6 a 1.04 a 081a
023a 273 bc 199 b
06.6 b 422 d 31 ¢
199 ¢ 13.11 e 474 d
01.8a 1.97 ab 122 a

S (%)
77.5 bcd
475 a
86.7 cd
65.0 abc
98.3 d
55.0 ab

Obs: Valores seguidos da mesma letra dentro de uma mesma coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste Tukey.
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Figura 1. Crescimento das espécies em altura, em plantio experimental na Floresta Estadual de
Assis, em diferentes idades.
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Figura 2. Crescimento das espécies em didmetro a altura do peito (DAP), em plantio experimental
na Floresta Estadual de Assis, em diferentes idades.
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Figura 3. Crescimento das espécies em didmetro de copa, em plantio experimental na Floresta
Estadual de Assis, em diferentes idades.
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Figura 4. Evolugao da taxa de sobrevivéncia de diferentes espécies, em plantio experimental na
Floresta Estadual de Assis, em diferentes idades.

latam 5,34 cm para Anadenanthera falcata e 15,14 cm para Pinus elliottii var
densa, aos nove anos de idade.

O melhor resultado em altura (13,1 m) foi apresentado por Pinus caribaea var.
caribaea, seguido de Croton floribundus (4,22 m) e Anadenanthera falcata (3,78
m), que nao diferiram estatisticamente entre si. Para esta variavel os piores desempe-
nhos ficaram para Tabebuia impetiginosa (1,97 m) e Cariniana estrellensis (1,04
m), sem diferenca estatistica entre si.

Para esta variavel Garrido & Poggiani (1980) relatam 8,0 m para Anadenan-
thera falcata ¢ 4,0 m para Tabebuia impetiginosa. Durigan & Silveira (1999)
apresentam os resultados de Anadenanthera falcata (4,15 m) e de Pinus elliotttii
var. densa (11,30 m).
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Didmetro de copa também foi uma variavel na qual Pinus caribaea var.
caribaea obteve o melhor resultado (4,74 m), seguido por Croton floribundus e
Anadenanthera falcata, que ndo diferiram estatisticamente entre si e apresenta-
ram, respectivamente, as médias de 3,11 e 2,56 metros.

Pinus caribaea var. caribaea e Anadenanthera falcata apresentaram
valores de sobrevivéncia que ndo diferiram estatisticamente entre si (98,3 e 78,5%,
respectivamente). Copaifera langsdorffii com 86,7% e Anadenanthera falcata,
com 77,5, apresentam-se em seqiiéncia, sendo que seu desempenho nao difere
estatisticamente entre si e de Croton floribundus, este com 65,0%. O pior resul-
tado foi detectado em Cariniana estrellensis (47,5%) e Tabebuia impetiginosa
(55%). Para esta variavel Durigan & Silveira (1999) encontraram 50,0% para
Anadenanthera falcata e 94,02% para Pinus elliottii var. densa.

Considerando os resultados de forma geral, pode-se concluir que Pinus
caribaea var. caribaea teve o melhor desempenho para as condigoes do teste. A
variavel sobrevivéncia foi a inica em que esta espécie nao se destacou das demais,
tendo sido detectados resultados sem diferenciagdo estatistica para Copaifera
langsdorffii e Anadenanthera falcata que, conforme a literatura (Lorenzi, 1992
e Carvalho, 1994), estariam adaptadas as condi¢des locais.

O excepcional desempenho de diferentes espécies exoticas em solos de bai-
xa fertilidade ou em areas muito degradadas ndo ¢ novidade na literatura (Franco
et al., 1994; Jesus, 1994; Guedes et al., 1997; Mafra et al., 1997; Correa & Melo
Filho, 1998; Durigan & Silveira 1999 e Barbosa, 2002). Entretanto faltam explica-
¢oes ecoldgicas ou fisioldgicas para tal desempenho, exceto para o caso das espé-
cies do gé€nero Pinus, que apresentam a associagdo micorrizica, possibilitando um
melhor aproveitamento dos nutrientes.

Genericamente também pode-se concluir que os piores desempenhos foram
apresentados por Cariniana estrellensis e Tabebuia impetiginosa. Estas duas
espécies apresentam algumas caracteristicas em comum: a.) a classificagdo no
grupo das secundarias, com crescimento moderado a lento; b.) a ocorréncia origi-
nal em Floresta Estacional Semidecidual ou em Floresta Ombrofila Densa, surgin-
do raramente em Cerrado (Lorenzi, 1992) e c.) a limitagdo ao crescimento por
solos de baixa fertilidade quimica (Carvalho, 1994).

Com relagdo a sobrevivéncia, Toledo Filho (1988) pesquisou o desempenho
de varias espécies em ambiente de cerrado e a menor taxa encontrada aos 8 anos
de idade foi de 44% para Tabebuia impetiginosa.

Copaifera langsdorffii e Anadenanthera falcata demonstraram resultados
intermedidrios para as variaveis dendrométricas e satisfatorios para sobrevivéncia.
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Tal desempenho pode ser explicado pelo fato de serem espécies de ocorréncia natu-
ral em terrenos de baixa fertilidade e, no caso de Copaifera langsdorffii, de grande
plasticidade ecologica para clima e condi¢des edaficas (Carvalho, 1994), ocorrendo
em regides de transi¢do de Cerrado para Florestas Estacionais (Lorenzi, 1992).

Croton floribundus, mesmo sendo espécie tipica de Floresta Estacional
Semidecidual, que ocorre naturalmente em solos de fertilidade quimica elevada
(Carvalho, 1994), apresentou resultados satisfatorios para os dados de altura, DAP
e didmetro de copa. Tais resultados podem ser creditados ao carater pioneiro da
espécie, preparada, portanto para ocupar espagos abertos e competir por luminosidade
nas formacdes florestais. Entretanto, sua taxa de sobrevivéncia decresce significa-
tivamente com o tempo, ndo diferindo estatisticamente de Cariniana estrellensis
e Tabebuia avellanedae, configurando sua inadequacdo para o ambiente de
cerraddo.

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Para as condig¢des deste experimento, a espécie Pinus caribaea var.
caribaea apresentou desempenho para as variaveis altura, DAP, didmetro de copa
e sobrevivéncia superior a todas as espécies nativas testadas.

Dentre as nativas destacaram-se em altura, DAP e didmetro de copa Croton
floribundus e Anadenanthera falcata. Os melhores resultados de sobrevivéncia
foram obtidos por Anadenanthera falcata e Copaifera langsdorffii.

A utilizacdo de quaisquer das espécies baseada em seu melhor desempenho,
entretanto, deve observar a finalidade do reflorestamento a ser implantado. Assim,
Pinus caribaea var. caribaea seria prioritario em ag¢des voltadas ao eficaz recobri-
mento do terreno, sendo discutivel sua utilizacdo em plantios onde fosse necessario
o pronto restabelecimento da diversidade vegetal e, neste caso, Anadenanthera
falcata e Copaifera langsdorffii teriam prioridade de utilizagdo.

Cariniana estrellensis ¢ Tabebuia impetiginosa ndo sdo recomendaveis
para situacdes semelhantes as da area utilizada para este experimento e, de forma
geral, conclui-se que espécies de ocorréncia mais comum em formagdes florestais
apresentam pior desempenho do que as espécies comuns em areas de cerraddo,
como Copaifera langsdorffii e Anadenanthera falcata.
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