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Parcela permanente de floresta estacional semidecidual, Estagao Ecoldgica dos Caetetus, Galia, SP.
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RESUMO

Objetivando verificar a capacidade de regeneracgdo a partir do banco de se-
mentes no solo e constatar possiveis variagdes sazonais na sua composicao,
foram amostrados os seguintes locais: um fragmento florestal ripario preser-
vado e area ciliar antropizada sem vegetagao arborea, em duas ocasides: esta-
¢do chuvosa e estacdo seca. Paralelamente, foi efetuado levantamento do ban-
co de plantulas de espécies arboreas em ambas as areas. A partir dos resulta-
dos obtidos, constatou-se que houve variagdo sazonal qualitativa e quantitati-
va nas espécies presentes no banco de sementes no solo, sendo que o do frag-
mento florestal apresentou maior riqueza de espécies (40 na época de chuva e
36 na estag@o seca) e maior densidade de individuos no ano (1181 sementes
germinadas.m?) em relacdo ao da area desmatada (20 espécies na estagdo
chuvosa e apenas 3 espécies na estagdo seca, com 362 sementes.m?). Ao
comparar os dois periodos de coleta verifica-se que, para a area florestada, a
densidade de individuos foi 286% maior na estac@o seca (875 sementes.m)
que na esta¢do chuvosa (306 sementes.m™). Por outro lado, na area desmatada
a densidade foi 791% superior na estagdo chuvosa (321 sementes.m? no ano)
que na estagdo seca (41 sementes.m?). O banco de sementes do solo do frag-
mento ciliar se caracterizou pelos componentes herbaceo (87,7%), arboreo
(7,7%) e arbustivo (4,6%) e o da area desmatada apresentou apenas o compo-
nente herbaceo (90,9%) e arbustivo (9%). O levantamento das plantulas
arboreas encontradas na area de mata revelou a existéncia de regeneragdo
natural diversificada e abundante que poderia possibilitar a auto-regeneragao
da floresta. Por outro lado, na area desmatada constatou-se auséncia total de
regeneragdo destas espécies. Os resultados obtidos a partir do banco de se-
mentes no solo e levantamento de plantulas mostram que a area desmatada,
ainda que proxima de uma fonte de sementes, ndo apresenta indicios de rege-
neragdo natural das espécies arboreas.

Palavras-chave: banco de sementes no solo, espécies brasileiras, mata ciliar,
restauragao.
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ABSTRACT

The seedling bank and the soil seed bank under a riparian forest stand and in
a neighboring deforested area were surveyed in the rainy and in the dry
seasons. Under forest, the seed bank was far larger and more species-rich
than in the deforested area, both in the rainy and dry seasons. The number
of species in the seed bank was higher in the rainy season for both the riparian
forest and the deforested area. Conversely, the number of seeds was 186%
higher in the dry season than in the rainy season. There was a higher richness
and abundance of seedlings under the riparian forest, with no tree species at
all in the deforested area. We conclude that forest recovery in the deforested
area will require planting because, although the neighboring forest remnant
is a potential seed source, it has not contributed to natural regeneration.

Key-words: Brazilian species, restoration, riparian forest, seed bank, seedling
bank.

INTRODUGAO

O banco de sementes representa um vasto estoque de potencial regenerativo
de uma comunidade de plantas, a partir do qual o recrutamento de novos indivi-
duos pode influenciar determinantemente a composi¢ao e o padrao de vegetacao
dentro da comunidade (Dessaint et al., 1991).

A existéncia e a importancia do banco de sementes do solo tém sido reco-
nhecidas desde os tempos de Darwin, em 1859, embora os estudos tenham sido
intensificados nas duas ultimas décadas (Simpson et al., 1989). Garwood (1989)
relata que os estudos pioneiros sobre composi¢do do banco de sementes no solo de
florestas tropicais imidas foram feitos na Malasia, Nigéria, Australia e América
Tropical. Hall & Swaine (1980), Hopkins & Graham (1983) e Young et al. (1987)
demonstraram que o banco de sementes é uma das principais fontes de recruta-
mento de plantulas nos estagios iniciais da sucessao secundaria.

De acordo com Budowski (1965), o banco de sementes ¢ chamado de reser-
vatorio de sementes no solo e constituido principalmente de espécies pioneiras e
secundarias iniciais que permanecem latentes no solo.

De acordo com Vasquez-Yanes & Orozco-Segovia (1987), o banco de se-
mentes constitui-se basicamente de espécies de natureza ecoldgica recolonizadora,
denominadas pioneiras, cujas sementes possuem alta ou média longevidade, im-
portante na conservacdo do germoplasma vegetal.

O banco de sementes constitui-se num fator determinante da estrutura da
vegetacao, uma vez que pode conter representantes das espécies presentes (com-
ponente real) e ausentes (componente potencial).
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Garwood (1989) considera que o periodo de tempo que as sementes perma-
necem no solo ¢ determinado pelas propriedades fisiologicas das sementes, pelas
condi¢cdes ambientais onde habitam e pela presenca de agentes predadores e
patogenos presentes no ambiente.

Thompson & Grime (1979) consideram que o banco de sementes persistentes
engloba uma reserva de potencial genético acumulado através do tempo, e que si-
multaneamente representa a diversidade genética proxima da populacdo atual e a
expressao genética definitiva na qual a selegdo natural pode atuar.

Esse montante de sementes ¢ depositado ano a ano nas primeiras camadas
do solo e, em grande parte, ¢ responsavel pelo repovoamento de uma determinada
area. Pode ter dimensdes temporal e espacial, sendo de natureza transitoria, com
sementes germinando ao longo do ano de dispersdo, e persistente, com sementes
permanecendo no solo por um ano ou mais (Thompson & Grime, 1979; Baker,
1989 e Simpson et al., 1989).

Simpson et al. (1989) relatam que a entrada e saida de sementes do banco
do solo € um processo dindmico que controla diretamente a densidade de semen-
tes, a composicao de espécies e a reserva genética da comunidade. De acordo com
os autores, apesar de predominarem as entradas por dispersao local (chuva autoc-
tone), sdo as entradas de sementes de fontes mais distantes (chuva aldctone) que
podem resultar em maior contribui¢ao para a diversidade da vegetagdo local. As
perdas podem ocorrer pela senescéncia natural, pela interacdo entre animais e
patogenos, processos direcionados a profundidade, enterro ou deslocamento, ou
ainda pelas caracteristicas genéticas das sementes.

O entendimento da dindmica do banco de sementes no solo em floresta
tropical € muito complexo, pois além dos fatores abioticos e bidticos envolve tam-
bém todo o aspecto da biologia das espécies que, agindo simultaneamente, influen-
ciam toda a dinamica da vegetacdo. Conforme relatam Frankie et al. (1974), White
(1994) e Morellato (1995), os padrdes sazonais de frutificacdo das espécies em
florestas tropicais determinam a variagao temporal existente no fluxo de propagulos
para uma determinada area, durante o ano e entre diferentes anos, sendo que esses
padrdes sdo proprios de cada espécie.

Segundo Baider et al. (1999), apds perturbagdes naturais ou antropicas o ban-
co de sementes no solo esta envolvido no estabelecimento de grupos ecoldgicos e na
restauracao da riqueza floristica. Conhecer a distribui¢do, quantificagdo e composi-
¢do populacional das sementes no solo resulta em valiosa ferramenta para o entendi-
mento da evolugo das espécies (Martins & Silva, 1994). Estudos e consideragoes
acerca da influéncia dos disturbios e da fragmentacdo na riqueza e abundancia das
espécies presentes no solo foram realizados por Graham & Hopkins (1990), Hopkins
et al. (1990), Quintana-Ascencio et al. (1996) e Young et al. (1987).
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Avaliar o potencial de regeneracdo natural de uma area degradada pelo es-
tudo do banco de sementes no solo pode ser fundamental para a conservagao e
manejo da area, pois, como mencionam Parker et al. (1989), os padrdes de banco
de sementes revelam a diversidade, complexidade e intera¢des das influéncias
ambientais na historia de vida das plantas.

O banco de sementes contribui em grande parte com o recrutamento de
novos individuos predominantes dos estagios iniciais da sucessao, cujas sementes
encontram-se armazenadas no solo a espera de condigdes favoraveis para a ocor-
réncia da germinagdo (Cheke ef al., 1979 e Young et al., 1987).

O entendimento da distribui¢do espacial das sementes é essencial para a
formulag¢ao de um planejamento amostral eficiente e para o delineamento ¢ inter-
pretagdo dos experimentos de campo.

O objetivo desta pesquisa foi verificar o potencial de regeneracdo natural no
entorno de um fragmento ripario de mata ciliar, na bacia do riacho Agua da Ca-
choeira, no municipio de Paraguacu Paulista, Estado de Sao Paulo a partir do estu-
do do banco de sementes no solo.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A area de estudo, com cerca de 0,5 ha para o fragmento florestal ¢ 0,5 ha
para a area desmatada, estd inserida em uma microbacia com 3.700 ha, drenada
pelo riacho Agua da Cachoeira e localizada no municipio de Paraguacu Paulista,
SP, entre as coordenadas 22°20°18”’S de Latitude e 50°35’58”W de Longitude. De
acordo com Marques et al. (1996), a area se caracteriza por possuir relevo de
plano a ondulado e com predominancia de solos Latossolo Vermelho-Escuro
Distrofico e Podzolico Vermelho-Amarelo.

O clima local ¢ do tipo Cwa, mesotérmico de inverno seco, com temperatu-
ra média anual superior a 22°C no més mais quente e inferior a 18°C no més mais
frio, conforme classificagdo de Koppen.

A precipitagdo pluviométrica média anual ¢ de 1.400m, com ocorréncia de
déficit hidrico nos meses mais secos, atingindo cerca de 44 mm. A precipitagdo
apresenta incremento a partir do més de outubro, decrescendo a partir de abril e
com valores minimos em julho (Cruz, 2.000).

A regido de estudo se encontra, na sua totalidade, ocupada pela agropecuaria,
com predominio de cultura de cana-de-agucar e pastagens. Campos (1996) e
Domingues et al. (1998) consideram a microbacia degradada, com areas apresen-
tando erosdo laminar em sulcos rasos, em sulcos profundos e ocorréncia de
vogorocas em algumas nascentes.
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Coleta de solo

Foram amostradas duas areas, sendo um fragmento de mata ciliar e outra
area adjacente sem cobertura vegetal, a jusante do fragmento florestal, com solo
arenoso pelo assoreamento do leito do rio. As coletas de solo foram realizadas em
duas épocas do ano, uma na estagdo chuvosa (fevereiro de 1994) e outra na esta-
¢do seca (outubro de 1994), nas areas florestada e adjacente desflorestada. As
amostras foram coletadas com auxilio de amostrador de madeira de 0.40 x 0.40m
na primeira coleta e de 0.20 x 0.20m na segunda, que foi langado ao chao ao longo
de uma trilha interna do fragmento, de forma aleatoria e em seguida coletaram-se
amostras de S5cm de profundidade de solo, sendo descartada a serapilheira. Coleta-
ram-se 8 amostras por época e area de estudo, no total de 32 amostras, totalizando
2,56m? de area na primeira coleta ¢ 0,64 m*na segunda coleta. As amostras foram
colocadas em sacos plasticos pretos e acondicionadas em caixas de isopor com
gelo e serragem para manter a umidade. A seguir foram transportadas para a sede
do Instituto Florestal em Sao Paulo e acondicionadas em camara fria (T 5°C) por
um dia, até a instalagdo dos experimentos.

Tratamentos

O experimento foi instalado no Viveiro Florestal da Capital, no Instituto
Florestal em Sdo Paulo, um dia apds a coleta. Apos a homogeneizagdo do solo, o
ensaio foi instalado em casa de vegetagdo, em canteiros de madeira de 20 x 20cm,
sob duas condi¢des: a pleno sol e sob sombreamento com sombrite de 80%, com
quatro repeticdes para cada tratamento. A rega foi realizada periodicamente com
auxilio de um regador manual.

Avaliacao dos tratamentos

A andlise do banco de sementes foi feita pelo método de germinagao. Cerca
de trés meses apos a emergéncia das plantulas, as plantas consideradas normais
(com todas as estruturas morfologicas definidas) foram coletadas, identificadas,
classificadas e contabilizadas, utilizando-se literatura especializada. O encerra-
mento dos ensaios se deu quando ndo mais se detectou emergéncia de plantulas, o
que ocorreu um ano apos a instalagdo do experimento.

Caracterizacio do banco de plantulas e das plantas do estrato arboéreo

Como complemento aos dados do estudo de banco de sementes, efetuou-se
a determinac@o do banco de plantulas em uma area de 25m? ao redor de cada ponto
de amostragem. Foi realizado também um levantamento geral do fragmento para a
determinacdo da composicao do estrato arboreo, percorrendo-se todas as trilhas
do fragmento.
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Analise de similaridade

Para analise da similaridade da composigao de espécies presentes no banco
de sementes para as duas estagdes de coleta, para o banco de sementes e o estrato
arboreo e para o banco de plantulas e o estrato arboreo, foram utilizados os indices
de similaridade de Serensen, segundo a formula:

IS = 200C/A+B, onde

A = numero de espécie presentes em A
B = nimero de espécies presentes em B

C = niimero de espécies comuns a A ¢ B.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As espécies, com o respectivo nimero de plantas, encontradas no banco de
sementes no solo do fragmento florestal e na area adjacente desmatada, nas esta-
¢Oes chuvosa e seca, constam da Tabela 1.

Os resultados obtidos neste estudo indicam que houve variagdo sazonal
qualitativa e quantitativa nas espécies presentes no banco de sementes do solo
entre as duas areas e periodos estudados, confirmando o pressuposto por Guevara
& Gomez-Pompa (1976) acerca das flutuagdes anuais e sazonais na composi¢ao
do banco de sementes. O banco de sementes do fragmento florestal apresentou
maior riqueza de espécies ¢ maior densidade de sementes, sendo 40 espécies na
estagdo chuvosa e 36 na estagdo seca, com 17 espécies comuns as duas estagoes.

O banco de sementes do solo do fragmento ripario apresentou trés compo-
nentes: herbaceo (87,69%), com 51 espécies; arbustivo (4,62%), com 3 espécies e
arboreo (7,69%), com 5 espécies pioneiras. O da area adjacente desmatada se ca-
racterizou por dois componentes: herbaceo (90,91%), com 20 espécies, e arbustivo
(9,09%), com duas espécies, sendo detectadas 20 espécies na estagdo chuvosa e
apenas 3 ocorréncias na estacao seca.

O banco de sementes do fragmento florestal preservado, em ambas as
amostragens, caracterizou-se basicamente por espécies herbaceas e arbustivas e
poucas espécies arboreas. Cecropia pachystachya e Trema micrantha foram en-
contradas nos dois periodos amostrados, sendo que Alchornea glandulosa e Schinus
terebinthifolius ocorreram somente na estagdo seca ¢ Croton urucurana na esta-
¢do chuvosa. Todas as espécies arboreas encontradas sdo pioneiras, fato este que
difere do encontrado por Grombone (1993) em floresta de galeria, onde consta-
tou-se a ocorréncia de 6 espécies arboreas nao pioneiras ¢ 7 pioneiras ¢ destas,
Cecropia pachystachya, Trema micrantha e Croton urucurana foram encontradas
em todos os periodos amostrados.



Banco de Sementes do Solo e Potencial de Regeneracéo de Area Ripéria Alterada, em Paraguagu Paulista, SP — 187

0poj} oue
0poj} oue
0po} oue
0po} oue
0poj} oue
0po} oue
0po} oue
‘NBY/Z8p
0poj} oue
0poj} oue
0poj} oue
0poj} oue
0poj} oue
0poj} oue
0po} oue
0po} oue
0po} oue
0po} oue
0poj} oue
0po} oue
jos — obe
0poj} oue
0poj} oue

oesiadsiqg
ap eood3

eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH

©2.I0q.y
eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH
eaoeqloH
eAlsngly
eAlsngly
eaoeqloH

©2.I0q.y
eaoeqloH
eaoeqloH

ojqeH

€el
L LEL

€€

8l
Sl

©
eoog eAny)

(‘Aput ,u)
epejewsaq ealy

N~ ™ M~

9cl L0¢

<
~ N v« 10 10 «— N v

O «~ v« ™M

ve 14

€
eoag eAny)

(‘Aput qu)
epe}salo|4 ealy

[UeA(T1) ewojoyaip sipSHqui

1 Sijeuwnne sipsLquil
soaN(|Uep) snaeyy sniedAD

‘yory xeJssy sniedAo

(1ds) sesoeuqinony

19amg(]) eoures esowod|

“ds euljswiwio)

|noal] eAyoejsAyoed eidoiroar)

ds ejuobeg

‘siad(‘we) sep/oidioas ejuouis)
‘we)(boer) sjesepns wnjfydoiog
ds ejueyipy

"PIIM winaiueajAsuad wnijeydeus)
yuny| wnioyoned wnuojedng
'0a(7) eyopyouos eljiwg
"0a(lyen) epeybes eijiwg

7 esojid susplg

ds sueyooeg

J9yeg X3 ‘pna)g seploubesye sueyooeg
" sepiozAuoo wnjeisby

Ippey snijojiypuiqels) Snulyos

] snxayep snyjuesewy
azyuny|() eueljiselq Jo eiojueUId)Y

a109dsg

aeaoeladAD

9B92E)IqININY
9E82B|NAJOAUOD
9EdE|[aWWO0D
aeaoeldolda)
aeaoeluobag

aeadelalsy

sesoeIpIeoBUY

sesoeyjelewy

eljwey

'dS ‘eisiined ndenbeled wa ‘esoAnyd 8 Boas seoods seu ‘slusoelpe epejewssp o epe)salo))
SeaJe Sep 0]0S OU S8)UsLIAS ap 0oUBQ OU SEPRAUODUS ‘sejueld ap oJawnu oAldadsal O Wod ‘seinadsy *| ejaqel



188 — PESQUISAS EM CONSERVACAO E RECUPERACAO AMBIENTAL NO OESTE PAULISTA

0po} oue eaoeqioH ¥ ds Jadig aeaoeladid

0po} oue eadeqJoH € 7] BJe|n2IuI09 SIiexQ aeaoepllexQ
0Opoj oue eadeqloH L 9l 14 18)|ep\ esoanniyns eibimpn aeaoelbeuQ
0po} oue eaoeqlsH 14 I l ‘ubo) esuinbues esessQ ©Ba0EB}BWOISE[SIN
0po} oue eadeqJoH L 1 ejeqoj euain
0po} oue eadeqJaH L ] suain epis
opo) oue eaoeqliaH L OJISJUOI\'H SIsusuwaiejues epis
0poj oue esdeqieH 14 1 eljojiquioyl epis s
0po) oue eaodeqieH 3 @ wnyosy 1moizelb §o epis
0po} oue eaoeqJaH S L ‘1] eljoyuidies epis
0poj} oue esoeqieH I l 1qoe|\ 4 r(‘boer) sisususbepes eaydny aeaoeIyiA]
0po) oue eaoeqJaH e ‘Jepul aejelqeT] sejeIge
opo)] oue eaoeqiaH el € € ds spdAH
0po} oue eadeqJioH L ‘Jopul aeadeqe4
0po) oue eaoeqisH @ "MS() BS09SIA SayjuesolfiS oeaoeqe
Opo} oue eadeqioH 3 c @ '0a('ms) suspusaspe wnipowsaqg
0po} oue eaoeqIaH L 1 Lngu snyuelfyd
0po) oue eaoeqIaH l yory snjejnaiqio snypuelifyd
0opo} oue eaoeqloH L ds eidweyosieqg
aeaoelqioydng
"A9j/ uef £9100uy b ‘lleg eueinanin uojoi)
0po} oue eaoeqJaH 4 "1 snsojnpuelb uojo.io
'JNo/18s Baloqly L ‘deod esojnpuelb eauioyoly
e29g eAnyo e29g eAnyo
oesiadsig ouqeH (‘Arput ou) (‘Arput qu)
ap edod3 epejewsaq ealy epe}salo|4 ealy a109dsg eljiwe-

'ds ‘eisiined ndenbeled Wwe ‘eSOANYD © BO9S Seo0ds seu ‘ejusdelpe epejewlsap o Bpe}salo))
seale Sep 0]0S OU S)UBWSS Op 0oUB( OU Sepesjuodous ‘sejueld ap osswnu oAldadsal 0 Woo ‘saloadsT *('juo2) | ejage]



Banco de Sementes do Solo e Potencial de Regeneragéo de Area Ripéria Alterada, em Paraguagu Paulista, SP — 189




190 — PESQUISAS EM CONSERVAGAO E RECUPERACAO AMBIENTAL NO OESTE PAULISTA

Resultados semelhantes foram obtidos por Grombone-Guaratini & Rodrigues
(2002) que verificaram maior representatividade de espécies arbdreas (21) com 6
pioneiras, incluindo Cecropia pachystachya e Trema micrantha, ocorrendo nos
trés periodos amostrados. Esse fato reflete o comportamento das espécies face a
época de dispersao das sementes, aliado ao grau de intensidade de dorméncia que
varia entre espécies de mesmo grupo sucessional.

O indice de similaridade para a composi¢ao do banco de sementes entre os
dois periodos foi alto (IS=0,51), o que ja era esperado pela predominancia de herba-
ceas, que praticamente frutificam o ano todo. Resultado semelhante foi obtido por
Grombone-Guaratini & Rodrigues (2002), em que o indice de Serensen para a com-
posigdo do banco entre os trés periodos estudados foi superior a 0,50, o que levou os
autores a concluirem que nao houve clara evidéncia dos efeitos sazonais na densida-
de e riqueza de espécies na floresta semidecidual e periodos estudados.

Ao se compararem os dois periodos de coleta verifica-se que, para a area
florestada, a densidade de individuos foi 286,4% maior na estagdo seca do que na
estacdo chuvosa. A expressiva superioridade deveu-se a presenca de espécies her-
baceas da familia Cyperaceae. Da mesma forma, Grombone (1993), estudando a
composicdo do banco de sementes em uma floresta de galeria, verificou que o
numero de sementes encontrados na estagdo seca foi significativamente superior
ao encontrado na estacdo chuvosa e a composi¢cdo de espécies foi similar para
ambas as estagoes (1S=0,55).

A grande ocorréncia de espécies herbaceas em florestas tropicais se deve,
segundo Hopkins & Graham (1983) e Vasquez-Yanes & Orozco-Segovia (1987),
ao fato de as sementes apresentarem dorméncia facultativa e dispersao eficiente,
além de frutificarem praticamente o ano todo.

As espécies encontradas no banco de plantulas e no estrato arbdreo do frag-
mento florestal sdo apresentas na Tabela 2.

A densidade de sementes germinadas no banco de sementes do solo na esta-
¢do chuvosa foi praticamente semelhante nas duas areas, sendo de 305,5 sementes
m™ na area florestada ¢ de 321,1 na area desflorestada. J4 na estagdo seca a area
florestada apresentou densidade de sementes muito superior a da area desmatada,
com 875 e 40,6 sementes.m?, respectivamente.

Verifica-se que a densidade de sementes encontradas nas amostras do solo
para os dois periodos amostrados (1.542,2 sementes.m™) foi maior que as encon-
tradas por Hopkins & Graham (1983) e por Putz (1983) em floresta semidecidua,
que foram de 742 sementes.m™e 1.069 sementes.m?, respectivamente, ¢ por Baider
et al. (1999) em floresta atlantica, que foi de 872 sementes.m?. No entanto, foram
muito inferiores aos valores obtidos por Butler & Chazdon (1998) em floresta
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Tabela 2. Caracterizagado do banco de plantulas e do estrato arbéreo encontrado
em fragmento de mata ciliar em Paraguacu Paulista, SP.

Espécies Estrato arboreo  Banco de plantulas
Acacia polyphylla DC. X X

Albizia hasslerii (Chodat)Burkart

Alchornea glandulosa Poepp.

Allophylus edulis (A. St.-Hil) Radlk.

Aloysia virgata (Ruiz & Pavon)Juss.

Annona dioica A.St.-Hil.

Aspidosperma cylindrocarpon Mull.Arg.
Balfourodendron riedelianum (Engl.)Engl.
Bauhinia longifolia (Bong.) Steud.

Calliandra foliolosa Benth.

Campomanesia xanthocarpa O.Berg.

Casearia gossypiosperma Briq.

Casearia sylvestris Sw.

Cassia leptophylla Vogel

Cecropia pachystachya Trécul

Cedrela fissilis Vell.

Maclura tinctoria (L) D. Don ex Steud.
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler)Engl.
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.)Radlk.
Cordia ecalyculata Vell.

Croton floribundus (L.)Spreng.

Cupania vernalis Cambess.

Cybistax antisiphyllitica (Mart.)Mart.
Dendropanax cuneatum (DC.)Decne. & Planch.

X X X X

X X X X X X X X X X X

Endlicheria paniculata (Spreng.)J.F.Macbr.
Esenbeckia febrifuga (A.St.-Hil.)A.Juss. ex Mart.
Eugenia brasiliensis Lam.

Eugenia speciosa Cambess.

Ficus sp

Gochnatia polymorpha (Less.)Cabrera
Guarea macrophylla Vahl

Guazuma ulmifolia Lam.

Holocalyx balansae Micheli

Inga marginata Willd.

Inga striata Benth.

Lithraea molleoides (Vell.)Engl.
Lonchocarpus cultratus (Tul.) Malme
Luehea divaricata Mart.

Machaerium aculeatum Raddi
Machaerium acutifolium Vogel
Machaerium nictitans (Vell.)Benth.

x

X X X X X X X X X X X X X X X X X
XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

x
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Tabela 2 (cont.). Caracterizacdo do banco de plantulas e do estrato arbéreo en-
contrado em fragmento de mata ciliar em Paraguacu Paulista, SP.

Espécies Estrato arb6reo  Banco de plantulas
Machaerium stipitatum Vogel X X

Matayba elaeagnoides Radlk. X
Melia azedarach L.

Mollinedia widgrenii A.DC.

Nectandra lanceolata Nees

Nectandra megapotanica (Spreng.) Mez
Ocotea velozziana (Meisn.)Mez
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
Prunus myrtifolia (L.) Urb.

Psidium guajava L.

Pterogyne nitens Tul.

Rhamnidium elaeocarpum Reissek

Randia sp

Rollinia exalbida (Vell.) Mart.

Savia dyctiocarpa Mull.Arg.

Schinus terebinthifolius Raddi

Sebastiania sp

Senna pendula (Willd.) H.S.Irwin & Barneby
Stryphnodendron sp

Tabernaemontana hystrix Steud.

Tapirira guianensis Aubl.

Trichilia elegans A.Juss.

Trichilia pallida Sw.

Xylosma pseudosalzmanii Sleumer.
Zanthoxyllum hiemale A.St.-Hil.

Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau

X X X X X X X X

x X X X X
XXX XX XX XXX XXX XX XXX XXX XX XX XX

X X X X X X X

tropical umida secundaria, que foi de 4.535 sementes.m?em 1 ha com 34 espécies
e 5.476 sementes.m™ em 100 m? com 26 espécies, porém, com predominancia de
herbaceas, sendo a mais abundante Sabicea sp. (Rubiaceae).

Embora Putz & Appanah (1987) tenham verificado baixa densidade de se-
mentes em floresta de planicie na Malasia (131 sementes.m™?), houve a compensa-
¢do pela alta representatividade de espécies arboreas, que foi de 39% e de arbustivas,
que foi de 40%, em contraste com 31% de herbaceas.

Esses resultados confirmam o exposto por Baider ef al. (1999), de que as maio-
res densidades de sementes sdo encontradas em solo de florestas secundarias ou fazen-
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das antigas e por Garwood (1989), de que a densidade de sementes em florestas tropi-
cais e temperadas maduras ¢ baixa, normalmente inferior a 500 sementes.m?,

A baixa densidade de sementes de espécies arboreas encontradas no frag-
mento florestal e a auséncia total na area desmatada, bem como a alta densidade de
herbaceas presentes, decorrem, provavelmente, do alto grau de fragmentagao das
areas estudadas, as quais se encontram totalmente circundadas por agricultura e
pastagem, o que ja foi reportado por Young et al. (1987), Quintana-Ascencio et al.
(1996), Dupuy & Chazdon (1998) e Grombone-Guaratini & Rodrigues (2002) e
que pode reduzir o tamanho da populagdo de espécies florestais, comprometendo
todo o processo reprodutivo, de dispersdo e de regeneragdo dessas espécies (Gomez-
Pompa et al., 1972 e Janzen, 1986).

Os resultados obtidos corroboram também a citacdo de Chang et al. (2001),
de que a densidade de sementes e a abundancia relativa do banco de sementes de
espécies caracteristicas de areas conservadas decrescem com a degradacdo, en-
quanto que a abundancia relativa de espécies invasoras cresce. Os autores consta-
taram que a perda de vegetacdo teve maior impacto no banco de sementes de
espécies tolerantes ao stress e pouco impacto sobre as espécies com dispersao de
sementes mais ampla. Essa tendéncia ja tinha sido verificada por Young et al.
(1987), ao estudarem trés florestas tropicais secundarias de diferentes idades, na
Costa Rica, em que os autores verificaram que a porcentagem de espécies arboreas
aumentou com a idade das florestas ( 6% aos 3,3; 5% aos 11 e 15% aos 75 anos)
enquanto que a propor¢ao de plantas invasoras, herbaceas e arbustivas diminuiu
(89% aos 3,3; 86% aos 11 e 70% aos 75 anos).

O levantamento de plantulas nas areas amostradas, por ocasiao das coletas,
demonstrou regeneracao natural diversificada e abundante na area da mata, possi-
bilitando sua auto-regeneragao, e auséncia total de regeneracao destas espécies na
area adjacente. O indice de Serensen entre o estrato arboreo e o banco de plantulas
revelou altissima afinidade floristica (IS=0,89), o mesmo nao ocorrendo para a
comparacao do banco de sementes com o estrato arboreo, cujo indice foi de 0,04.
Partindo do principio de que o banco de sementes ¢ composto na sua totalidade
por sementes das espécies iniciais do processo sucessional e que o banco de plantulas
¢ formado pelas espécies dos estagios mais avangados da sucessao, os resultados
podem estar indicando que a vegetagao do fragmento encontra-se bem preservada
e em fase adiantada de regeneracdo, porém com baixo estoque de sementes de
espécies pioneiras no banco de sementes (8,77%).

Ao compararmos a composi¢ao do banco de sementes com a do estrato arboreo
verifica-se que praticamente ndo ha similaridade, o que foi reafirmado pelo indice
de Serensen, que foi de 0,04. Grombone (1993) também nao encontrou forte corre-
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lacdo entre a composicao de espécies do banco e da floresta local, cujo indice de
Serensen para os dois periodos amostrados revelou pequena afinidade floristica (0,05
na estacao chuvosa e 0,11 na estacao seca), revelando que poucas espécies da flores-
ta foram encontradas no banco de sementes do solo. Semelhantes resultados tam-
bém foram obtidos por Smith ez al. (2002), em que os autores verificaram diferencas
entre a composi¢ao do banco e a vegetacdo existente e que a maior quantidade de
sementes foi encontrada até 5 cm de profundidade. Esses estudos, revelando a dife-
renciagao entre a composi¢do floristica do banco de sementes e a encontrada na
vegetacdo local, confirmam a citagdo de Budowski (1965).

A baixa similaridade das espécies ocorrentes no estrato arboreo e as presentes
no banco de sementes vem corroborar o exposto por Garwood (1989), de que as
espécies contidas no banco de sementes sdo raras ou ausentes na vegetacao local e
provenientes da chuva de sementes de diferentes locais e periodos de producao. No
entanto, essa premissa parece ndo se aplicar a todas as situacgdes, tendo em vista que
Leal Filho (1992), ao estudar a sucessdo vegetal na zona da Mata em Minas Gerais,
constatou que 82,4% das sementes de espécies arboreas encontradas no banco esta-
vam presentes na vegetacdo. Segundo o autor, a composi¢do floristica do banco de
sementes reflete a composicao da vegetacao arborea da floresta secundaria madura,
enquanto que o pasto apresentou menor correlacdo para esses parametros.

Considerando a premissa apresentada por Hopkins et al. (1990) de que a
similaridade entre o banco de sementes e as espécies da vegetagao reflete o nli-
mero de espécies presentes na vegetacdo durante os estagios iniciais da suces-
sdo, o baixo indice de similaridade verificado (IS=0,04) indica que o fragmento
florestal em estudo encontra-se em fase adiantada de regeneracdo, o que é con-
firmado pelo alto indice de similaridade encontrado entre o banco de plantulas e
o estrato arbéreo (IS= 0,89) e do fato de o banco de plantulas ser composto na
grande totalidade por espécies dos estagios mais avangados da sucessao.

Os resultados obtidos demonstraram uma variagdo notavel no estoque de
sementes nos dois locais e periodos amostrados, estando em conformidade com o
preconizado na literatura, de que, em floresta tropical, as variagdes temporais na
composic¢do ¢ densidade da comunidade de sementes no solo podem ocorrer, em
parte, como resultado de um modelo anual e sazonal de producao, disposi¢ao e
estoque de sementes no solo.

Em concordancia com Leal Filho (1992), a auséncia de representantes da
vegetacao florestal no banco de sementes, aliada a auséncia de representantes de
espécies arboreas pioneiras na area adjacente desmatada, € um indicativo do baixo
potencial de regeneracdo dessa area, cujo processo, se ocorrer, dar-se-a de forma
muito lenta. Nesse caso, a introduc@o de espécies da vegetacgdo local constitui-se em
importante ferramenta de manejo para que o processo de regeneragao se estabeleca.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos no periodo e local estudado permitiram concluir que:

A degradacdo permite a invasdo de espécies que ndo sdo caracteristicas da
vegetagdo original.

Os levantamentos do banco de sementes do solo e de plantulas demonstraram
a existéncia de regeneracdo natural diversificada e abundante na 4rea da mata e
auséncia de regeneracdo natural de espécies arboreas na area desmatada adjacente.

O banco de sementes do solo do fragmento florestal € composto por espéci-
es arboreas pioneiras.

O banco de plantulas e o estrato arboreo sdo compostos em sua totalidade
por espécies arboreas dos estagios tardios da sucessao.
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