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RESUMO

O presente trabalho esta inserido no Projeto de Pesquisa em Conservacao de
Florestas e do Meio Ambiente, desenvolvido em Cooperagdo Técnica entre o
Instituto Florestal e o0 Governo do Japao, através da JICA (Japan International
Cooperation Agency). Foram avaliadas as temperaturas do ar e do solo, a
umidade do solo, a umidade relativa do ar e a radiacao solar global e refletida
(albedo), em vérios niveis de medigoes, nos seguintes locais e ambientes: Flo-
resta Estadual de Assis (cerrado e plantio de ipé€), Estagdo Experimental de
Paraguacu Paulista (mata ciliar) e Estacdo Ecoldgica dos Caetetus (floresta
madura e pastagem). A coleta dos dados foi efetuada entre 1997 e 2000, nas
estagdes seca ¢ umida. As umidades relativas do ar foram maiores para a
floresta, mata ciliar e cerrado, ambientes em que foram registradas as meno-
res temperaturas do ar. Em relacdo as estagdes, houve uma pequena diferen-
¢a entre ambientes para a temperatura do ar a 1 cm acima do solo na estagao
seca. As temperaturas médias das maximas dos solos nas trés profundidades
(1, 15 e 30 cm) foram maiores no plantio e pastagem, devido a menor protecao
do solo oferecida por essas coberturas vegetais em comparagdo com 0s ou-
tros trés ambientes estudados. Em termos médios houve uma predominancia
das menores temperaturas do solo para a floresta e cerrado. A floresta apre-
sentou os maiores teores de umidade do solo, enquanto no cerrado, com solo
arenoso, foram encontrados os menores valores nos dois niveis de profundi-
dade 1 e 30 cm nas duas estacdes. Quanto a radiacdo solar global e refletida
(albedo) medida somente na pastagem, nao houve diferencas significativas
entre as estagdes umida e seca. Pela proximidade das localidades dos estudos,
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nao superior a 100 km, a radiacdo solar global obtida pode ser considerada
como referéncia para a regiao.

Palavras-chave: albedo, estagdo meteorologica, radiagdo solar, temperatu-
ra do ar, temperatura do solo, umidade do ar, umidade do solo.

ABSTRACT

Between 1997 and 2000, we recorded air and soil temperatures, soil humidity,
solar radiation and albedo in different ecosystems in the following localities:
Assis State Forest (cerrado and area planted with native species), Paraguagu
Paulista Experimental Station (riparian forest) and Caetetus Ecological Station
(semi-deciduous forest and pasture). The highest values for relative humidity
and the lowest air temperatures were registered for the semi-deciduous forest,
riparian forest and cerrado. There was little difference for the air temperature
at 1 cm above the soil surface in the dry season. The highest mean soil
temperatures (at 1, 15 and 30 cm below ground) were recorded in the area
planted with native species and pasture, with lower temperatures in the forest
and cerrado stands. The semi-deciduous forest showed the highest levels of
soil humidity, while the cerrado, with sandy soils, had the lowest values at
two depths (1 and 30 cm) in both seasons. The values obtained for solar
radiation can be considered as a mean reference for the region due the
closeness of the studied areas (< 100 km).

Key-words: air temperature, albedo, meteorological station, relative humidity,
soil humidity, soil temperature, solar radiation.

INTRODUGAO

O clima reinante em uma superficie terrestre ou regido € o resultado das
multiplas trocas existentes no sistema solo-planta-atmosfera, enquanto que o
microclima em uma dada localidade é determinado principalmente pela quantidade
e distribuicdo de energia solar incidente, albedo, tipo de solo e as diferentes cober-
turas vegetais.

A exploracdo irracional dos recursos naturais tem mostrado que mudangas
climaticas poderdo ocorrer se nenhuma providéncia for tomada. Pesquisas nesse
sentido apontam aumento na temperatura ¢ na evaporagao, como também uma
diminuigdo da precipitacdo em decorréncia do desmatamento. Na regido de Assis,
incluindo Paraguacu Paulista (com 620.800 ha, abrangendo 11 municipios), segun-
do Kronka et al. (1998), houve uma perda de cobertura natural de 35.000 ha (1962-
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1992), principalmente substituidos pela cultura da cana-de-actcar. Para a regido de
Marilia, abrigando 13 municipios, entre eles Galia e Alvinlandia, a diminuigao foi de
5.300 ha e o uso do solo que mais ampliou foi a pastagem. Essas mudancas na
cobertura vegetal devem acarretar mudangas climaticas importantes.

A caracterizacdo fisica de um ambiente pode ser feita pela simples avaliacao
de um elemento meteorologico, ou pela combinagao de diversos elementos, levando
entdo a classificagdo climatica de uma regido. Fisch et al. (1992), através de obser-
vagoes climaticas da Amazonia, cujo objetivo foi gerar dados comparativos entre
areas de florestas e desmatadas (pastagem), afirmam que € possivel estudar o efeito
combinado e/ou isolado de mudancas profundas da vegetagdo sobre o clima.

As condigdes ambientais que t€ém influéncia decisiva no desenvolvimento e
no crescimento das plantas sdo: temperaturas do ar e do solo, fotoperiodo, radiagao
solar e precipitag@o pluviométrica.

Este trabalho teve como objetivos os estudos microclimaticos em ambientes
com diferentes tipos de cobertura vegetal, com base nas variagdes térmicas e hidricas
do ar e do solo, ao longo do tempo.

MATERIAL E METODOS
Locais de estudo

Os estudos de monitoramento micrometeoroldgico foram desenvolvidos em
cinco ambientes com cobertura vegetal distinta, situados na regido oeste do Estado
de Sao Paulo, descritos a seguir:

1) Municipio de Assis — Estacio Ecologica de Assis — vegetacdo de cerrado

Foram instaladas duas esta¢cdes micrometeorologicas no Municipio de Assis
(Figura 1), sendo a primeira na Estacdo Ecoldgica de Assis, que ocupa uma area
aproximada de 1.600 ha, entre as coordenadas geograficas 22° 35° 58,3de latitu-
de S e 50° 22° 55,0 de longitude W. A area onde se instalou a estacdo € coberta
por vegetacao de cerrado denso, com dossel descontinuo (70% de cobertura) e
altura ao redor de 8m. O solo ¢ do tipo Areia Quartzosa Alica (AQ), segundo a
classificacdo da EMBRAPA (1999) e a altitude nessa estagao ¢ de 520m.

A regido de Assis situa-se em uma zona de transi¢@o entre os tipos Cwa e
Cfa, segundo a classifica¢ao de K&ppen (1948), ou seja, mesotérmico, sub tropical
de inverno seco e verdo umido. A diferenca entre os dois tipos climaticos baseia-se
essencialmente na duracgdo da estagdo seca, que nessa regido ¢ muito variavel. A
precipitacdo anual fica ao redor de 1400mm e a temperatura média anual ¢ de
21,8°C (Martinho & Dias, 2002).
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2) Municipio de Assis — Floresta Estadual de Assis — plantio de ipé-roxo

A segunda estacdo em Assis foi instalada a uma altitude de 560m nas
coordenadas geograficas de 22° 36’ 09,3”°de latitude S e 50° 24” 33,2”* de longi-
tude W, em area de plantio de ipé-roxo - Tubebuia avellanedae, plantado em
1995, em espacamento de 3m x 3m, totalizando uma area de 4,5 ha, com uma
populagdo de 5.000 individuos. A altura média das arvores no periodo de estudo
foi de 1,15m e o diametro da copa ao redor de 50 cm, resultando em cobertura
das copas aproximada de 3%. O clima ¢ o mesmo descrito para a estagdo ante-
rior, de transi¢do entre Cwa e Cfa.

O solo do local ¢ caracterizado por Bognola et al. (1990) como Latossolo
Vermelho-Escuro, Alico, com horizonte A moderado e textura média (Latossolo
Vermelho Distrofico alico tipico A moderado textura arenosa/média, segundo a
classificagdo da EMBRAPA, 1999).

Figura 1. Estagcdo meteorologica automatica em cerrado (Estagdo Ecolégica de Assis) e plantio de
Ipé-roxo (Floresta Estadual de Assis).
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3) Municipio de Paraguacu Paulista — mata ciliar

No municipio de Paraguacu Paulista, na microbacia Agua da Cachoeira, foi
instalada uma estagdo micrometeorologica (Figura 2), nas coordenadas geografi-
cas 22° 21’ 03,7 de latitude S e 50° 35’ 46,2 de longitude W, a uma altitude
aproximada de 500m. O clima local ¢ do tipo Cwa, quente com inverno seco, se-
gundo a classificagdo de Koppen (1948). O solo no local da estagdo é do tipo
Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico A moderado, textura média, segun-
do a classificagio da EMBRAPA (1999). A vegetacao nesse local ¢ mata ciliar,
com dossel continuo e altura maxima ao redor de 18m.

4) Municipio de Galia — Estacao
Ecologica dos Caetetus — flores-
ta estacional semidecidual

A quarta estacdo meteoroldgica
automatica (Figura 3), foi instalada sob
as coordenadas geograficas: 22° 43’
20,17 de latitude S e 49° 12° 27,5”de
longitude W. Segundo Franco (2002), a
Estacao Ecologica possui uma area de
2.178,84 ha e esta a uma altitude média
de 580 metros, fazendo parte da bacia
hidrografica do Médio Paranapanema,
situando-se no Planalto Ocidental. O solo
no local onde se encontra a estagdo
meteorologica ¢ do tipo Argissolo Ver-
melho-Amarelo Eutrofico abriptico A
moderado textura arenosa/média (se-
gundo a classificagdo da EMBRAPA,

1999), e a altitude aproximada é de = > = "

. , . Figura 2. Estacdo meteorologica automatica em
580m. O clima ¢ do tipo Cwa, segundo fragmento de mata ciliar, Paraguacu
a classificagdo de Koppen (1948). Paulista, SP.

No local de estudo, a floresta estacional semidecidual encontra-se no estadio
de mata madura, com dossel continuo e estratificagdo complexa, altura maxima
das arvores ao redor de 30m (Durigan et al., 2000).

5) Municipio de Alvinlandia — Fazenda Torrao de Ouro — pastagem

A ultima estacdo meteoroldgica (Figura 3) foi instalada em uma pastagem,
sob as coordenadas de latitude 22° 24” 14,0” S e longitude de 49° 43 31,17 W. A
altitude do local esta ao redor de 650 metros. A cobertura do solo ¢ composta de
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graminea do Género Brachiaria (Brachiaria decumbens e Brachiaria humidi-
cola), manejada através do sistema extensivo de criacao de gado bovino de corte.
O solo ¢ caracterizado como Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico arénico ou
abruptico A moderado, textura média. O tipo climatico ¢ Cwa, quente com inverno
seco. A precipitagdao anual esta ao redor de 1480 mm, concentrada nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro.

Figura 3. Estagdo meteorolégica automatica em floresta estacional semidecidual (Estacdo Ecolégica
dos Caetetus) e pastagem (Fazenda Torrao de Ouro).

Levantamento dos dados

Nos cinco ambientes descritos foram instaladas estagdes meteorologicas
automaticas, de fabricagdo da FUNCATE — Fundagdo de Ciéncias, Aplicagdes e
Tecnologia Espaciais de Sao José dos Campos — SP, com sensores para a medigdo
da umidade relativa do ar, temperatura do ar e do solo ¢ umidade do solo. Na
pastagem, a estacdo foi equipada ainda com sensores de radiacdo solar global e
refletida e pluvidgrafo. A Figura 4 mostra o diagrama do monitoramento, com as
estruturas e equipamentos que compdem a estacdo meteorologica automatica, se-
gundo os critérios estabelecidos pela WMO (1965), quais sejam:
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Figura 4. Diagrama da estagdo meteoroldgica automatica completa, instalada em area de pastagem,
na Fazenda Torrao de Ouro, Alvinlandia, SP.

. Torre metalica de ago com trelica de 5 m de altura, utilizada para fixacao

dos sensores meteoroldgicos e elemento de protegdo contra descarga
elétrica.

. Abrigo termométrico com prote¢do para os sensores de temperatura e

umidade do ar contra a radiagdo solar direta.

Sensores de solo formados por sensores eletronicos para as medidas das
temperaturas, instalados nas profundidades de 1, 15 e 30 centimetros, e
para a umidade do solo por sensores instalados a 1 e 30 centimetros de
profundidade.

Sensores de radiagdo instalados a 2 m de altura, para as medidas da
radiagdo solar global e albedo, formados por duas células de silicio, mo-
delo 110 PHB para as medidas dos fluxos de radiagio global (K {) e
refletida (K T).

Pluvidgrafo para a medigao da precipitagdo, utilizando o método de bascula e
acoplado a um mastro de ago galvanizado independente, a 1,5 m de altura.

. Abrigo coletor de dados construido em policarbonato vinil, ambientalmente

selado, contendo o elemento eletronico denominado de Datalogger, modelo
CR10X — Mensurement & Control Module, marca Camppbell Scientific
Inc., 128 kb de memoria com bateria recarregavel de 12 VDC — 7Ah.

. Painel solar de 10 watts de poténcia, responsavel pela alimentacao elétri-

ca da estag@o meteorologica.
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Obtencao e registro dos dados meteorologicos

Durante os anos de 1997 a 2000, foram registrados os eventos meteorologicos
descritos, em intervalos que variaram entre 30 e 40 dias em cada local de estudo.
Através de programas especificos (PC208W), o processamento dos dados foi efe-
tuado, visando a atender os objetivos da pesquisa, segundo descricdo da Camppbell
Scientific (1985).

Com o mddulo de armazenamento (SM 192) retiravam-se os dados registrados
no campo que foram, posteriormente, transferidos para um microcomputador, atra-
vés da interface (SC532), possibilitando a identificacdo de cada sensor com as se-
guintes unidades de medida: umidade relativa do ar em porcentagem (%); temperatu-
ras do ar e do solo em graus centigrados (°C); umidade do solo em porcentagem (%);
radiagdo solar em Watts/m? e a precipitacdo pluviométrica em milimetros (mm).

Os métodos de obtengdo dos dados pelas estagdes meteorologicas seguiram a
programagao pré-estabelecida no Mddulo Datalogger. Desta forma, foram registrados
em planilhas eletronicas Microsoft — Excel informagdes como: a média, a maxima e
aminima, a hora de ocorréncia e as totalizagdes dos dados, de forma rapida e segura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os resultados médios para os pardmetros estudados
nos cinco ambientes, nas estagdes imida e seca, no periodo de 1997 a 2000.

As médias das umidades relativas do ar apresentaram a seguinte ordem
decrescente: floresta madura > mata ciliar > cerrado > plantio > pastagem, confor-
me pode ser observado na Figura 5. As amplitudes entre as umidades relativas do
ar maximas e minimas para o periodo imido variaram em 9,4 % para a floresta e
em 41 % para a pastagem. Para a estacdo seca, as amplitudes foram ainda maio-
res, na floresta com 13,2 % e acima de 40 % para o cerrado, plantio e pastagem,
enquanto a mata ciliar ficou em 16,8 % (Tabela 1). No interior das florestas, com o
processo da evapotranspiracdo aliado a pouca penetracdo de radiagao solar, a tem-
peratura é mais baixa e os ventos mais fracos, proporcionando uma maior umidade
relativa do ar. Os resultados ressaltam a importancia da cobertura arborea sobre o
efeito regulador da umidade relativa do ar, com correlagio direta entre a cobertura
da vegetacao e esse fator micrometeorologico (Figura 5).

Os maiores valores para as temperaturas médias das méaximas do ar na
estacdo umida, nas alturas de 1 e 150 cm, foram observados no plantio de ipé (33,3
°C e 30,3 °C) e na pastagem (32,6 °C e 30,1 °C), conforme observado na Tabela 1.
Para a estacdo seca, as menores temperaturas a 1 cm de altura foram observadas
no cerrado (14,3 °C) e a 150 cm na floresta (12,5 °C). A maior amplitude térmica
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Tabela 1. Valor das médias, maximas e minimas e das amplitudes entre os valores
maximos e minimos (DMm) da umidade relativa do ar, da temperatura do
ar e do solo, e da umidade do solo, nas estagdes Umica e seca durante o
periodo dos anos 1997 a 2000, em cinco ambientes.

Estagdo U.Rel Tar Tar  Tsolo Tsolo Tsolo Usolo Usolo Estagago URel  Tar Tar  Tsolo Tsolo Tsolo Usolo U.solo
Umida 150cm 1cm 150cm  1cem  15cm 30cm  1cm 30cm Seca 150cm 1cm 150cm  1cm  15¢m  30cm  1cm  30cm
% °C °C °C °C °C % % % °C °C °C °C °C % %
Cerrado Cerrado
Med 839 229 229 228 232 232 85 22 Med 837 188 185 182 189 190 65 17
Max 98,1 316 29,8 26,0 241 235 87 24 Max 978 291 26,7 219 200 193 68 18
Min 62,0 183 18,1 20,0 222 230 82 22 Min 538 143 135 150 178 187 6,3 17
DMm 36,1 133 11,7 59 18 05 05 02 DMm 439 148 132 69 22 06 05 01
Plantio Plantio
Med 80,7 253 252 264 26,1 255 10,7 6,7 Med 703 210 204 193 196 193 90 27
Max 96,0 333 303 30,1 282 263 110 69 Max 874 30,7 263 224 213 200 99 32
Min 60,1 20,6 208 235 244 247 105 6,6 Min 466 16,1 16,1 171 179 183 83 25
DMm 358 126 94 66 38 16 05 02 DMm 40,7 145 102 53 34 17 16 06
Mata Ciliar Mata Ciliar
Med 89,7 23,7 248 243 241 241 16,1 10,7 Med 88,1 194 194 186 192 19,7 94 89
Max 96,8 29,7 27,0 264 246 242 16,4 11,0 Max 91,0 258 229 209 19,7 198 96 89
Min 781 211 206 222 236 239 158 106 Min 742 166 14,7 163 18,7 196 93 88
DMm 187 87 64 43 10 03 06 03 DMm 168 91 81 46 10 03 03 01
Floresta Floresta
Med 949 226 209 229 228 229 181 121 Med 924 191 174 180 185 189 11,7 111
Max 983 26,5 264 256 234 23,1 185 123 Max 96,9 242 223 202 19,0 19,1 120 11,2
Min 889 204 16,2 21,0 222 22,7 17,8 119 Min 838 172 125 163 180 188 116 11,0
DMm 94 61 102 46 12 05 06 04 DMm 132 70 98 39 10 03 04 02
Pastagem Pastagem
Med 80,2 26,0 250 24,3 23,7 240 120 6,5 Med 729 206 196 187 189 19,0 102 53
Max 950 32,6 30,1 27,7 240 247 125 6,7 Max 880 26,6 252 225 204 200 108 54
Min 678 17,6 223 251 210 206 11,1 6,1 Min 47,7 186 149 178 17,0 160 98 53
DMm 410 116 99 63 28 41 14 06 DMm 403 80 103 48 34 40 10 01
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Umid. Relat. do ar a 150 cm (estagdo umida)

Umid. Relat. do ar a 150 cm (estagado seca)

100

Floresta Mata Ciliar Cerrado Plantio Pastagem Floresta Mata Ciliar Cerrado Pastagem Plantio

Figura 5. Valores médios da umidade relativa do ar para cinco ambientes com cobertura vegetal
distinta na regido oeste do Estado de S&o Paulo, nas estagbes umida e seca.

ocorreu ha estagdo seca, a 1 cm acima do solo para o cerrado (14,8 °C) e no plantio
de ipé (14,5 °C). Quanto as médias das temperaturas minimas do ar, na estacao
seca, o cerrado apresentou menores valores nas duas alturas, comparado ao plan-
tio de ipé, sendo a diferenca de 1,8 °C e 2,6 °C. Na pastagem, a lecm do solo, a
temperatura minima foi de 18,6 °C, sendo superior a minima na floresta madura,
que foi de 17,2 °C. Para 150 cm acima do solo, a floresta apresentou temperatura
minima de 12,5 °C, mais baixa do que na pastagem, que foi de 14,9 °C. A mata
ciliar esteve com valores muito préximos ao da floresta madura, resultado esperado
j& que ambas tém estrutura semelhante.

A Figura 6 mostra as temperaturas médias do ar nas estacdes umida e seca,
a1l cme 150 cm acima do solo. O plantio de ipé e a pastagem revezaram-se com

Temperatura do ar a1 cm (estagdo umida)

Temperatura do ar a1 cm (estacao seca)

30

20

10

Pastagem Plantio Mata Ciliar ~ Cerrado Floresta Plantio Pastagem ~ Mata Ciiar ~ Floresta  Cerrado

(e}

Temperatura do ar a 150 cm (estagdo imida) Temperatura do ar a 150 cm (estagédo seca)

30

20

°C

10

Plantio Pastagem Mata Ciliar ~ Cerrado Floresta Plantio Pastagem Mata Ciliar ~ Cerrado Floresta

Figura 6. Valores médios da temperatura média do ar para cinco ambientes, nas estagdes Umida e seca.
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os maiores valores de temperatura. Em ambos os tipos de vegetacdo a cobertura
do terreno é muito baixa, ¢ a elevada incidéncia de radiacdo solar acarreta altas
temperaturas. Nos tipos de vegetagdo como a mata ciliar, o cerrado e a floresta
madura, com cobertura densa e mais complexa, foram registradas as menores
variagdes da temperatura do ar.

A Tabela 1 e a Figura 7 apresentam as médias das temperaturas do solo nas
profundidades de 1, 15 e 30 cm, nos diferentes ambientes. De modo geral, os maiores
valores de temperatura média do solo foram observados no plantio de ip€, onde o solo
encontra-se quase totalmente exposto a radiagao solar direta. No outro extremo, com
as menores temperaturas, encontra-se geralmente a floresta madura (exceto a lcm
de profundidade na estagdo seca, em que o cerrado apresentou a menor temperatu-
ra). As diferengas entre ambientes sao muito pequenas, sendo um pouco maiores
para a camada superficial, em relagdo as camadas mais profundas do solo.

Temperatura do solo a1 cm (estagdo umida) Temperatura do solo a1 cm (estagdo seca)

Pantio  Pastagem Mata Ciliar ~ Floresta  Cerrado Plantio  Pastagem  Mata Cilar ~ Cerrado  Floresta

Temperatura do solo a 15 cm (estacdo imida) Temperatura do solo a 15 cm (estagédo seca)

Panto  MataCilar Pastagem  Cerrado  Floresta Planto  MataCilar ~ Cerrado  Pastagem  Floresta

Temperatura do solo a 30 cm (estagdo imida) Temperatura do solo a 30 cm (estagdo seca)

Plantio Mata Ciliar ~ Pastagem  Cerrado Floresta Mata Ciiar ~ Plantio Cerrado  Pastagem  Floresta

Figura 7. Valores médios da temperatura média do solo para cinco ambientes, nas estacdes Umida e seca.
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Lira et al. (1999) estudaram as temperaturas médias maximas ¢ minimas do
solo em um povoamento de Eucalyptus grandis sob diferentes praticas de manejo
do solo e em um fragmento de cerraddao, no municipio de Itatinga - SP, obtendo
valores no Eucalyptus que oscilaram entre 27,4 e 37,8°C para as maximas e 1,7 e
18,1°C para as minimas. Para o cerrado os valores maximos encontrados por aqueles
autores variaram de 30,1 a 27,1°C e os minimos variaram de 2,7 a 17,9°C.

As amplitudes de temperatura do solo diminuem a medida que aumenta a
profundidade, tanto no periodo iimido quanto no periodo seco. Essas amplitudes
(diferencgas entre a maxima e a minima) tendem a ser maiores quanto menor for a
cobertura oferecida pela vegetagao.

A temperatura maxima do solo tende a ser mais elevada quanto menos den-
sa a cobertura vegetal e a minima tende a ser menor nas areas mais abertas, como
o plantio e a pastagem.

A menor temperatura do solo sob floresta em relagdo a pastagem foi obser-
vada também por Pezzopane et al. (2002), em Vigosa, MG.

As médias dos valores de umidade méaxima e minima do solo para a estacao
umida nas duas profundidades, apresentadas na Tabela 1 e Figura 8, mostram que
a floresta madura e a mata ciliar apresentam os maiores valores, quando compara-
das com as outras coberturas vegetais. Na estacdo seca a floresta madura superou
os demais ambientes.

Umidade do solo a1 cm (estagédo iimida) Umidade do solo a1 cm (estagdo seca)

Floresta ~ Mata Ciliar ~ Pastagem Plantio Cerrado Floresta Pastagem  Mata Ciliar Plantio Cerrado

Umidade do solo a 30 cm (estagéo imida) Umidade do solo a 30 cm (estagdo seca)

N\

NN

Floresta Mata Ciliar Plantio Pastagem Cerrado Floresta ~ Mata Ciliar ~ Pastagem Plantio Cerrado

%%

Figura 8. Valores médios da umidade do solo para os cincos ambientes, nas estagdes Umida e seca.
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Dentre os parametros analisados, a umidade do solo foi o que apresentou
diferengas mais marcantes entre ambientes.

Verifica-se pela Figura 8 e Tabela 1, que nas duas areas em que o solo ¢
mais arenoso (cerrado e plantio) a umidade do solo ¢ menor.

Para reter a umidade do solo, portanto, mais importante do que a cobertura
vegetal parece ser o tipo de solo, principalmente no que diz respeito a granulometria,
ou seja, a capacidade de reter umidade, que ¢ bem menor nas areias quartzosas
(cerrado) do que nos outros tipos de solo.

Associada a textura, a maior concentracdo de matéria organica (raizes e
folhedo) nas camadas superficiais do solo da mata ciliar e da floresta madura e
mesmo das raizes das gramineas na pastagem, podem estar favorecendo os valo-
res mais elevados de umidade do solo nesses ambientes.

A radiagdo solar global média (incidente) e a radiacao refletida (albedo) s6
foram coletadas sobre a cobertura com pastagem. Na Tabela 2 sdo apresentados
os valores médios horarios dos dois fluxos nas estagdes umida e seca e na Figura 9
sdo mostradas graficamente as curvas de distribuicdo de energia e suas relagdes.
Os maiores fluxos de energia foram observados no intervalo das 11 as 13 horas,
com valores médios acima de 17 Watts/m? na estagdo umida e acima de 16 Watts/
m? na estagdo seca, para os fluxos incidentes e, ao redor de 7 Watts/m? na estagao
umida e 6 Watts/m? na estacdo seca para o albedo. A relagdo média entre a global
e refletida durante o dia nas duas estagdes esta ao redor de 37%, com pequenas
variagdes nas primeiras e Ultimas horas do dia. Na relagdo da global e da refletida
nas duas estagdes, em termos médios foram de 64% ¢ 63%, e as 14 horas a rela-
cdo ¢ alta, ou seja, de 97 % na global e 98 % para a refletida.

CONCLUSOES

Os diferentes tipos de cobertura vegetal estudados apresentam diferencas
entre os fatores micrometeorologicos analisados.

Para os fatores relativos a temperatura ¢ umidade do ar e temperatura do
solo, existe correlagdo estreita entre a densidade e cobertura da vegetacdo e as
diferencas observadas. Com o adensamento da cobertura vegetal tendem a dimi-
nuir as amplitudes de temperatura (do ar e do solo) e de umidade relativa.

A umidade do solo, porém, parece estar mais estreitamente relacionada com
a capacidade de retencdo de umidade do solo em cada ambiente, de modo que nas
areas de cerrado (vegetagao natural e plantio) a umidade foi inferior & dos ambien-
tes em que o solo ¢ mais argiloso ou tem a capacidade de retencdo de umidade
aumentada pela concentracdo de matéria organica nas camadas superficiais.
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Radiagcdes Global e Refletida nas estagcdes umida e seca

20 -
Global (incidente)
15 {R\ Umida
N\
E /' \ - - - -Refletida (albedo)
2 10 / = Umida
S /' . \\ — - =Global (incidente)
5 Al S Seca
.’ RN :
',' \\‘ —--—- Refletida (albedo)
0 ‘ . Seca
1 7 13 19
Hora

Relagao entre as Radiagoes Global e Refletida nas estagées umida e seca

50 -
= = = =CGlobal e
40 Refletida Umida
B
30 Global e
Refletida Seca
20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 7 13 19
Hora

Figura 9. Curvas das radiagdes solar global e refletida e suas relagdes percentuais nas estagdes
Umida e seca em area de pastagem, Alvinlandia, SP.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos ao estagiario Alberto Francisco, da Estacdo Experimental Jodo
José Galhardo, aos senhores Aparecido Rocha Viana e José Roberto Esborini,
funcionarios da Estacdo Ecologica dos Caetetus, pela manutencdo das estacdes
meteorologicas e coleta dos dados, a Viviane Soares Ramos, pela elaboragdo dos
graficos e aos revisores anonimos, pelas sugestdes apresentadas ao manuscrito.



108— PESQUISAS EM CONSERVAGCAO E RECUPERACAO AMBIENTAL NO OESTE PAULISTA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bognola, I.A.; Joaquim, A. C.; Prado, H. & Lepsch, 1. F. 1990. Levantamento pedologico
semidetalhado da regiio de governo Assis. Escala 1:50.000. Convénio IAC/CIERGA/IGC.

Campbell Scientific. 1985. Inc. Micrologger Catalog.

Durigan, G.; Franco, G. A. D. C.; Saito, M. & Baitello, J. B. 2000. Estrutura e diversidade do
componente arboreo da floresta na Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, Galia, SP. Revista Brasileira de
Botanica, 23(4): 369-381.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. 1999. Sistema Brasileiro de Classificacdo de
solos. Brasilia, EMBRAPA; Rio de Janeiro: EMBRAPA Solos.

Fisch, G.; Bastable, H. G.; Shuttleworth, W. J.; Dallarosa, R. L. G. & Nobre, C. A. 1992. Observa-
¢des do balango de radiagdo e albedo em florestas e em pastagens na Amazonia Tropical. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE METEOROLOGTIA, 7, Sao Paulo, 1992. Anais... Sociedade Brasileira
de Meteorologia, v.1, pp. 349-353.

Franco, G. A. D. C. 2002. Floristica e Fitossociologia de duas unidades do mosaico florestal da
Estacao Ecolégica dos Caetetus - Floresta Estacional Semidecidual, Galia-SP. Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao Paulo. Piracicaba. 95p. (Dissertagao de
Mestrado)

Kronka, F. J. N.; Nalon, M.A.; Matsukuma, C.K.; Pavdo, M.; Guillaumon, J.R.; Cavalli, A.C.;
Giannotti, E.; Ywane, M.S.S.; Lima, L.M.P.R.; Montes, J.; Del Cali, L.H. & Haak, P.G. 1998. Areas
de dominio do cerrado no Estado de Sao Paulo. Secretaria do Meio Ambiente. 84p.

Kdoppen, W. 1948. Climatologia. México, Fondo de Cultura Econémica. 253p.

Lira, A. C. S.; Poggiani, F. & Goncalves, J. L. M. 1999. Respiragao do solo sob eucalipto e cerradao.
Scientia Forestalis, 56:15-27.

Martinho, P.R.R. & Dias, H.S. 2002. Levantamento do meio fisico do entorno da Esta¢ao Ecoldgica de
Assis . In: Plano de Desenvolvimento Sustentavel para o Entorno da Estagdo Ecoldgica de Assis.
FNMA/FLORA VALE/INSTITUTO FLORESTAL. (Relatério ndo publicado)

Pezzopane, J. E. M, Reis, G. G., Ferreira Reis, M. G.; Costa, J. M. N. & Chaves, J. H. 2002.
Temperatura do solo no interior de um fragmento de floresta secundaria semidecidual. Revista Brasi-
leira de Agrometeorologia, 10(1):1-8.

Word Meteorological Organization. 1965. Guide to meteorological instrument and observing
pratices. 2 @ ed. Geneve. (WMO - 8 TP.3)



