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RESUMO

O conhecimento das preferéncias de habitat das espécies vegetais, tanto em
termos de condi¢des abiodticas como dentro das etapas da sucessdao secun-
daria, pode fornecer indicagdes seguras sobre a adequacdo de cada espécie
a cada area a ser restaurada. Com essa finalidade, foram efetuados levanta-
mentos floristicos e estruturais da vegetagdo em 20 parcelas contendo vege-
tagdo natural nos municipios de Assis, Paraguacu Paulista, Marilia e Galia,
estado de Sao Paulo. Foram selecionados locais de amostragem que apre-
sentassem diferentes condi¢des de fertilidade e umidade do solo, cobertos
por vegetacdo de cerrado ou floresta, em diferentes etapas do processo
sucessional. Em cada parcela procedeu-se o inventario floristico por varre-
dura (todos os individuos desde o estagio de plantulas foram registrados), e a
amostragem estrutural compreendeu altura maxima e minima dos estratos e
porcentagem de cobertura da parte aérea das plantas em cada estrato. Efe-
tuou-se a analise da freqiiéncia de ocorréncia das espécies entre os diferen-
tes habitats, identificando-se as preferéncias de cada espécie. Foram
estabelecidas as relagdes de similaridade entre os habitats com base na flora
e no estadio sucessional da comunidade em cada parcela. Encontrou-se um
gradiente floristico associado as condi¢des de umidade do solo, com um ex-
tremo correspondendo as areas de mata ciliar em terrenos encharcados de
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Assis e Marilia e, no outro extremo, parcelas de cerrado em regeneracio
sob floresta de eucalipto, parcelas de cerraddo (ambas em Assis) e parcela
de floresta em estadio inicial de regeneracdo em Paraguacu Paulista. Ha um
segundo gradiente floristico relacionado com o desenvolvimento da comuni-
dade, em que a floresta da Estagdo Ecologica dos Caetetus (Galia) apresen-
ta-se com a maior complexidade estrutural e riqueza floristica, indicando
estadio mais avancado de sucessao.

Palavras-chave: cerrado, estrutura, flora, floresta estacional semidecidual,
sucessdo secundaria.

ABSTRACT

Restoration projects require information about the environmental preferences
of species and their occurrence in early or late successional stages of vegetation
development. To this aim we undertook floristic and vegetation surveys in 20
plots with different vegetation types in Assis, Paraguagu Paulista, Marilia and
Galia municipalities, Sao Paulo State, Brazil. The plots were selected to provide
a range of distinct soil conditions with respect to fertility and humidity,
representing both cerrado and forest vegetation of different successional stages.
All plant species (trees, shrubs, herbs, lianas and palms) were recorded in each
plot. Structure was assessed in terms of canopy cover (%) and height for each
layer. Species were classified according to their frequency and habitat
preference. Similarity relationships among survey sites were analyzed on the
basis of their floristic composition and habitat characteristics. Results indicated
a floristic gradient, correlated with soil humidity and the successional stage of
the plant community. There is a clear distinction between cerrado and forest
vegetation. In addition, there is an evident increase in both structural complexity
and species richness from early to late successional community stages.

Key-words: cerrado, flora, seasonal semi-deciduous forest, secondary
succession, structure.

INTRODUCAO

Um dos objetivos do projeto de Pesquisa em Conservacgdo de Florestas e do
Meio Ambiente foi desenvolver e disseminar tecnologia de reflorestamento em
areas desmatadas, usando espécies arboreas nativas. Assim sendo, conhecer os
tipos de vegetacdo que cobriam a regido do projeto no passado foi considerada
etapa fundamental para definir as melhores técnicas de restauragdo e, portanto, o
caminho para atingir as metas propostas, ou seja, formar uma vegetacao que possa,
no futuro, ser semelhante ao climax original.
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Segundo Eiten (1970), a vegetacdo na regido do projeto ¢ de dois tipos: cer-
rado e mata atlantica. Segundo a divisao fitogeografica proposta por Rizzini (1979),
esses tipos vegetais, na regido, sao denominados Cerrado e Floresta Estacional. Na
opinido de Carvalho (1980), a area do Projeto encontra-se na zona de transigdo
entre trés tipos de vegetacao: Cerrado, Floresta Latifoliada Tropical e Floresta
Latifoliada Tropical Semidecidua.

Dentro de uma regido de contato entre diferentes tipos de vegetagdo € dificil
afirmar qual era a vegeta¢do natural nas areas que foram desmatadas. Por isso,
foram selecionadas 20 amostras de diferentes tipos de vegetacao, remanescentes
da vegetacdo natural na regido do Projeto, representando diferentes condigdes de
habitat e estadios sucessionais distintos.

A andlise da distribui¢do das espécies pelos diferentes tipos de vegetagao
visou fornecer subsidios a indicagdo de quais espécies plantar em cada situagao
ambiental na regido de abrangéncia do Projeto.

MATERIAL E METODOS
As 20 parcelas de amostragem encontram-se descritas na Tabela 1.

Na Estagdo Ecoldgica de Assis, onde predomina vegetagdo de cerrado, fo-
ram amostradas cinco parcelas, representando trés situagdes: vegetagdo de cerra-
do na fisionomia cerraddo (AsCel, AsCe2), vegetagdo de cerrado em regenera-
¢do sob floresta de eucalipto (AsEul, AsEu2) e mata ciliar, inserida em area de
cerraddo (AsMC).

Na Bacia da Agua da Cachoeira (municipio de Paraguagu Paulista), foram
amostradas oito parcelas, todas em zona riparia, sendo duas com vegetagao em estadio
inicial de regeneragdo, em areas proximas a nascentes (PP1 e PP2), trés contendo
vegetacdo um pouco mais desenvolvida, com arvores jovens e arbustos esparsos (PP3,
PP4 e PPS5), uma com floresta secundaria em terreno afastado da margem (PP6) e
duas em mata ciliar bem desenvolvida (PP7 e PPS).

Na Estagao Ecoldgica dos Caetetus, considerada o melhor exemplo de ve-
getacdo florestal bem conservada na regido, foram amostradas cinco parcelas,
sendo trés em floresta madura em posicao intermedidria na vertente (Cael, Cae2,
Cae5), uma no topo da vertente, contendo vegetacdo de borda (Cae3), e uma par-
cela de mata ciliar no interior da floresta (Cae4).

Na Estagdo Experimental de Marilia foram amostradas duas parcelas de
mata ciliar, em 4area sujeita a perturbagdes, sendo uma em terreno umido e sujeito
a inundacdes (Marl) e a outra em terreno bem drenado, livre de inundagdes
(Mar2).
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As dimensoes das parcelas foram estabelecidas em fungo da altura e com-
plexidade da comunidade, de modo que areas em estadios sucessionais iniciais
tiveram parcelas menores (3x3m, 5x5m), na mata ciliar de Assis a parcela teve
5x10m e as parcelas de cerraddo ou floresta madura mediram 10x10m.

Em cada parcela foram identificadas todas as espécies presentes com indi-
viduos desde o estadio de plantula até adulto, de formas de vida diversas, incluindo
ervas, arbustos, arvores, trepadeiras e palmeiras. Efetuou-se identificagdo em campo
das espécies facilmente reconhecidas e coletou-se material botanico para identifi-
cagdo posterior, por comparacao com o material botanico depositado na colegao da
Floresta Estadual de Assis, no Herbario D. Bento Pickel, ou com a ajuda de espe-
cialistas.

Foi estimada a cobertura da parte aérea de cada espécie dentro da parcela
com base na metodologia proposta por Braun-Blanquet (1950). Para caracterizagdo
dos estratos da vegetacao estimou-se, pelo mesmo método, a porcentagem de cober-
tura das copas em cada estrato, tendo sido os estratos separados visualmente.

As relagdes de similaridade foram calculadas utilizando-se o indice de
Serensen (Miiller-Dombois & Ellenberg, 1974), pela formula:

IS=200C/(A+B), onde: A = numero de espécies amostradas no local A

B = numero de espécies amostradas no local B

C = numero de espécies comuns as duas dareas.

Além das andlises de similaridade, efetuou-se também uma analise de qui-

quadrado (x?), para verificar a tendéncia de ocorréncia de espécies nos locais
estudados.

Para as analises floristicas foram consideradas, em alguns locais, além das
espécies presentes nas parcelas, as espécies amostradas na area como um todo
em levantamentos anteriores (Durigan & Leitao Filho, 1995 e Durigan et al., 1997).

Com base na composic¢do floristica encontrada em cada parcela nos diferen-
tes locais, foi possivel identificar as espécies mais comuns na regido e estabelecer
grupos de espécies caracteristicas de cada tipo de vegetacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram incluidas nas analises 451 espécies, incluindo desde pteridofitas, er-
vas, gramineas, arbustos, arvores, lianas e palmeiras. Destas, cerca de 50 ndo
foram amostradas dentro das parcelas, sendo oriundas de outros levantamentos.
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As espécies amostradas, agrupadas segundo o ambiente em que ocorrem, o nu-
mero de locais e a tendéncia de ocorréncia das espécies em cada local (gerada pelo qui-
quadrado) sao apresentados na Tabela 2. Foram excluidas da tabela espécies de ocor-
réncia tnica e espécies com duas ocorréncias que ndo indicam habitat preferencial.

Dentre as espécies amostradas, 280 (62% do total) ocorreram em um tnico
local e 138 (31%) ocorreram em dois locais e a maioria das espécies tem distribui-
c¢do restrita a um tipo especifico de ambiente ou estadio sucessional da vegetagao.

As espécies mais comuns foram: Tapirira guianensis (11 locais), seguida de
Merostachys skvortzovii (10 locais), Actinostemon concepcionis e Trichilia pallida
(9 locais) e em seguida, todas com oito locais de ocorréncia, Copaifera langsdorffii,
Myrcia guianensis, Cupania tenuivalvis, Smilax sp., Casearia sylvestris, Eugenia
speciosa, Lacistema hasslerianum, Rynchospora sp. e Syagrus romanzoffiana.

Os locais que apresentaram maior riqueza de espécies foram, invariavelmen-
te, as matas ciliares, destacando-se a parcela Cae4,na Estacao Ecologica dos Caetetus,
em que foram surpreendentemente registradas 82 espécies vegetais em uma area de
100m?. Em Paraguacu Paulista, em duas parcelas de mata ciliar (PP6 ¢ PP7), com
25m? cada, foram registradas 43 ¢ 41 espécies, respectivamente. Esses numeros
mostram que a riqueza tende a ser maior nos ambientes riparios, ja que nas parcelas
de floresta madura distantes da margem do rio (Cael, Cae2 e Cae5), mesmo ocupan-
do area maior (100m?), foram registradas menos de 50 espécies.

A inexisténcia de limitagdes do meio relacionadas com a disponibilidade hidrica
faz com que esses ambientes possam abrigar um espectro floristico mais amplo e,
provavelmente, uma conseqiientemente maior diversidade de fauna.

Considerando-se outros levantamentos floristicos na regido, efetuados em
ambientes homogéneros (Durigan & Leitdo Filho, 1995; Durigan et al., 1997;
Durigan et al., 2000), o numero de espécies encontrado nesse estudo foi bastante
elevado. Além da diversidade de condi¢cdes ambientais ¢ de estadio sucessional, a
situacdo peculiar de transicdo entre dois grandes tipos de vegetacdo (floresta e
cerrado) conduz a uma elevada riqueza da flora regional.

Na Tabela 3 s@o apresentados os valores de similaridade entre todas as parce-
las de amostragem e na Figura 1 encontra-se o dendrograma de similaridade entre as
areas, construido com base nessa tabela. De modo geral, os valores de similaridade
obtidos foram baixos, com excegdo de alguns grupos de parcelas geograficamente
proximas e contendo vegetagdo semelhante. Apesar de estruturalmente bem dife-
rentes, as parcelas de cerradao e de subosque de eucalipto foram floristicamente
semelhantes (valores superiores a 50%). Também obteve-se alta similaridade entre
as duas parcelas de mata ciliar em Marilia (86%), apesar das diferentes condigoes
ambientais em termos de umidade do solo.
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Figura 1. Dendrograma de similaridade I
AsMC

(Sarensen) entre os 20
AsCe1

locais de amostragem.
AsCe2
AsEu1
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No dendrograma, verifica-se que podem ser distintos trés grupos de parcelas,
sendo o primeiro, com forte similaridade entre as areas, formado pelas quatro parce-
las com vegetacao de cerrado; o segundo, formado pelas parcelas de Caetetus, e o
terceiro, formado pelas parcelas com vegetagdo mais desenvolvida em Paraguagu
Paulista. Aparecem distintas, fora daqueles grupos, as duas parcelas de Marilia e as
parcelas de vegetacao arbustiva em Paraguacu Paulista. Esses resultados indicam
que as relagdes de similaridade se estabelecem em fung¢do do bioma (cerrado ou
floresta), do estadio de desenvolvimento da vegetagdo e, também, pela proximidade
geografica entre as parcelas, de modo que as parcelas de mata ciliar sdo floristicamente
muito diferentes quando comparadas em func¢ao do local de estudo (Paraguagu Paulista,
Marilia, Caetetus e Assis). Ha indicios de que, em uma zona de transigao entre tipos
de solo, como a que se observa na bacia da Agua da Cachoeira (Kaneko & Marques,
1994), esse fator exerce influéncia sobre a composicao floristica, mas com menor
intensidade do que os fatores anteriormente mencionados.
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Com base nos dados de altura e cobertura das copas dos diferentes estratos
da vegetacdo, foram construidos os graficos apresentados na Figura 2. A maior
complexidade na estrutura é, grosso modo, associada com o estadio sucessional da
vegetacdo. Ressalva deve ser feita ao se compararem as parcelas com vegetagao
de cerrado e as de floresta, ja que a estrutura desses dois tipos de vegetagdo em
climax ¢ consideravelmente diferente. No cerraddo praticamente ndo ha estratos
definidos e a altura do dossel ¢é inferior. A mesma ressalva se aplica as matas
ciliares, quando estdo inseridas em regido de floresta ou cerrado.

Uma sintese das relagoes de similaridade, com base nas analises de estrutu-
ra, € apresentada na Figura 3.

REFLEXOES E RECOMENDAGOES PARA A CONSERVAGAO E
RECUPERAGAO DA VEGETAGAO NOS DIFERENTES AMBIENTES

a) Estacdo Ecoldgica dos Caetetus

A floresta de Caetetus apresenta grande quantidade de espécies arboreas
comuns as florestas estacionais semideciduais em seus estadios avancados de su-
cessdo. Ha também espécies xerofitas e algumas espécies pioneiras nas bordas e
as vezes no interior da floresta, mas sdo poucas. Foram amostrados ambientes
diversos em Caetetus e, portanto, ha espécies preferenciais de ambientes imidos e
outras de ambientes secos. A floresta atinge alturas entre 25 e 30m nas parcelas de
vegetagdo considerada mais desenvolvida. Mesmo nessas areas, a grande prolife-
racdo de lianas ¢ um indicio de queda de arvores no passado.

Nos setores da floresta em que ha grande abundancia de cipos, dificultando
o crescimento e a regeneracao das arvores, o corte dos cipds pode beneficiar a
floresta.

b) Mata ciliar remanescente na bacia da Agua da Cachoeira

As matas ciliares remanescentes na Bacia da Agua da Cachoeira ndo ne-
cessitam de manejo, a ndo ser nas areas muito degradadas. Embora essas florestas
ndo sejam muito densas e contenham espécies caracteristicas de florestas secun-
darias, considera-se que sdo estaveis.

¢) Cerrado em regeneracio sob floresta de eucalipto

Ha uma marcante presenga de espécies heliofitas, tipicas de cerrado, adap-
tadas a solos arenosos, 4cidos e bem drenados nessas areas. E provavel que essa
vegetacdo evolua naturalmente para a estrutura do cerraddo vizinho, sem a neces-
sidade de interferéncias.
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Figura 2. Estrutura da vegetacéo em 20 locais de amostragem na regido de Assis, SP. Os valores
a frente das barras correspondem ao numero total de espécies em cada estrato (valores
entre parénteses correspondem ao numero de espécies de lianas).

Cae= Estagfio Ecologica dos Caetetus, Galia; PP= Bacia da Agua da Cachoeira, Paraguagu Paulista;
AsEu= Cerrado sob floresta de eucalipto, Assis; AsCe= Cerradao, Assis; AsMC= Mata Ciliar, Assis;
Mar= Estacao Experimental de Marilia.
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Niveis de similaridade
- — - 15-19% 40-49%
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Figura 3. Relagdes de similaridade entre areas com vegetagdo natural na regido de Assis, SP, em
funcdo da umidade do solo e desenvolvimento da vegetagao.

Cae= Estaciio Ecologica dos Caetetus, Galia; PP= Bacia da Agua da Cachoeira, Paraguacu Paulista;
AsEu= Cerrado sob floresta de eucalipto, Assis; AsCe= Cerradao, Assis; AsMC= Mata Ciliar, Assis;
Mar= Estagdo Experimental de Marilia.
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Podem ser experimentados nessas areas plantios de enriquecimento, visan-
do acelerar o processo de recuperagdo da vegetacao.

d) Areas de pastagem em regiio de cerrado

Nessas areas o solo é seco e compactado e ha poucas espécies e individuos
em regeneragdo natural. A escolha de espécies para plantio deve basear-se em
espécies heliofitas, adaptadas a solos de cerrado (Grupos 7 ¢ 8), em plantios con-
sorciados.

O preparo do solo nessas areas deve prever a descompactagdo e o controle
das gramineas.

e) Faixa de preservacido permanente sem cobertura florestal em regido de
cerrado

Nessas areas a situacdo ¢ semelhante a do item anterior. Porém, ha terrenos
umidos, que exigem espécies adaptadas. Além das espécies listadas no Grupo 9,
devem ser acrescentadas espécies heliofitas de solos timidos, como Cecropia,
Croton e Prunus.

f) Mata ciliar a ser plantada na bacia da Agua da Cachoeira

Nessa area ha condi¢des muito diversas de umidade e estado de conserva-
¢do dos solos. Basicamente, as espécies recomendadas sdao aquelas dos grupos 5 e
10 e, nos locais mais favoraveis, com solos menos erodidos, melhor drenados e
mais férteis, aquelas dos grupos 4 e 11.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo possibilitou o conhecimento da flora associada a diferentes con-
di¢des ambientais, facilitando a escolha de espécies para plantio. Porém, ha proble-
mas, por exemplo, com a falta de tecnologia para a obtencdo de sementes e produ-
¢do de mudas da maioria das espécies, principalmente aquelas do cerrado, de-
monstrando a necessidade de novas pesquisas.

Além disso, ha sempre a pergunta se o objetivo desses plantios de revegetacao
deve ser simplesmente recuperar a diversidade e proteger os mananciais ou se
sera possivel, também, produzir madeira de espécies de valor comercial, a ser ex-
ploradas em sistema racional de manejo no futuro, trazendo algum retorno aos
proprietarios para compensar os custos da recuperagao.

Considerando que a resposta a essa questdo vira no futuro, recomenda-se
que pelo menos parte das espécies nos plantios sejam de valor comercial, com
vistas a uma possivel exploracdo no futuro (Saito, 1992).
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Da relagdo de espécies apresentada é possivel depreender que os plantios
de restauracdo ndo devem ser aleatorios mesmo para espécies da flora regional.
Ha que se respeitar as condi¢des de ocorréncia natural de cada espécie em uma
microescala, assim como as condi¢des ambientais do local de plantio, para que se
possa aumentar as chances de éxito do reflorestamento.
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