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RESUMO

A chamada regido do Médio Paranapanema, no Estado de Sao Paulo, com-
preende um amplo espectro de tipos de solo, variando desde solos arenosos
de baixa fertilidade, originalmente cobertos por vegetagao de cerrado, até
solos argilosos de alta fertilidade, originalmente cobertos por florestas exu-
berantes. Com base em uma série de levantamentos ja efetuados nos frag-
mentos remanescentes da vegetacao original da bacia, sdo apresentadas
501 espécies de arvores e arbustos que ocorrem no Médio Vale do
Paranapanema, associadas as suas respectivas caracteristicas ecologicas,
incluindo: ritmo de crescimento, suscetibilidade a geada, tolerancia a som-
bra, bioma em que ocorrem, tolerancia a saturagao hidrica do solo e abun-
dancia na natureza. Do total de espécies, 31% sao exclusivas de cerrado,
35% sdo exclusivas de floresta e 34% ocorrem nos dois tipos de vegetacao
ou em areas ecotonais. Essas informagdes podem ser a base para progra-
mas de restauracdo da cobertura vegetal na regido.

Palavras-chave: arvores nativas, cerrado, floresta estacional semidecidual,
mata ciliar, recuperagdo de areas degradadas.

ABSTRACT

The Middle Paranapanema Valley, Sao Paulo State, Brazil, comprises a wide
spectrum of soil types, ranging from poor sandy soils, originally covered by
cerrado vegetation, to rich clay soils, originally covered by dense forest. We
present the ecological characteristics, such as growth rhythm, frost
susceptibility, shade tolerance, tolerance to wet soils and abundance for a
total of 501 tree and shrub species recorded from cerrado and forest
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vegetation in earlier floristic surveys at 83 sites. Of the total, 31% of the
species are cerrado exclusive, 35% are forest exclusive and 34% were
recorded in both vegetation types or in ecotonal vegetation. This baseline
information can be used in planning regional programmes of restoration of
natural vegetation in the Middle Paranapanema Valley.

Key-words: cerrado, native trees, restoration, riparian forest, seasonal semi-
deciduous forest.

INTRODUCAO

Ainda que pesquisas recentes sobre o historico da degradagdo ambiental no
M¢dio Paranapanema demonstrem que os problemas ambientais da regido sejam
muito mais decorrentes do mau uso ¢ manejo do solo apds o desmatamento
(Brannstrom & Oliveira, 2000 ¢ Brannstrom, 2001) do que da retirada da floresta
em si, as politicas de conservagao tém sido fortemente centradas na recuperagio
da vegetacao natural. A restauragdo da cobertura vegetal original vem sendo obje-
to de estudos em todo o mundo, como tentativa de reverter o acelerado processo de
degradacdo dos recursos naturais.

No Brasil, o principal alvo das politicas conservacionistas tem sido a recupe-
racdo de matas ciliares, visando sobretudo a prote¢ao dos recursos hidricos.

Entretanto, ha uma tendéncia recente de que os projetos de restauracao
contemplem também a prote¢ao e a recuperacao da diversidade biologica. Partin-
do-se dessa premissa, o conhecimento dos ecossistemas originais ¢ de fundamental
importancia para a escolha das espécies ecologicamente adaptadas, que deverdo
ser utilizadas nos plantios. Ha, inclusive, normas que estabelecem niimero minimo
de espécies a ser utilizadas e outras indica¢des visando aumentar as chances de
éxito dos plantios (SMA, 2001).

Porém, existem poucas informagdes claras e organizadas, com recomendagdes
sobre a distribuicao geografica e as caracteristicas ecologicas das espécies arboreas.

Este estudo apresenta as espécies de porte arbustivo ou arboreo ja amostradas
no ambito da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema, reunindo dados secun-
darios de trabalhos ja publicados (Durigan & Leitao Filho, 1995; Durigan et al.,
1999; Durigan et al., 2000; Silveira, 2001; Franco, 2002), dados nao publicados
gerados pelo Plano de Desenvolvimento Sustentavel para o Entorno da Estacao
Ecolégica de Assis (FNMA) e oriundos de outros projetos de pesquisa, como o
projeto Viabilidade da Conservagdo dos Remanescentes de Cerrado no Estado de
Sao Paulo (Programa BIOTA, FAPESP), além de acrescentar espécies ja coletadas
na regido e depositadas na cole¢@o botanica regional da Floresta Estadual de Assis.
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Foram incluidos inventarios de trés Estagdes Ecologicas (Caetetus, Aguas
de Santa Barbara e Assis), unidades de conservacdo pertencentes ao Instituto
Florestal, da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, que protegem
exemplares da quase totalidade das espécies arboreas nativas do Médio Paranapa-
nema. Porém, langou-se mao de todos os dados disponiveis para a bacia, visando
incluir na listagem espécies raras que possam nao ter sido amostradas no interior
daquelas unidades de conservacao.

O objetivo desse estudo foi reunir em uma listagem unica todas as espécies
arbustivas e arboreas ja amostradas no Médio Vale do Paranapanema, na sua ver-
tente paulista, contendo também caracteristicas silviculturais e ecologicas basicas
de cada espécie, visando facilitar o planejamento de novos plantios.

MATERIAL E METODOS

A Figura | traz a localizag@o da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema
no Estado de Sdo Paulo e na Tabela 1 estdo relacionados os municipios que a
compdem. Todos os levantamentos floristicos considerados para a elaboragao da
lista de espécies foram efetuados dentro dos limites dessa bacia hidrografica.

Essaregido ¢ delimitada pelas coordenadas 22°01°597¢ 23°23°43”S e 50°11°49”
€53°00°01”W, com altitudes entre 334m (cota da barragem da Hidrelétrica de Capivara)
¢ 1007m (o ponto mais elevado, no municipio de Pardinho). Ha um amplo espectro de
tipos de solo na area ocupada pela bacia, variando desde solos muito pobres, acidos e
arenosos, até solos argilosos e altamente férteis.

Figura 1. Localizagéo da bacia do Médio Paranapanema no Estado de S&o Paulo.



202- PESQUISAS EM CONSERVAGAO E RECUPERAGCAO AMBIENTAL NO OESTE PAULISTA

Tabela 1. Municipios que compdem a bacia do Médio Paranapanema.

Aguas de Santa Barbara Fernédo Pardinho

Agudos Florinea Paulistania
Alvinlandia Galia Pedrinhas Paulista
Assis laras Platina

Avaré Ibirarema Pratania

Cabralia Paulista Itatinga Quata

Campos Novos Paulista Jodo Ramalho Rancharia

Candido Mota Lucianépolis Ribeirdo do Sul
Canitar Lupércio Salto Grande
Cerqueira César Maracai Santa Cruz do Rio Pardo
Chavantes Ocaugu Sao Pedro do Turvo
Cruzalia Ourinhos Taruma

Duartina Oleo Ubirajara

Echapora Palmital

Espirito Santo do Turvo Paraguacgu Paulista

O Meédio Paranapanema encontra-se justamente sobre a transi¢@o entre dois
tipos climaticos, segundo a classificacao de Kdppen: Cwa, tropical, com inverno seco, €
Cfa, quente, sem estacdo seca. Essa transicao se manifesta em duragdo variavel do
periodo seco entre anos. A regido caracteriza-se por verdes quentes, tendéncia de
concentracao das chuvas nos meses de verao, precipitacdo anual ao redor de 1.400mm
e geadas severas pouco freqiientes, com periodo de recorréncia em torno de 25 anos
(Brando & Durigan, 2004).

Condicionada pelo espectro de condi¢oes edaficas, a vegetagao original da re-
gido também consiste em um gradiente, que vai desde formas campestres de cerrado
até florestas exuberantes, classificadas como floresta estacional semidecidual, um dos
sub-tipos da mata atlantica. As fisionomias campestres de cerrado sdo muito raras na
regido. Ao longo dos rios existiam desde campos umidos (sem arvores) até florestas
paludicolas (matas de brejo) ou florestas riparias, cuja flora é, da mesma forma, estrei-
tamente associada as caracteristicas edaficas locais. Além desses tipos de vegetagao,
facilmente reconheciveis, as zonas de transigdo entre tipos de solo apresentam vegeta-
¢do ecotonal cerrado/floresta estacional semidecidual, com proporgdes variaveis de
espécies dos dois biomas, o que torna impossivel enquadrar essas areas neste ou naque-
le tipo de vegetagdo.
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Para confeccao da lista de espécies foram utilizados registros de 83 levantamen-
tos floristicos, obtidos a partir das seguintes fontes de dados:

1.

Franco (2002) — espécies arboreas da floresta estacional semidecidual
da Estacdo Ecologica dos Caetetus.

. Durigan et al. (1999) — espécies arbustivo-arboreas do cerrado na Esta-

¢do Ecologica de Assis.

. Durigan & Leitao Filho (1995) — espécies arboreas de quatro matas ciliares

dos municipios de Assis e Taruma.

Meira Neto (1991) — flora do cerrado na Estacdo Ecologica de Santa
Barbara.

Silveira (2001) — flora de fragmento florestal em Taruma, SP.

Banco de Dados do Projeto Viabilidade da Conservagdo dos Remanes-
centes de Cerrado no Estado de Sdo Paulo (BIOTA-FAPESP) — levan-
tamentos floristicos de fragmentos de cerrado.

Banco de Dados do Plano de Desenvolvimento Sustentavel para o Entorno
da Estag@o Ecoldgica de Assis (FNMA) — levantamentos da flora arborea
de fragmentos na zona de entorno da Estacdo Ecoldgica de Assis.

Além desses inventarios, agregou-se informagao sobre a ocorréncia das es-
pécies a partir do material depositado na cole¢ao botanica da Floresta Estadual de
Assis, muitas vezes coletado de arvores isoladas.

Foram incluidas na lista espécies de arvores, palmeiras e arbustos (nesse
caso geralmente espécies de cerrado) e apresentadas as caracteristicas silviculturais
e ecologicas para cada espécie, segundo os critérios a seguir:

a.

bioma em que ocorre — cerrado (CE) ou floresta estacional semidecidual
(FL). Algumas espécies ocorrem nos dois biomas, estando em primeiro
lugar aquele em que a espécie ¢ mais comum.

. tolerancia a solos permanentemente imidos — espécies exclusivas de ter-

renos umidos (Exc), indiferentes (Ind) ou intolerantes (Int).

. ritmo de crescimento — rapido (R), moderado (M) ou lento (L).

suscetibilidade a geada — suscetivel (SG) ou tolerante (TG). A classifica-
¢do baseou-se em resultados de pesquisa (Silberbauer-Gottsberger et al.
1977, Durigan, 1991 e Brando & Durigan, 2004) e em observagdes dos
autores apds a geada severa do ano 2000. Para algumas espécies nao foi
possivel obter essa informagao.

. abundancia na natureza — comum (C), rara (R) ou variavel (V). Com

base na densidade da espécie nos locais em que ocorre. Espécies exclu-
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sivas de terrenos encharcados, por exemplo, se ocorrem com alta densi-
dade nesses locais foram classificadas como comuns.

f. tolerdncia a sombra — espécies intolerantes, que s se desenvolvem e se
regeneram a plena luz (I); espécies tolerantes, que podem se desenvolver
e se regenerar a sombra (T).

g. porte — arvore (A) ou arbusto (a), tendo sido consideradas arbustivas todas
as espécies lenhosas que ndo apresentam tronco definido, ramificando-se
desde a base. Dessa forma, foram incluidas na categoria de arbustos espé-
cies que em outras classificagdes podem ser consideradas subarbustos.

Para cada espécie contabilizou-se também o nimero de locais de ocorrén-
cia, que permite levantar quais as espécies mais freqiientes na regido. As espécies
coletadas apenas como individuos isolados atribuiu-se o valor zero na Tabela 2.

Na auséncia de outros levantamentos em areas amplas, efetuou-se a com-
paracdo da flora encontrada com aquela relacionada por Kotchetkoff-Henriques
(2003) no municipio de Ribeirdo Preto, estado de Sao Paulo, utilizando-se o indice
de Similaridade de Jaccard (Magurran, 1988), com a formula:

Cj=clla+tb-c),

Onde:

Cj = indice de similaridade de Jaccard

a = numero total de espécies presentes em uma das amostras

b = ntimero total de espécies presentes na outra amostra

¢ = numero de espécies comuns a ambas as amostras

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 estdo relacionadas todas as espécies de porte arboreo ou arbus-
tos cuja ocorréncia ja foi registrada na regido, com as respectivas caracteristicas
silviculturais e ecoldgicas e nimero de areas em que cada espécie foi observada.

Foram amostradas na regido do Médio Paranapanema (83 locais e arvores
isoladas), até o momento, 402 espécies arboreas e 99 espécies arbustivas, perten-
centes a 74 familias. Do total de espécies, 97 (19%) foram amostradas em um
unico local, indicando alta especificidade de habitat ou que essa regido, na verdade,
¢ marginal para a ocorréncia dessas espécies.

Existem poucos levantamentos floristicos em regides amplas como a deste
estudo, o que dificulta comparagdes. Dentro do Estado de Sao Paulo, merece des-
taque o levantamento efetuado por Kothetkoff-Henriques (2003) no municipio de
Ribeirdo Preto, que também situa-se em regido de contato entre a floresta estacional
semidecidual e o cerrado, em que foram amostradas 494 espécies lenhosas em 99
fragmentos, pertencentes, coincidentemente, a 74 familias. Comparando-se aqueles
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resultados com os deste levantamento, obteve-se similaridade floristica bastante eleva-
da, de 44% pelo indice de Jaccard, ou seja, 44% do total de espécies amostradas por
esses levantamentos foram registradas nas duas regides. Conforme observado por
Durigan & Leitao Filho (1995), a similaridade tende a ser maior quanto maior a intensi-
dade amostral para um mesmo tipo de vegetagdo, uma vez que aumenta a probabilidade
de inclusao de um grande nimero de espécies raras.

Dentre todas as espécies amostradas neste estudo, 158 (31%) foram amostradas
exclusivamente em areas de cerrado, 174 (35%) foram amostradas exclusivamente em
areas de floresta e 169 (34%) ocorreram em ambos os tipos de vegetacao.

As espécies registradas em grande niimero de locais sdo, certamente, melhor
adaptadas e tendem a ser melhor sucedidas em plantios de restaura¢@o. Considerando-
se que foram incluidos na analise 83 locais de amostragem, apenas 19 espécies (4%)
foram observadas em mais da metade das areas e nenhuma delas ocorreu em todas as
areas. A maioria das espécies mais comuns na regido compreende aquelas que ocor-
rem tanto em cerrado quanto em floresta, entre as quais destacam-se: Ocotea corymbosa
(69 locais), Copaifera langsdorffii (64 locais), Gochnatia polymorpha (57 locais),
Pera obovata (54 locais), Tapirira guianensis (54 locais), Terminalia glabrescens
(52 locais) e Anadenanthera falcata (50 locais).

Destacam-se, além essas, para plantio exclusivamente em solos de cerrado:
Vochysia tucanorum (59 locais), Stryphnodendron obovatum (55), Machaerium
acutifolium (53) e Xylopia aromatica (53).

Entre as espécies observadas exclusivamente em areas de floresta destacam-
se: Aegiphila sellowiana (36 locais), Cupania vernalis (33) e Cedrela fissilis (27).

CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar da riqueza da flora da regido, os plantios de restaura¢ao de modo geral
e também os viveiros de mudas de esséncias nativas tém utilizado, geralmente, um
numero pequeno de espécies. Dificuldades relacionadas principalmente com a obten-
¢do e germinagdo das sementes e producdo de mudas tém limitado o aumento da
diversidade nos plantios. A localizacao e o reconhecimento das espécies no campo
para a colheita de sementes também sao obstaculos a utilizagdo de um niimero maior
de espécies em plantios de restauragdo, ja que muitas dessas espécies nao sao co-
nhecidas pelos viveiristas e coletores de sementes ¢ outras raramente s3o encontra-
das nos poucos fragmentos de vegetagdo natural remanescentes no Médio Vale do
Paranapanema. Algumas espécies encontram-se nas listas mais recentes de espéci-
es ameagadas de extingdo no Estado de Sdao Paulo e deveriam merecer atengao
especial em plantios de restaurag@o, entre as quais merecem destaque [/ex
paraguariensis, llex brasiliensis, Ilex affinis, Byrsonima subterranea, Casearia
lasiophylla, Euterpe edulis, Persea venosa e Protium spruceanum.
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