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PREFACIO

O presente trabalho foi elaborado com intuito de deixar registrado o contetdo
apresentado no VIl Simpdsio de Restauracdo Ecoldgica: Avancos e Tecnologias, um dos
eventos mais importantes, relacionado ao assunto de restauracdo ecoldgica e
recuperacdo de areas degradadas. Este evento, realizado a cada dois anos pelo Instituto
de Botanica, 6rgdo da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S3ao Paulo, contribui
para o progresso das pesquisas e politicas publicas de conservacdo da biodiversidade,
favorecendo amplamente toda a sociedade.

O tema desta edicdo, “Avancos e Tecnologias”, alinha-se as recentes demandas
governamentais e da sociedade, sobre o desenvolvimento tecnolégico e inovacao, que
recentemente culminaram com a nova regulamentacao das Leis Estadual e Federal de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Neste contexto, o evento ird dedicar-se a apresentar e
discutir as novas metodologias e tecnologias, desenvolvidas com o propdsito de
alavancar e estimular o setor produtivo, bem como nortear politicas publicas voltadas a
restauragdo ecologica Exemplo concreto disso sera o langamento, durante o simpdsio,
da “Lista de Espécies Indicadas para Diversas Regides do Estado de Sdo Paulo e o Roteiro
Basico para Elaboragao de Projetos de Restauragao Ecoldgica”.

Estes Anais do VIl Simpdsio de Restauracdo Ecoldgica: Avancos e Tecnologias
contém um resumo de 14 palestras que serdo apresentadas no evento e todos os 171
textos de resumos aceitos, que serdo apresentados e expostos em painéis, durante o
simpdsio. A maior parte das palestras estd agrupada em quatro mesas-redondas,
contando com a participa¢ao de 26 especialistas, provenientes de 17 instituicdes de
pesquisa, 6rgaos de governo e do exterior.

Neste ano, o tema abordado sera, principalmente, sobre os avancos das
pesquisas e as novas tecnologias relacionadas a restauracdo ecoldgica. Serdo abordados,
pelos diversos profissionais da area, as inovacdes das pesquisas cientificas nas
atividades de restauracdo de florestas secas e umidas, bem como as novas tecnologias

utilizadas nestas atividades. Adicionalmente, serdo tratados temas como a regularizacao



de propriedades rurais no Brasil, a sustentabilidade e a economia nos processos de
recuperacdo de dareas degradadas. Também serda apresentado um exemplo de
restauracdo, fruto de um projeto que norteou as a¢des de conservacdo da
biodiversidade vegetal no empreendimento rodoviario do Rodoanel Mario Covas (obra
do estado de Sdo Paulo), que vem sendo orientado pelo Instituto de Botanica, em
cooperac¢ao com técnicos e bidlogos da DERSA.

Em sua sétima edigdo, este Simpdsio de Restauragdao Ecoldgica contribuira na
atualizacdo do tema para os inumeros pesquisadores, professores, alunos, estagiarios,
cadeia produtiva e interessados nesta area ambiental que participardo do evento, além
de colaborar com as politicas publicas do estado de S3o Paulo, voltadas a conservacao
do meio ambiente.

Em sintese, este evento e todo o seu arcabouco de resultados, conhecimentos
e produtos gerados exemplificam a importancia da pesquisa cientifica produzida pelos
institutos de pesquisa da SMA que, em parceria com as universidades, iniciativa privada
e demais setores da sociedade, subsidiam, pelo método cientifico, as politicas de meio
ambiente, com reflexos econdémicos e sociais, em consonancia também com os novos
modelos de gestdo das instituicGes de pesquisa, incentivados pelo Governo do Estado

de S3o Paulo.

Mauricio Brusadin

Secretario de Estado de Meio Ambiente



APRESENTACAO

Ha quase 30 anos, o Instituto de Botadnica da Secretaria do Estado do Meio
Ambiente de Sdo Paulo (SMA) vem desenvolvendo pesquisas cientificas, relacionadas a
restauracdo ecoldgica, e divulgando seus trabalhos e de outros profissionais da area, em
eventos cientificos bienais. Assim, este evento, o VIl Simpdsio de Restauracao Ecolégica-
Avancos e Tecnologias, acontecera mais uma vez, para contribuir com a divulgacdo e o
progresso das pesquisas, nesta importante area de interesse para a sociedade.

O estado de Sao Paulo, por meio dos institutos de pesquisas da SMA, tem se
dedicado muito as pesquisas envolvendo a recuperacao de areas degradadas, recursos
hidricos, mudancas climaticas e conservagao da biodiversidade. Dentro deste contexto,
o Instituto de Botanica desenvolve trabalhos de pesquisa cientifica, diretamente
voltados as politicas publicas neste tema.

Neste ano, o evento abordard temas relacionados aos avancos dos trabalhos
de restauracdo ecoldgica e as tecnologias envolvidas na execucdo das atividades
correlatas. A importancia deste tema relaciona-se, principalmente, a conservacao da
biodiversidade, visto que o reflorestamento contribui para a preservacdo dos recursos
hidricos, protecdo de mananciais, estabilizacdo de encostas, recuperacdo de habitat
para fauna, entre outros.

O VIl Simpésio de Restauracdo Ecoldgica- Avancgos e Tecnologia possibilitara a
troca de conhecimentos valiosos entre os diversos profissionais, alunos e interessados
na area de restauracao, que participardao do evento. Serdo abordados temas como a
regularizacdo das propriedades rurais, a sustentabilidade e economia das areas
restauradas, os avangos na restauracdo de florestas secas e umidas, tecnologia e difusao
do conhecimento e trard o exemplo de restauracdo do empreendimento rodoviario da
DERSA. Visando a enriquecer o evento, havera cinco minicursos, com temas importantes
como restauracdo ecoldgica de florestas tropicais, caracterizacdo das fisionomias
florestais, elaboracdo de projetos de restauracdo ecoldgica, producdo e conservacado de

sementes florestais e a importancia da fauna na manutencao e restauracao de florestas.



Adicionalmente, o evento contara com a apresentacdo de 171 resumos de trabalhos
cientificos, relacionados ao tema de restauracao ecoldgica.

Assim, sempre pensando e colaborando na manutenc¢ao da restauracao
ecoldgica, como instrumento relevante nas politicas publicas do meio ambiente,
fornecendo informacdes e ferramentas confidveis, embasadas em trabalhos cientificos,
e buscando o sucesso das acoes e projetos de restauracdo de areas degradadas, realiza-
se este VIl Simpdsio, tendo como tema os avangos e tecnologias da restauragao
ecologica.

Podemos afirmar que o evento é uma acao concreta da Secretaria do Meio
Ambiente de Sdo Paulo, comprometida com as politicas publicas que possam melhorar
a qualidade ambiental e, consequentemente, a qualidade de vida dos cidadaos, além de
produzir informagdes cientificas que subsidiardo acbGes dos setores florestais,
relacionadas a restauracdo ecoldgica, a conservacdo da biodiversidade e ao uso racional

dos recursos hidricos.

Luiz Mauro Barbosa

Instituto de Botanica — Diretor Geral



SUMARIO

Palestras

Priorizacdo da regeneragao natural para melhorar o custo-efetividade da restauracao florestal
P : 10
na Mata Atlantica do Brasil

Adequagao ambiental e produtiva de paisagens: um contexto para a restauracdo de florestas

Tropicais e Subtropicais 18
Manejo agroflorestal para recuperagao de areas degradadas e valoragao econdmica e ambiental 27
Restauracao ecologica de areas mineradas 35
Restauracao da Caatinga e o combate a desertificacao 40
M¢étodos adaptados para a restauracao de savanas e florestas secas do Cerrado 45
Restauracao florestal de areas degradadas na Amazodnia 49
Restauracao de florestas de restinga inundaveis 58
Restauracao de manguezais 66
Ferramentas disponiveis para restauragao ecoldgica 70
O uso de veiculos aéreos ndo-tripulados (VANT) em projetos de restauragao ecologica 84
Projeto Fitogeografia 88
SARE - Sistema Informatizado de apoio a restauracao ecologica 96
As praticas de restauragdo florestal dos empreendimentos rodoviarios da Dersa 101
Restauracao ecoldgica de florestas tropicais: estagio atual 105
Caracterizacao do sub-bosque das florestas paulistas: principais familias indicadoras 117
Resumos

Area 1. Métodos e técnicas alternativas para a restauragdo ecologica 125
Area 2. Avaliagdo e monitoramento de projetos de restauragio ecologica 180
Area 3. Estudos de caso em restauragio ecoldgica (compensagdes e passivos ambientais) 248
Area 4. Aspectos socio-econdomicos, politicos, legais, culturais e educacionais, vinculados a 265

restauracdo ecoldgica
Area 5. Restauragdo Ecologica da paisagem em ambientes urbanos e rurais 286






PRIORIZACAO DA REGENERACAO NATURAL PARA MELHORAR O
CUSTO-EFETIVIDADE DA RESTAURACAO FLORESTAL NA MATA
ATLANTICA DO BRASIL

Robin L. Chazdon! e Pedro H. S. Brancalion?

A urgéncia e desafio da restauragdo florestal na Mata Atldntica brasileira

A Mata Atlantica do Brasil estd em uma encruzilhada. Como um hotspot global
importante para a biodiversidade, a cobertura florestal da Mata Atlantica alcangou um
nivel precario de menos de 12-16% (Ribeiro et al. 2009). A Mata Atlantica cobria
originalmente 69% do estado de S3o Paulo, mas restam hoje apenas 14% desse total.
Como resultado, muitas espécies que requerem habitats florestais estdo em rota de
extincdo. Também ameacados estdo o suprimento e qualidade de dgua para o consumo
humano e irrigacdao de lavouras. Claramente, a restauracdo de novas areas de floresta é
urgentemente necessaria para evitar débitos de extingdo e prover servicos
ecossistémicos essenciais, como os fluxos hidroldgicos, reducdao do assoreamento de
cursos d’agua e estocagem de carbono. O Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica
estabeleceu como meta restaurar 15 milhGes de hectares de florestas até 2050 na Mata
Atlantica (Melo et al. 2013). Este nivel de restauracdo aumentaria o nivel de cobertura
de florestas autossustentaveis para cerca de 30%, um nivel adequado para dar suporte
a biodiversidade de varios taxa de plantas e animais (Pardini et al. 2010, Tambosi et al.
2014). A Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa do Brasil de 2012, que substituiu o Cédigo
Florestal de 1965, prevé a restauragdao de até 20% da Mata Atlantica por meio de
plantios ou regenerac3o de florestas em Areas de Preservacdo Permanente e Reservas
Legais (Soares-Filho et al. 2014).

A restauracao na Mata Atlantica é desafiadora, ja que mais de 90% de sua drea
remanescente ocorre em propriedades privadas, e todos os custos de restauragao
devem ser cobertos pelos proprietdrios rurais. Embora pequenas propriedades estejam
isentas de recuperar florestas em Reservas Legais pela nova lei, grandes proprietarios
podem ndo querer ou serem capazes de cobrir os custos da restauracao. A restauracao
ativa usando plantios de espécies nativas pode custar R$15.000,00 ou mais por hectare,
representando uma demanda econOmica pesada para proprietarios rurais que devem
nao apenas pagar pela implementag¢ao da restauragao, mas também abrir mao do uso
atual e futuro da terra para a produgao agricola (custo de oportunidade). A Lei de
Protecdo da Vegetacdo Nativa enfrenta desafios legais e sociais que podem erodir sua
efetividade em conservar a biodiversidade em Reservas Legais e prevenir a erosdao em
margens de rios e dreas declivosas. Assim, aumentar o suporte técnico e econémico
para o planejamento de uma restauracdo efetiva e de baixo custo é um passo critico,
para aumentar a participacdo de proprietdrios rurais na restauracdo e o cumprimento
da legislacdo ambiental.

1 University of Connecticut, Storrs, CT USA; Instituto Internacional para Sustentabilidade, Rio
de Janeiro; University of the Sunshine Coast, Queensland, Australia; World Resources Institute,
Washington, D.C. USA; rchazdon@gmail.com

2 Laboratério de Silvicultura Tropical, Departamento de Ciéncias Florestais - Esalg/USP;
pedrob@usp.br
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Os custos e beneficios de diferentes modelos de restauragdo

Pela Lei de Protecdo da Vegetacdao Nativa, a restauracdo florestal pode ser
alcancada por meio de um conjunto amplo de op¢des, incluindo a regeneracao natural,
sistemas agroflorestais, plantios de espécies nativas e plantios de espécies exdticas em
até 50% da area em Reserva Legal. Cada um desses modelos de restauragdao tem custos
e beneficios distintos, bem como limita¢cdes de viabilidade, dado o estado atual de
resiliéncia da drea. Os custos de implementacao incluem o plantio de mudas e sementes,
cercamento, preparo do solo e manutencdo por pelo menos dois anos (Figura 1). O
modelo de menor custo é a regeneracdo natural, a qual se vale da capacidade auto-
organizadora da natureza para chegar a restauracao florestal, reduzindo a necessidade
de preparo do solo e plantio de mudas (Chazdon & Guariguata 2016, Brancalion et al.
2016). Os custos ndo sdo zero, sendo necessdrio manter as areas em regeneracao,
protegé-las do fogo e cerca-las para prevenir o pastoreio de gado. A op¢do mais cara é
o plantio de mudas em area total, enquanto as opgdes intermedidrias envolvem o
plantio de enriquecimento ou conducao da regeneracdo natural (Figura 1).

Regeneragio natural com abandono Total:
de pasto (sem cercamento) 1192 R$ 2.280

Total:
Regeneragdo natural com cercamento ‘- 1.192 - R$ 3.980
Baixo enriquecimento com condugio - - Total:
da regeneragio (400 ind./ha) 1347 L1t R$ 6.032
Alto enriguecimento com condugdo - Total:
da regeneragéo (800 ind./ha) 2618 1640 1.192 R$ 7.375

Plantio total (1.666 ind,/hectare), Total:
i v [ - 1104

Plantio de mudas € sementes
Cerca (isolamento)
Preparo da area (aceiros e outros)

B Manutengdio (2 anos, com replantio de 17% dos individuos, aceiros e capina)

Figura 1. Custos de restauracdo (R$/ha) em diferentes métodos, sem exploragdo madeireira. Fonte:
Silva, D., and S. Nunes. 2017. Avaliagdo e modelagem econ6mica da restauracdo florestal no estado
do Para. Imazon, Belém, Par3, Brasil.

Os beneficios de cada um desses modelos de restauracdao também variam. No
comeco, plantios de mudas geralmente resultam em uma acumulagdo mais rapida de
biomassa por arvores (Brancalion et al. 2016) e maior diversidade de arvores (César et
al. 2017), mas a regeneracdo natural pode potencialmente alcancar maiores taxas de
acumulo de biomassa entre 5-20 anos (Chazdon et al. 2016, César et al. 2017). Os efeitos
da restauracdo na infiltracdo de agua até o lencol freatico, interceptacdo de chuva e
reducdo de erosdo permanecem pouco estudados, mas sdo modulados pelo crescente
acumulo de biomassa acima do solo pela floresta, crescimento radicular e acimulo de
serapilheira que acompanham a regeneracdo de florestas (Zimmermann et al. 2013,
Strassburg et al. 2016). A regeneracdo natural geralmente prové os maiores beneficios
para a biodiversidade, uma vez que drvores e arbustos de coloniza¢do natural sdo bem
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adaptados ao local e sdo acompanhados de animais associados que atuam como
herbivoros, polinizadores e frugivoros, e por demais espécies que usam a vegetagao
secunddria como habitat. A biodiversidade de espécies ndo arbdreas, como lianas e
epifitas, sdo também importantes componentes da regeneragdo de florestas (Chazdon
2014). O plantio de arvores para criar um dossel florestal inicial ndo garante que
espécies lenhosas vao regenerar naturalmente a partir da paisagem circundante,
principalmente em locais de restauracao distantes de fragmentos florestais (César et al.
2017).

Avaliar os modelos mais viaveis, efetivos e economicamente acessiveis para a
restauracdo requer informacdes especificas de cada sitio em relacdo aos usos do solo
atuais e passados, localizagao e tamanho de fragmentos florestais proximos que possam
servir de potenciais fontes de sementes, e diagndstico da fauna dispersora de sementes
(Chazdon & Guariguata 2016). Mas a regeneracdo nem sempre é uma op¢ao para a
restauracdo, como em locais distantes de fontes de sementes, com infestacdo massiva
de plantas daninhas invasoras ou que possuam solo degradado que ndo va se recuperar
por conta propria (Martins et al. 2014, Sansevero et al. 2017). Tanto fatores biofisicos
como socioecondmicos influenciam o potencial da regeneracdo natural e sua
persisténcia ao longo do tempo (Chazdon 2017). No estado do Espirito Santo, a
regeneracdo natural foi favorecida em areas proximas a fragmentos florestais e com
mais fragmentos na matriz agricola circundante (Martins et al. 2014). Em uma regido do
estado de S3o Paulo com pouca cobertura florestal primaria remanescente (Teixeira et
al. 2009), maiores probabilidades de regeneracdo foram encontradas préximo a rios, em
areas declivosas e distantes de estradas. A topografia também desempenha papel
importante na determinac¢do especial de areas em regeneragao natural, grande parte
devido a seus efeitos no custo de oportunidade do abandono de terras (Chazdon 2014).
No municipio de Trajano de Moraes, no estado do Rio de Janeiro, os principais fatores
que ajudaram a predizer a ocorréncia de regeneracdo natural foram a posicao
topografica, a declividade, a radiacdo solar, o tipo de solo e distancia de florestas, areas
urbanas e estradas. Similar a outros estudos, a regeneragao de florestas foi concentrada
em dreas distantes até 180 m de fragmentos florestais antigos (de Rezende et al. 2015).
Na bacia do rio Paraiba do Sul, no estado de S3do Paulo, 205.690 ha de florestas
secunddrias regeneraram espontaneamente entre 1985 e 2015, representando um
aumento na cobertura florestal de 83%. A maior parte da regeneracao ocorreu em areas
anteriormente ocupadas por pastagens e com declividade acima de 20% (Ronquim et al.
2016). Estas relagdes apontam a necessidade de identificar e mapear os fatores sociais
e ambientais que influenciam a probabilidade de regeneracdo natural e o custo de
oportunidade associado ao abandono de areas agricolas para promover a restauracao.

Para cumprir com a Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa, proprietdrios rurais
vinculados ao Programa de Regularizacdo Ambiental de alguns estados terdo 2-4 anos
para avaliar qual método de restauracdo (ou combinacdo de métodos) adotar, com
grandes implica¢des nos custos associados (Brancalion et al. 2016). Pela observagdo dos
estdgios iniciais de colonizacdo da drea nesse periodo, proprietdrios rurais poderdo
melhor decidir se a regeneracdo natural terd chances de ser um método bem sucedido
de restauracdo em suas propriedades. Dentre 42 projetos de restauracao recentemente
iniciados nos biomas Mata Atlantica e Amazonia, cobrindo um total de 698.398 ha de
propriedades rurais, a regeneracdo natural estd sendo usada em 14,2% da drea em
restauracdo, ao passo que a conducdo da regeneracdo natural (com plantio parcial de
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mudas) ocupa 7,4% da area e o plantio de mudas em area total ocupa 78,4% dessa area
(Brancalion et al. 2016).

Avaliando o custo-efetividade da restauragdo

O custo-efetividade é avaliado com base na diferencga entre os ganhos liquidos
em beneficios e os custos totais. Aqui, nds examinamos como o custo-efetividade da
restauracdo (o beneficio liquido dividido pelo custo) muda em funcdo da probabilidade
de regeneracdo de uma drea, baseado no entendimento atual dos beneficios de uma
ampla gama de servicos ecossistémicos, incluindo o estoque de carbono, servicos
hidroldgicos, polinizacdo e dispersdao de sementes. A restauracdo traz ganhos liquidos
em servicos ecossistémicos em todas as circunstancias, mas espera-se que estes ganhos
aumentem com a probabilidade de regeneracdo natural devido a maior biodiversidade
e maior potencial de suporte a recuperacdo de servicos ecossistémicos ao longo do
tempo (Chazdon 2008, 2014; Crouzeilles et al. 2017; Figura 2). Os custos de
implementacdo da restauracdo sdo maiores quando o potencial para a regeneracao
natural € menor, devido aos custos com o plantio de arvores e porque a resiliéncia do
ecossistema é baixa (Figura 1). Estes custos decrescem a um nivel minimo para locais
com alto potencial de regeneracdo natural (Figura 2). O custo-efetividade, definido
como a relagdo entre os ganhos liquidos em beneficios e custos de implementacao, sera
sempre uma funcdo crescente da probabilidade de regeneracgdo natural (Figura 2). Este
resultado também foi obtido por Birch et al. (2010), que comparou beneficios de
servicos ecossistémicos selecionados durante a restauracdo com base em regenerac¢ao
natural e plantios florestais, em regiGes secas da América Latina. A natureza precisa
dessas curvas nao é ainda conhecida, embora os custos de implementacdo estejam bem
descritos para diferentes cendrios de restauracdo na regidao da Mata Atlantica do Brasil.
A curva de custos pode ser muito alterada quando os custos de oportunidade sao
considerados, e podem assim mudar o padrao geral de custo-efetividade.
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Figura 2. Modelo teédrico de ganho potencial em beneficios (multiplos servigos ecossistémicos), custos de
implementacao, e custo-efetividade da restauracao em func¢do da probabilidade de regeneracao natural.

No estado de Minas Gerais, aproximadamente 2 milhdes de hectares sao
necessarios para cumprir as demandas da Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa (Nunes
et al. 2017). Nunes et al. (2017) estimaram o custo-efetividade de diferentes métodos
de restauracdo pela comparacdo entre os niveis de cumprimento da legislacdo com os
respectivos custos, bem como com os respectivos beneficios potenciais em sequestro
de carbono. Eles quantificaram a variacdo espacial no potencial de regeneracdo natural
com base na cobertura florestal do entorno, adequabilidade do sitio e histérico de uso
do solo. As andlises demonstraram que 5,7 milhdes de hectares de pastagens na Mata
Atlantica oferecem potencial médio a alto de regeneracdo natural, e que cerca de 36%,
0,7 milhdes de hectares, do débito legal de vegetacdo nativa do estado de Minas Gerais
poderiam ser supridos pelo uso exclusivo da regeneracao natural.

Estudo de caso: Predizendo a probabilidade de regeneragéo natural e uso dessa
informagdo para reduzir os custos da restauragcdo em propriedades privadas

Um estudo na bacia do rio Piracicaba, no estado de S3o Paulo, revelou que a
regeneracdo natural espontanea é mais provavel em areas com encostas acima de 10%,
dentro de 200 m de distancia de cursos d’dgua, e a menos de 100 m de remanescentes
de floresta (Molin et al. 2017). Com base nessa informacao, foi mapeada a probabilidade
de regeneracdo natural em trés regides da bacia e comparados os custos totais de
restauragdo, quando a regeneragao natural é priorizada, com os custos totais ao
priorizar a restauracdo em zonas riparias. Com base nos custos de implementacdo da
restauracdo, a priorizacao da regenerac¢ao natural resultou em uma economia de 38,4%
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na regiao leste da bacia, onde a cobertura florestal € mais alta. Quando os custos totais
sdo considerados (incluindo custos de oportunidade), a redugdo nos custos é maior na
regiao ocidental da bacia, onde a agricultura mecanizada predomina. O aproveitamento
da capacidade da natureza para regenerar florestas pode reduzir os custos da
restauragdo para os agricultores e também tem beneficios para a recuperagdo da
biodiversidade e de varios servigos ecossistémicos.

Conclusées

Para reduzir os custos da restauracdo de suas dareas, proprietdrios rurais
deveriam primeiramente avaliar a probabilidade de regeneracdo nas areas alocadas
para Reserva Legal e em Areas de Preservacio Permanente. H4 alguns protocolos
disponiveis para fazer essa avaliagao. Agéncias locais e estaduais deveriam oferecer
suporte técnico para ajudar proprietarios rurais a definir os métodos de restauracao de
melhor custo-efetividade, dadas as condicdes das areas a serem recuperadas em suas
propriedades. Por fim, incentivos podem ser necessarios para promover a regeneracao
natural, a conducdo da regeneracdo natural e o plantio total nas 4reas onde esses
métodos sdo os mais apropriados e efetivos para trazer amplos beneficios da
restauracdo florestal. O plantio de mudas nem sempre é a opg¢do de melhor custo
efetividade para a restauracdo, mas é necessario em areas que perderam sua resiliéncia
e ndo tém potencial de se recuperar por conta propria. Nestas areas, plantios podem
favorecer espécies arbdreas nativas com potencial uso como madeira e produtos nao
madeireiros e podem atrair animais dispersores de sementes que trardao sementes de
fragmentos florestais da regido. Em areas isoladas onde arvores sdo plantadas, a
composicdo de florestas em restauragao vai refletir a composicdo das arvores plantadas
por muitas décadas (César et al. 2017). O legado dos usos anteriores do solo e da
transformacao da paisagem tém influéncia forte e duradoura nos custos e beneficios da
restauracao de florestas em propriedades rurais.
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ADEQUAGCAO AMBIENTAL E PRODUTIVA DE PAISAGENS: UM
CONTEXTO PARA A RESTAURAGAO DE FLORESTAS TROPICAIS E
SUBTROPICAIS

Sergius Gandolfi
(ESALQ/USP — sgandolf@usp.br)

Rodrigues e Gandolfi (1996) estabeleceram as bases de uma pratica que depois
denominaram de Adequag¢ao Ambiental de Propriedades Produtivas, um conceito que
desde entdo eles tém revisto, modificado e ampliado (Rodrigues et al., 2007, 2009, 2011;
Brancalion et al., 2015). Considerando-se que, para se permitir uma solucdo mais
completa e permanente para o uso sustentdvel das terras, ha a necessidade de também
se promover conjuntamente a adequacao da producdo e da produtividade rural (Lamb
etal., 2005; Calle et al., 2012, SPRP, 2014), propde-se ampliar o conceito de adequacao
para a escala da paisagem na forma de Projetos (ou Politicas) de Adequagdao Ambiental
e Produtiva da Paisagem (daqui em diante PAAP). Toda paisagem é, em geral, um
mosaico de usos da terra (p.ex., canaviais, pastagens, acudes, rios, estradas, etc.), com
uma configuracdo especifica, devido ao tipo e a dimensao de cada um dos usos da terra
(manchas do mosaico), ao arranjo espacial entre eles, a dindmica interna de cada um
deles e as interagGes entre eles, permitindo conexdes diretas entre alguns usos da terra
e ndo entre outros (Cadenasso et al., 2006). Assim, um PAAP seria o conjunto de a¢ées
intencionais para mudar a configuracdo de uma paisagem (mosaico), introduzindo e
retirando usos da terra (manchas do mosaico), ou alterando suas dimensdées, arranjos
espaciais, dinamicas e interagdes. Um PAAP deveria seguir quatro principios: 1 -
converter usos da terra insustentdveis em usos sustentaveis; 2- quando ndo for possivel
converter um tipo de uso da terra atual insustentdvel em outro mais sustentdvel, mitigar
os impactos ambientais decorrentes do uso atual; 3 - evitar e deter a degradagcdo em
todos os tipos de uso da terra; e 4 - restaurar, reabilitar ou redefinir o uso das terras ja
degradadas. Como consequéncia, um PAAP deve aumentar a biodiversidade e
beneficios ecossistémicos, e introduzir e/ou expandir os usos sustentaveis da terra,
favorecendo o aumento da seguranga alimentar e hidrica, a qualidade de vida e a
estabilidade econdmica e social. Todavia, é preciso reconhecer que processos ecoldgicos
naturais poderdo favorecer (p.ex., sucessao ecoldgica) ou desfavorecer (p.ex., disturbios
naturais) um PAAP.

Para se descrever a adequacao de uma paisagem e se construir um PAAP, pode-
se dividir os usos da terra em apenas seis categorias gerais, de acordo com os efeitos
que eles produzem na biodiversidade e nos beneficios ecossistémicos, simplificando a
anadlise da paisagem e facilitando, assim, a constru¢ao de um modelo.

(Nt) Areas Naturais — Pequenas ou grandes extensdes de vegetacdo natural,
com seus sistemas hidroldgicos associados, ainda pouco alteradas, e que devido ao
crescimento populacional podem vir a ser rapidamente convertidas, nas proximas
décadas, em usos da terra ndo sustentaveis (PBL, 2010, CDB, 2014). Todavia, elas
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deveriam ser mantidas como areas de preservacdo (p.ex., pargues nacionais) e uso
sustentavel (ex., reservas extrativistas, dreas de manejo florestal de baixo impacto, etc.),
ou ser convertidas em areas de producgao, que fossem para usos da terra mais amigaveis
a biodiversidade e aos beneficios ecossistémicos (p.ex., pecuaria silvopastoril intensiva).

(P) Areas de Preservagio da Biodiversidade - Areas que mesmo tendo
potencial produtivo ndo deveriam ser usadas para este fim, pois sua biodiversidade e os
beneficios por elas produzidos sdo mais importantes para toda a sociedade do que a sua
conversao, devendo ser mantidas para promover a manutengao da biodiversidade e de
beneficios ecossistémicos. (p.ex., dreas que protegem sistemas naturais frageis, como
nascentes de rios, margens de cursos de agua ou lagos, relevos ingremes, areas
ocupadas por espécies raras ou ameagadas, manguezais, etc).

(PU) Areas de Preservagio de Uso - Areas que tém como objetivo conservacdo
da biodiversidade, mas também a producdo sustentavel (p.ex., florestas nativas onde se
pratique extrativismo sustentdvel de mel, frutos, sementes, etc, ou areas de reabilitacdo
florestal com exploracdo madeireira e ndo madeireira sustentavel, Brancalion et al.,
2015).

(1) Areas de Infraestruturas Humanas - Areas antropizadas tipicamente
estabelecidas, geridas e/ou manejadas para garantir a permanéncia, a subsisténcia, a
saude e o transporte das populagées humanas (p.ex., cidades, estradas, usinas de agucar
e alcool, refinarias de petrdleo, areas de mineracgao, terminais maritimos, etc.)

(A) Areas de Uso da Terra Amigaveis a Biodiversidade e aos Beneficios
Ecossistémicos - Areas que, ao contrario das dreas de Preservacdo e Uso (PU), destinam-
se primariamente ao desenvolvimento de atividades de produgao, mas que, no entanto,
adotam praticas amigaveis a biodiversidade e aos beneficios ecossistémicos. Sdo usos
da terra que geram renda e outros beneficios econémicos indiretos (p.ex., certificacao)
e que, em geral, conservam niveis mais altos de biodiversidade e servicos ecossistémicos
(p.ex., culturas organicas, sistemas agroflorestais, sistemas silvopastoris intensivos,
cercas-vivas, quebra-ventos, etc. - Calle et a/.2012, CTA, 2013; FAO, 2013).

(NA) Areas de Uso da Terra Ndo Amigaveis a Biodiversidade e aos Beneficios
Ecossistémicos -

Areas ocupadas e geridas segundo sistemas convencionais ou tradicionais de
producdo que pouco, ou n3ao se preocupam com a degradacdo ambiental (p.ex.,
monoculturas agricolas, pecudria extensiva, silvicultura tradicional, extrativismo
tradicional, mineracdo tradicional, pesca predatodria, etc. (PBL, 2012). SGo comumente a
maior fonte de degradacdo ambiental. Salvaguardando o bem-estar das populacdes
envolvidas ou dependentes da gestdo adequada paisagem, a conversdo dessas areas
para uso Amigavel (A), Protecdo e Uso (PU) ou apenas de Protecdo (P) seria a maior
contribuicdo para a reversao da crise ambiental atual.

Vale salientar que tanto os processos geradores de degradacdo (p.ex., fogo,
processos erosivos intensos, uso excessivo de agrotdxicos, etc.), quanto areas ja
degradadas, existem praticamente em todos os tipos de usos da terra, inclusive em
areas protegidas, em funcdo de disturbios naturais ou de atividades humanas feitas de
maneira descuidada, ndo planejada, ou deliberadamente criminosa (Leadley et al., 2010,
2012; PBL, 2010, 2012; CDB, 2014).
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Numa dada paisagem, a existéncia de processos de degradacdo e de dreas
degradadas revela que os usos da terra, passados ou atuais, tém sido feitos através de
praticas insustentaveis ou inadequadas. Assim, para se melhorar a qualidade de vida e
o0 bem-estar da sociedade, é preciso dispor de acGes eficazes para prevenir, impedir,
reduzir e minimizar (mitigar) os processos de degradacdo em curso, ag¢bes que
promovam a restauracao ou a reabilitacdo das dreas ja degradadas, medidas legais que
preservem dareas naturais de interesse ambiental e agdes efetivas que convertam
praticas de produgao insustentdveis, em modos mais sustentaveis, produtivos e
rentdveis, criando-se assim um novo estado, melhor e mais aceitdvel na paisagem.

Em sintese, uma PAAP seria um conjunto de ag¢des desenvolvidas para
transformar paisagens inadequadas em adequadas.

A degradacdo em curso é um processo e a criagcdo de novas areas degradadas
é o seu resultado final. Para reverter areas jd degradadas para uma nova condicdo
desejada, tém-se trés solucdes possiveis, a restauracado, a reabilitacdo ou a redefinicao
de uso (Aronson et al, 1995, Rodrigues et al., 2007). Ja para dreas em que o processo de
degradacgao esta em curso, pode-se ter de aplicar muitas solugdes distintas, de acordo
com o tipo problema especifico que estd produzindo a degradacdo. Por exemplo,
conservagao do solo, controle de invasao animal ou fogo, ou o tratamento de efluentes,
fazer cessar uma degradagao ambiental em curso. Enquanto os termos restauragao,
reabilitacdo e redefinicdo procuram transformar areas que ja estdo degradadas, ndo
existe nenhum termo geral que sirva para nos referirmos a eliminacdo, ou a reducdo dos
processos de degradacdo que estdo ocorrendo num dado tipo de uso da terra, acdo essa
que nado é restauragao, reabilitagcdo ou redefinigdo. Assim, para facilitar a comunicagao,
propomos a adog¢do do termo Praticas de Manejo Sustentavel (PMS), para descrever
qualquer a¢do voltada a evitar, parar, eliminar ou minimizar as causas dos processos de
degradacdo. Essas PMS sdo provavelmente as mais importantes agdes intencionais que
devem ser promovidas por um PAAP, pois sdo acdes que devem ser continuamente
empregadas em todos os tipos de uso da terra, para se evitar permanentemente a
degradacdao ambiental e o surgimento de novas dreas degradadas.

A fim de se desenvolver um Projeto ou uma Politica de Adequag¢ao Ambiental e
Produtiva da Paisagem, é preciso definir o que se entende por Adequacdo do uso das
terras, estabelecer quantos e quais usos da terra existem, definir como converter areas
inadequadas em adequadas, descrever as a¢des efetivas de eliminacdo ou reversado da
degradacdo ambiental que podem ser empregadas, como emprega-las, onde e quando
tais acOes serdao executadas.

Uma Politica de Adequacdo Ambiental e Produtiva deve ter pelo menos dois
eixos, os Objetivos de Adequacdo e as A¢Oes Operacionais de Adequacdo, para alcancar
esses objetivos. Os Objetivos de Adequagdao podem variar amplamente segundo
percepcoes, dificuldades biolégicas e ecoldgicas, interesses sociais e econdmicos,
disponibilidade de recursos, de mao de obra capacitada, de tempo disponivel, etc. Para
ilustrar essa possibilidade, simulamos, a seguir, um possivel conjunto de objetivos que
poderiam ser usados:

- Converter as Areas Naturais em Areas de Preservacdo, e quando nio for
possivel, em Areas de Preservacdo e Uso ou em Areas de uso Amigavel;
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- Restaurar dreas degradadas para criar novas Areas de Preservacgdo, ou
restaurar ou reabilitar dreas degradadas para criar novas Areas de Preservacdo de Uso;
- Favorecer a introducdo e/ou a expans3o local das Areas de uso Amigavel (A);

- Reduzir ou restringir a expansdo de Areas Ndo Amigaveis (NA);

- Evitar, parar, reduzir ou mitigar a degradacao em todos os tipos de usos da
terra ,pelo uso de Praticas de Manejo Sustentdvel, e garantir que esse uso das PMS seja
permanente, para que todos os usos da terra permanecam no futuro, o quanto possivel,
livres de processos de degradacao;

- Através destas acdes, aumentar os niveis de biodiversidade e de beneficios
ecossistémicos em todos os usos da terra; e

- Melhorar a seguranca alimentar e hidrica, a qualidade de vida, os valores
culturais locais, a estabilidade econ6mica e social, visando promover a boa qualidade de
vida e o bem-estar humano.

A Figura 1 mostra um exemplo ficticio de Politica de Adequacdao Ambiental e
Produtiva, executada para eliminar os processos de degradacdo ambiental existentes,
evitar a degradacdo futura, restaurar ou reabilitar parcialmente as areas ja degradadas,
e expandir os usos da terra sustentdveis, aumentado a biodiversidade e beneficios
ecossistémicos.

PAISAGEM (]
o
=
A PU P =
20 | S0 3 ) 3 3
Politica de Adequagcao Ambiental E’
e Produtiva da Paisagem Coneas da
OBJETIVOS DE ACOES DE Degradagdo
ADEQUAGAO ADEQUACAO
Areas
_________ Degradadas
P A W (&)
I R U T R ] Priticas de
: su';‘tz':let!ﬁovel
_d
paisacem W

Figura 1: Exemplo ficticio de como uma Politica de Adequagdo Ambiental e Produtiva poderia alterar a
configuracdo de uma paisagem, tornando-a mais sustentavel. (A) Area de uso da terra Amigavel a
Biodiversidade e aos Beneficios Ecossistémicos, (AD) Areas Degradadas, (NA) Area de uso da terra N3o
Amigavel a Biodiversidade e aos Beneficios Ecossistémicos, (Nt) Area Natural, (P) drea de Preservacdo da
Biodiversidade, (PU) area de Preservagao e Uso da Biodiversidade, e ( | ) area de Infraestrutura. Note-se
nesse exemplo que, os processos de degradacdo que inicialmente existiam em todos os usos da terra
desapareceram apds a Adequagdo, e que todos os usos da terra passaram a usar Praticas de Manejo
Sustentavel. Note-se, ainda, que as areas ja degradadas antes presentes foram reduzidas e ndo
desapareceram totalmente, pois restauracdo demanda tempo, todavia, parte dessas areas ja podem ter
se convertido para outros usos (por exemplo, P e PU). Areas com linha tracejada representam a dimens3o
original dos usos da terra antes da Adequacao.

Se os objetivos de uma Politica de Adequacdo e Produtiva da Paisagem podem
variar muito, as acoes operacionais para o desenvolvimento dessa politica podem ser
menos variaveis, e um modelo minimo dessa politica é apresentado na figura 2.
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As acdes operacionais de uma Politica de Adequagao Ambiental e Produtiva
podem ser de trés tipos distintos: A¢des de Gestdo da Adequacdo (GA), Acbes de
Adequacdao Ambiental (AA) e AcBes de Adequacdo da Produtivdidade (AP). Todas elas
devem ser aplicadas, para reduzir e reverter as consequéncias ambientais, sociais e
econdmicas negativas da degradacao, visando melhorar a Biodiversidade e os Beneficios
Ecossistémicos (BBE) disponiveis a sociedade, e produzir Vantagens Socioecondmicas
(VSE), que devem resultar em um Uso Sustentavel das Terras (UST) (Figuras 2).

As acOes de Gestdao da Adequagdo (GA) seriam aquelas feitas para estimular,
financiar, desenvolver e avaliar a politica proposta. Por exemplo, a capacitacdo de
organizacbes e de técnicos sobre as novas praticas que aumentem a produtividade
favorecendo a Adequacdo da Produtividade (AP).

As acOes de Adequagdao Ambiental (AA) seriam de trés tipos:

- acoes de Preservacdo (PR), usadas para criar formalmente areas de
Preservacao (P) ou de Preservacao e Uso (PU);

- acOes de Restauragdo ou Reabilitagdo (RR), usadas para converter todas
as areas degradadas em areas P, PU, ou em areas de uso amigdvel (A), reduzindo ou
eliminando o estoque de areas degradadas ja existentes; e

- Praticas de Manejo Sustentdvel (PMS) usadas para controlar as causas
locais de degradacao e impedir, deter ou minimisar os efeitos da degradagcdao ambiental.

O conjunto dessas ag¢bGes deveria garantir o uso sustentavel das terras, a
permanéncia ou ampliacdo dos estoques de biodiversidade na paisagem, e dos
beneficios ambientais deles oriundos, além de eliminar ou reverter a degradacdo
ambiental.

J4 as a¢Ges Adequagdo da Produtiva (AP) envolveriam dois tipos de atividades
distintas:

- As acOes de Producdo Tradicional (PT), acoes que, em geral, correspondem a
introducdo de novas técnicas ou manejos focados no aumento da eficiéncia do sistema
produtivo, privilegiando apenas a economia. Por exemplo, a introducdo de uma nova
variedade mais eficiente, associada a um melhor controle da erosao do solo, poderia
aumentar a produtividade local e ao mesmo tempo reduzir as perdas de solo. Nesse
caso, aspectos ambientais sdao considerados pelos produtores apenas como partes
necessarias a eficiéncia do sistema produtivo, e necessarias a sua persisténcia. Por
exemplo, o produtor rural aceitaria como normais perdas de solo em niveis baixos, que
assim ndo seriam controladas, e sim toleradas enquanto elas ndo reduzissem a
producdo, mesmo que essa erosdo esteja gerando o assoreamento de ribeirbes da
propriedade. Nesses casos, o sistema produtivo final, em geral, mantém baixos niveis de
biodiversidade e de beneficios ambientais, mas pode, eventualmente, produzir bons
impactos na qualidade de vida dos proprietarios, devido aos aumentos de ganhos da
economia local (VSE - Vantagens Socioecondmicas). O primeiro objetivo das a¢des de
Adequacdo da Produtiva é sempre o aumento da produgdo e/ou da produtividade para
se produzir mais lucros (Vantagens Socioecondmicas - VSE) (Figura 2).

- As acbes de Producdo Amigaveis (PA), por outro lado, seriam aquelas
utilizadas para melhorar a produtividade com foco na economia, mas também no meio
ambiente. Em geral, elas correspondem a conversdao de areas de uso da terra Nao
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Amigdveis (NA) em dreas Amigaveis de uso da terra (A), por exemplo, a conversdo de
um sistema extensivo de gado em um sistema silvopastoril intensivo, ou de cultivo
tradicional em organico. Outra possibilidade seria, por exemplo, em situacdes em que
elas visariam apenas melhorar o manejo de areas pré-existentes que ja promovem usos
da terra Amigaveis (A).

Os resultados dessas a¢oes de Producdo Amigavel (PA), em geral, favorecem a
biodiversidade (por exemplo, maior conectividade da paisagem, mais polinizadores e
dispersores, etc. - Calle y Murgueitio, 2015), e mais beneficios ao ecossistema (por
exemplo, maior fixacdo de carbono, maior infiltracdo de agua no solo, etc. - Giraldo et
al., 2013). Nesse caso, a eficiéncia econdmica é o mais importante, mas os resultados
ambientais sdo também importantes e necessarios a légica de funcionamento do
sistema produtivo.

Em ambos os casos, de producdo tradicional (PT) e de producdo amigdavel (PA),
seria sempre necessario combinar as acbes produtivas com as Praticas de Manejo
Sustentdveis, para evitar e minimizar as degradagdes que estejam em curso, ou para
evita-las e assim garantir que o sistema produtivo permanega e alcance resultados
econdmicos permanentes. Em muitos casos, a adogao de a¢bes de produgao tradicionais
(PT) e de producdo amigdvel (PA) pode, ao favorecer a produtividade, utilizar menos
areas para a producdo, liberando assim areas para novas formas de producdo, ou para
serem restauradas ou reabilitadas (RR).

Esse Ultimo caso é um aspecto muito importante, pois a liberacdo de areas
marginais, usadas para producdo, poderia possibilitar a conversdao para dareas de
protegdo (p.ex., canais em margens de rios, convertidas em matas ciliares).

Vantagens Socioecondmicas (VSE) representam aumentos em condi¢Oes
sociais e econdmicas da populagdo envolvida e produzidas em resposta as acdes de
Gestdo da Adequacdo (GA), de Adequacdo Ambiental (AA) e de Adequacdo da
Produtividade (AP). Por exemplo, por meio de a¢bGes GA, novos empregos seriam
criados, ja por acdes AP, lucros mais elevados seriam alcangados, devido a mudancas
nas técnicas de producdo, ou pelo controle de perdas de solo por erosdo. Por fim,
através de ac¢Oes da AA, poder-se-ia reabilitar ecossistemas florestais, passando-se a
produzir frutas e outros produtos ndao-madeireiros, aumentando a geragao de renda
local.(Figura 2).

Outro foco basico da Politica de Adequacdo Ambiental e Produtiva seria a
melhoria da Biodiversidade e dos Beneficios Ecossistémicos (BBE) a ser obtida através
do controle, reducdo e reversdo da degradac¢do, da restauracao e ou reabilitacdo das
areas ja degradadas e pela protecdo dos ecossistemas naturais remanescentes (Figura
2).

A Adequagao da Produtividade é um componente muito importante para
favorecer a Adequacdao Ambiental e todas as alteragGes desejadas, pois novos niveis de
produtividade permitem aos proprietarios ter o mesmo rendimento, ou até mais,
utilizando 3areas menores, podendo liberar areas para outros usos da terra, em
particular, P e PU.

Como Restauragao e Reabilitagdo sdao processos que consomem tempo,
melhorias significativas do BBE sd serdo alcancadas depois de muitos anos ou décadas.
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Por exemplo, em regides tropicais, o aumento da biodiversidade, biomassa, da
infiltracdo de dgua no solo, a ciclagem de nutrientes, etc., em areas em processo de
restauracdo, provavelmente sé serdo semelhantes a de florestas maduras do
ecossistema de referéncia depois de muitas décadas (Castanho, 2009; Amazonas, 2011).

O objetivo final de uma Politica de Adequa¢dao Ambiental e Produtiva, seria
alcancar o Uso Sustentavel das Terras (UST), favorecendo a boa qualidade de vida da
sociedade. O sucesso ou insucesso na obtencdo do UST serd é uma consequéncia dos
resultados alcancados em termos de VSE e de melhorias da BBE.

A figura 2 corresponde ao retangulo central no diagrama da figural

Politica de Adequacdo Ambiental e Produtiva da Paisagem

[ osseTivos o€ Aeauacio |
|

——  GA - Agdes de Gestdo da Adequagdo |

AP- AgBes de Adequagio Produtiva || AA-ABes de Adequagio Amblental

‘_ PT- Agdes de ProduBo | | PA - AgBes de Produgdo

Tradicionais

VSE - Vantagens
Socioecondmicas

UST - USO SUSTENTAVEL DAS TERRAS

Figura 2: Diagrama mostrando os componentes de um modelo tedrico de Politica de Adequagdo
Ambiental e Produtiva da Paisagem e as intera¢Oes entre os seus componentes. O sucesso dessa politica
poderia ser feita avaliando-se individualmente os resultados produzidos pelas A¢des de Gestdo da
Adequacdo (GA), de Adequacdao Ambiental (AA) e de Adequacdo da Produtividade (AP), ou de forma mais
geral, pelos resultados obtidos em termos de Melhorias na Biodiversidade e os Beneficios Ecossistémicos
(BBE) e na obtengdo ou ndo de Vantagens Socioecondmicas (VSE), dois componentes que irdo determinar
se foi possivel, ou ndo, alcangar-se um Uso Sustentavel das Terras (UST) na paisagem alterada pela politica
empregada.

Essas idéias aqui resumidas procuram enquadrar a restauracdo florestal num
contexto mais amplo de mudangas necessdrias, para que se possa efetivamente
combater o Aquecimento Global e a Perda da Biodiversidade, promover um
Desenvolvimento Sustentavel focado nos interesses coletivos e favorecer a reducdo das
desigualdades sociais, a reducdo da concentracdo de renda, a eliminacdo da fome e
melhoria do bem estar. As ideias aqui apresentadas estdo descritas de forma mais ampla
e profunda e com mais referéncias na tese de Gandolfi (2017), disponivel em:
https://www.researchgate.net/profile/Sergius_Gandolfi .
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MANEJO AGROFLORESTAL PARA RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS
E VALORACAO ECONOMICA E AMBIENTAL

Silvio Brienza Junior
Embrapa Amazonia Oriental
silvio.brienza@embrapa.br

Resumo: O monitoramento (Sistema de Detec¢do de Desmatamento em Tempo Real -
DETER) e a fiscalizacdo terrestre do desmatamento na Amazdnia contribuiram para
reduzir em 59% o desflorestamento nos anos 2000, e por outro lado, a producdo
agropecuaria nesse periodo ndo diminuiu (Assungdo et al, 2015). Embora o
desmatamento em média e larga escalas na Amazonia tenha caido, a taxa continua alta
em dreas menores que 25 ha (Assungdo et al., 2015). Essa observagdo indica a
necessidade de ac¢les de inovagdo no campo, capazes de conciliar producao
agropecuaria com reducdo do desmatamento, geracao de renda, promoc¢ao da inclusdo
social e respeito ao ambiente. S3o vérias as tecnologias passiveis de uso com o propdsito
de recuperar a capacidade produtiva do solo, tais como: preparo de drea sem queima
(Kato, 1998); enriquecimento de floresta secunddria para producdao de biomassa
(Brienza Junior, 1999); sistema Bragantino (Cravo et al., 2005); pastejo rotacionado
(Moura Carvalho et al., 1998); integracdo lavoura-pecudria (Trecenti et al., 2008) e
sistemas agroflorestais (Marques et al., 2003), entre outros. A diversificacdo de
produtos com o uso de sistemas agroflorestais (SAFs) na agricultura, e em especial a
familiar, € uma estratégia social e econémica que permite escalonar a producdo no
tempo, gerar renda e segurancga alimentar com tradi¢do cultural. Na Amazonia, diversas
experiéncias promissoras de SAFs partem de pressuposto participativo das comunidades
na escolha das espécies, sem que haja limitacdo quanto ao niumero de componentes
(Almeida et al., 2006). Na agenda ambiental originada pela Lei Ambiental (n212.651 de
25/05/2012) vigente é possivel o uso de SAFs em dareas de preservacdo permanente
(APP) e reserva legal (ARL), principalmente considerando-se o uso de espécies nativas.
Além dos aspectos de adequagdao ambiental, o uso de arvores em SAFs também é um
fator de contribuicdo a mitigacdo de mudancas climaticas. O presente trabalho aborda
algumas espécies usadas em SAFs, assim como algumas limitacGes para que essa forma
de uso da terra seja multiplicada na paisagem produtiva da Amazonia.

Uso de Sistemas Agroflorestais na Amazénia

O monitoramento (Sistema de Deteccdo de Desmatamento em Tempo Real -
DETER) e a fiscalizacdo terrestre do desmatamento na Amazdnia contribuiram para
reduzir em 59% o desflorestamento nos anos 2000, e por outro lado, a producao
agropecuaria nesse periodo ndo diminuiu (Assungdo et al, 2015). Embora o
desmatamento em média e larga escalas na Amazonia tenha caido, a taxa continua alta
em areas menores que 25 ha (Assuncdo et al., 2015), cujo universo abrange o publico
da agricultura familiar. Essa observagao indica a necessidade de a¢des de inovagdo no
campo, capazes de conciliar producdo agropecuaria com reducdo do desmatamento,
geracao de renda, promocao da inclusdo social e respeito ao ambiente. Nesse sentido,
sdo varias as tecnologias passiveis de uso com o propdsito de recuperar a capacidade
produtiva do solo, tais como: preparo de drea sem queima (Kato, 1998); enriquecimento
de floresta secunddria para producdo de biomassa (Brienza Junior, 1999); sistema

27



Bragantino (Cravo et al., 2005); pastejo rotacionado (Moura Carvalho et al., 1998);
integracdo lavoura-pecuaria (Trecenti et al., 2008) e sistemas agroflorestais (Marques et
al., 2003), entre outros.

A diversificacdo de produtos na agricultura familiar é uma estratégia social e
econdmica que permite escalonar a producdo no tempo, gerar renda e seguranca
alimentar com tradicdo cultural. E, nesse sentido, o uso de SAFs é uma alternativa
produtiva com forte aplicagdo para a Amazénia. Diversas experiéncias promissoras na
regido partem de pressuposto participativo de comunidades na escolha das espécies,
sem que haja limitacdo quanto ao numero de componentes (Almeida et al., 2006). Na
agenda ambiental originada pela Lei Nacional de Vegetagdo Nativa (n® 12.651 de
25/05/2012) é possivel o uso de SAFs em dreas de preservacdo permanente (APP) e
reserva legal (ARL), principalmente considerando-se o uso de espécies nativas. Além dos
aspectos de adequacdo ambiental, o uso de arvores em SAFs também é um fator de
contribuicdo para a mitigacdo de mudancas climaticas.

Os sistemas agroflorestais promovem o uso de espécies perenes lenhosas e/ou
arbustivas com cultivos agricolas e/ou pecudria, podendo ser simultdneos ou
sequenciais no tempo. Essa integracdo visa racionalizar o aproveitamento de recursos
naturais, envolvidos no sistema de producdo. Dependendo da natureza dos seus
componentes, os sistemas sdo classificados como: silviagricola (combinacdo de arvores
com culturas agricolas — anuais/perenes), silvipastoril (associacdo de arvores com
pecuaria); e agrossilvipastoril (combinacdo de arvores, culturas agricolas —
anuais/perenes e pecudria). As arvores usadas em SAFs podem ser plantadas, surgir
espontaneamente de tocos ou sementes, ou ja estarem presentes no local. Esse tipo de
uso do solo, embora praticado por muitos produtores na Amazoénia (principalmente em
forma de quintais agroflorestais), passou a ser conhecido e difundido no meio cientifico
e de extensdo somente a partir das experiéncias iniciadas por agricultores japoneses em
Tomé-acu (PA), na década de 60, por agricultores do projeto Reflorestamento
Econ6mico Consorciado Adensado - Reca (final da década de 1980), ou por agricultores
da Associacdo de Produtores Alternativos - APA (no inicio dos anos 1990). Muitas dessas
experiéncias foram iniciadas por produtores rurais que ndo possuiam conhecimentos
suficientes sobre o manejo das espécies consorciadas. Ja a pesquisa sobre SAFs da
Embrapa, na Amazonia, teve inicio na década 80 (Brienza Junior, 1982; Silva et al., 1982;
Brienza Junior et al., 1983).

Espécies usadas em SAFs

Dentro de um universo de 330 espécies, listadas em publicagdes sobre SAFs na
Amazonia, entre 1980 e 2005, observou-se que as mais citadas foram as espécies
frutiferas cupuacu, (Theobroma grandiflorum, 42%) e pupunha (Bactris gasipaes, 33%).
Em seguida, aparecem as espécies florestais castanha-do-pard (Bertholletia excelsa;
32%), mogno (Swietenia macrophylla; 19%) e parica (Schyzolobium amazonicum; 16%)
(Almeida et al., 2006). A preferéncia por frutiferas reforga a necessidade de existéncia
de uma espécie considerada como carro-chefe, ou seja, aquela cujo sistema de
producdo é dominado pelo produtor e para a qual ha mercado de comercializacdo.
Atualmente, ainda pode-se mencionar as conclusdes de Silva et al. (2008), ou seja, é
grande o numero de espécies florestais usadas em SAFs na Amazbnia, mas existem
muito poucas informacoes sobre a maioria das espécies, e ainda muitos estudos sobre
pouquissimas espécies.
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Apesar de sua difusdo na Amazodnia, observou-se que os Unicos sistemas bem-
sucedidos sdo aqueles que possuem pelo menos uma espécie com mercado garantido,
a qual é responsdvel pela “saude financeira” do sistema. Por exemplo, o cacau na regido
da Transamazonica (PA), o café em Juina (MT) e em Rolim de Moura (RO), a pupunha
para palmito em Ouro Preto do Oeste (RO) e Juruena (MT), além da banana em Mucajai
(RR). De forma geral, os trabalhos publicados contemplam poucas espécies em um SAF
(Almeida et al., 2006). Na pratica, o uso de muitas espécies em um Unico SAF pode ser
desencorajado, em virtude da dificuldade do manejo multiespécie em um Unico sistema
de producao.

Sistemas Agroflorestais e Viabilidade Socioeconbmica

A diversificacdo produtiva da propriedade rural reflete a estratégia
socioecon6mica do agricultor. A mao-de-obra familiar é uma varidvel ligada ao manejo
cultural aolongo do ano e, consequentemente, estd sincronizada com geracdo de renda.
Em um universo de 125 propriedades de agricultores familiares, observou-se a presenca
de SAFs em 89% das propriedades, seguido por pecudria leiteira (44%), agricultura
(41%), fruticultura (37%), apicultura (22%), manejo de capoeira (19%), piscicultura
(19%), pecudria mista (15%) e horta familiar (7%) (Almeida et al., 2006). Em termos de
composicdo de renda, esta acontece por meio de diferentes atividades, tais como: renda
proveniente de aposentadoria, remessa externa, entre outras (48%); pecuaria leiteira
(41%); SAFs (38%); apicultura (32%); e agricultura (22%) (Almeida et al., 2006). Essa
constatacdo reforca a necessidade de buscar espécies que sejam capazes de gerar
produtos no curto, médio e longos prazos. Esse escalonamento aumenta a chance de
adocdo de um determinado sistema agroflorestal. Quanto a contratacdo de mao-de-
obra extra lote, foi constatado que a maioria dos proprietarios trabalha com mao-de-
obra familiar (88%) (Almeida et al., 2006).

A andlise da literatura sobre SAFs na Amazonia, de 1980 a 2005 (Yared et al.,
2006; Brienza Junior et al., 2009), mostrou, em 25 anos, uma lacuna em pesquisas
direcionadas aos aspectos produtivos e econémicos. Poucos trabalhos fazem uma
analise produtiva/financeira de SAFs (Brienza Junior et al., 1983; Brienza Junior et al.,
1985; Marques e Ferreira, 1998; Santos, 2000; Arco-Verde, 2009; Martorano et al.,
2016). Tal constatacdo possui reflexos atuais, ou seja, dificuldade em obtencdo de
indicadores técnicos de producdo que permitam modelar diferentes tipos de SAFs. O
desafio atual estd em buscar informacdes individuais de espécies componentes de SAFs
(agricolas, florestais, forrageiras e animais), para utiliza-las em planilhas eletronicas ou
software, visando subsidiar o planejamento do agricultor quanto a tomar decisdes
considerando-se seu desejo e sua infraestrutura. Nesse sentido, a planilha AmazonSaf
proposta por Arco-Verde e Amaro (2011) é uma ferramenta que auxilia o entendimento
da performance financeira de um determinado SAF.

Mesmo de posse de informacdes econdmicas, e ainda no campo técnico, é
preciso saber se as espécies selecionadas para comporem um determinado SAF sdo
indicadas para o local escolhido. Nessa tematica, o zoneamento topoclimatico para
plantio de espécies florestais, com um planejado grau de sucesso, foi iniciado por Silva
(2008) e tem sido aprimorado ao longo do tempo por Andrade (2012) e Martorano et
al. (2011). Mais recentemente, foi disponibilizado, para o estado do Para, o zoneamento
topobioclimatico para os plantios de paricad (Tourne et al., 2016), uma espécie nativa
produtora de madeira para laminado e compensado e de taxi-branco (Martorano et al.,
no prelo), uma espécie também nativa, cuja madeira serve para producdo de energia.
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Outra varidvel que ndo pode ser desconsiderada é comercializagdo de
produtos. E nesse sentido, devem ser as principais limitacdes a serem superadas: i)
infraestrutura precdria para escoamento da producdo; ii) presenca indesejada muitas
vezes de atravessador; iii) precario conhecimento das exigéncias de mercado; e iv) falta
marketing de produtos.

Tais conhecimentos sdao fundamentais, para que produtores e agentes de
assisténcia técnica e de 6rgaos de fomento percebam o potencial do sistema em andlise
e possam fazer os devidos ajustes as necessidades locais, assim como permitir aos
agentes de crédito monitorar o desempenho do SAF proposto. Alguns trabalhos
publicados, que trazem indicadores técnicos sobre SAFs para a Amazonia, sao apresentados
na Tabela 1.
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Tabela 1. indices técnicos de alguns sistemas produtivos para a Amazonia.

COMPONENTE ARBOREO COMPONENTE AGRICOLA COMPONENTE PECUARIO DADOS ECONOMICOS CARACTERISTICAS GERAIS DO MODELO
Tipo de
modelo Densidade | Espagamento | Idade DAP Nome | Espacamento | Produtividade | , Lotagdo VPL Local da Referéncias
Nome vulgar | ore/ha) (m) (@nos) | ™| em) | wulgar (m) (kgiha) | Animal | Uso |Pastagem | "\ ,pay [RO/C | TIRO | oo 00|  experiencia Obs bibliograficas
Rendimento da banana
Castanha-do-para 69 12x 12 Banana 6x6 3.427 Campo lem peso de cachos no
experimental da |10 a0
1 15 o o o o o o 4,08 86 35.883,65 |Embrapa Rondénia
) da pimenta
em
Cupuagu 556 6x6 P"“;T;:“"' 6x2 1.696 | fO0este-RO em peso de gréos secos
no 2° ano
Rendimento da banana
Freijo 278 6x6 Banana 6x6 2111 Campo lem peso de cachos no
experimental da  |1° ano
2 15 | o o o o o o 144 | 19 | 533485 |Embrapa Rondonia GAMA, (2003)
pimentado- em Machadinho | Rendimento da pimenta
Cupuagu 556 6x6 P 6x6 34 400este-RO lem peso de gréos secos
no 2° ano
Rendimento da banana
Pupunha 278 6x6 Banana 6x6 2,537 Campo em peso de cachos no
experimental da |12 ano
3 15 o o o o o o 151 24 6.584,64 |Embrapa Rondonia
Pimenta-do- em da pimenta
Cupuagu 558 6x6 i 6x6 63 #00este-RO lem peso de grdos secos
no 2° ano
Pupunha 834 6x2
Arroz 0,30x 0,20 2.600 O arroz, pupunha e
Estagdo cupuacu foram
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Superagdo de limitagées para uso de SAFs na Amazénia

Para alavancar SAFs na paisagem da AmazOnia é necessario atender a um
conjunto de orientagcdes que incluem: i) politicas de apoio a producdo familiar
agroextrativista e agroflorestal; ii) priorizar o zoneamento ecolégico e econémico; iii)
cumprir a Lei Nacional de Vegetacdo Nativa; iv) capacitar técnicos e beneficidrios; v)
oportunizar o acesso a sementes e mudas de espécies de interesse; vi) promover
intercambio de experiéncias; vii) gerar mais pesquisas com foco em varidveis produtivas;
e viii) fortalecer instituices com foco em solucdes agroflorestais (Almeida et al., 2006).
Esses mesmos fatores também foram observados em MMA (2001), Miccolis et al. (2011)
e Pensaf (2006), para a Amazdnia e para os biomas Cerrado e Caatinga (Miccolis et al.,
2016). Portanto, ao longo de 15 anos, permanecem 0s mesmos entraves para o
desenvolvimento de SAFs na Amazonia.
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RESTAURACAO ECOLOGICA DE AREAS MINERADAS

Sebastido Venancio Martins?

INTRODUGCAO

No contexto da mineracao, até ha poucas décadas, a restauracdo ecoldgica
ficava em segundo plano, estando em muitos casos restrita as compensagdes
ambientais, ao passo que a reabilitacdo das areas mineradas, entendida como a adogdo
de técnicas que visem ao retorno das areas que foram mineradas a uma condi¢do ndo
degradada, mesmo que sem nenhuma relagdo com o ecossistema original, sempre
ganhou maior destaque e importancia.

O enfoque da reabilitagdo ambiental no setor de minera¢ao deve-se a duas
situacdes: a primeira diz respeito a complexidade em se restaurar um ecossistema
natural, uma vez que o solo sofreu forte impacto em suas caracteristicas fisicas e
quimicas, ou mesmo foi totalmente removido; a segunda, ao fato de que muitas dareas,
quando destinadas a mineragdo, jd ndo possuem o ecossistema natural, que foi
substituido no passado por atividades agropecudrias e, nestes casos, normalmente nao
ha uma exigéncia por parte dos 6rgaos ambientais de retorno do ecossistema natural
que ocorria naquele local.

Neste cendrio, percebe-se que até cerca da década de 1980, muitas areas
mineradas foram simplesmente abandonadas, deixando-se um passivo ambiental,
outras passaram por um processo de reabilitagdo, sem nenhuma preocupagao com
funcdes e biodiversidade em nivel de ecossistema, e uma propor¢do muito pequena
recebeu de fato projetos de restauragdo ecolégica.

A partir das duas ultimas décadas, a Ecologia da Restauragdao ganha forga no
Brasil, como forma de dar subsidio cientifico aos projetos cada vez mais demandados
por empresas dos setores de mineracdo, de celulose e papel e de energia (MARTINS,
2014). Neste cenario, pesquisas realizadas em algumas universidades e centros de
pesquisas, como o Laboratdrio de Restauracdo Florestal da Universidade Federal de
Vigosa (LARF-UFV), passam a contribuir de forma intensiva na formulagao de modelos e
técnicas de restauracao florestal, que tém sido aplicados em varias regides do pais. Estes
estudos e projetos mais recentes, desenvolvidos no LARF-UFV, tém, em comum, a meta
da sustentabilidade das areas mineradas e restauradas e a reducdo dos custos da
restauracao.

REABILITACAO E RESTAURACAO NO CONTEXTO DA MINERAGCAO

Restauracdo ecoldgica é definida pela Society for Ecological Restoration
International —SER (2004) como o processo de auxilio ao restabelecimento de um
ecossistema que foi degradado, danificado ou destruido. Em termos legais, de acordo
comaleino9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo da Natureza — SNUC, em seu artigo segundo, recuperagdo corresponde
a restituicdo de um ecossistema ou de uma populagao silvestre degradada a uma
condicao nao degradada, que pode ser diferente de sua condicdo original; enquanto

! Professor Titular. Laboratério de Restauracdo Florestal, Departamento de Engenharia
Florestal, Universidade Federal de Vigcosa. E-mail: venancio@ufv.br
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restauracdo compreende a restituicdo de um ecossistema ou de uma populagdo
silvestre degradada o mais préximo possivel da sua condigao original.

O termo reabilitagdo tem sido interpretado como o reaproveitamento de uma
area que foi alterada ou degradada, para ter um determinado uso diferente daquele
antes da degradacdo, mas em uma condi¢cdo ambiental compativel com seu entorno. Ja
reabilitacdo ecoldgica, em sentido amplo, seria a melhoria das funcdes do ecossistema
sem gue necessariamente se atinja um retorno a condi¢des pré-disturbios (Aronson et
al., 2011). Por ser também muito genérico, este termo tem frequentemente sido
interpretado como a proépria recuperagao.

A Figura 1 ilustra os conceitos de reabilitacdo e de restauracao, sendo que na
restauracdo, com o passar do tempo, hd um acréscimo de biomassa, de biodiversidade
e de processos ecoldgicos até niveis préximos ou equivalentes ao ecossistema de
referéncia, ao passo que na reabilitacdo, estes niveis deixam de aumentar em
determinado ponto distante da condicdo pré-degradacao.

(7

diversidade, processos
ecossitema nutrientes, biomassa ecossistema

degradado necessidade de original
intervengéo antrépica

tempo

? = depende do objetivo do projeto

Figura 1 - Representacdo esquematica dos fatores envolvidos na reabilitacdo e na restauragdo de
ecossistemas.

Em se tratando de mineracao, a reabilitacdo é aplicada em areas em que o
ecossistema natural, uma drea de Floresta Atlantica por exemplo, ja havia sido
convertido em 4rea agricola ou pastagem, antes do inicio da mineracdo. Neste caso, o
compromisso da mineradora passa a ser a reabilitacdo da drea minerada com a cultura
agricola que havia antes, ou com outra cultura que seja do interesse do superficidrio.
Desta forma, uma drea antes ocupada pela cultura do café, por exemplo, depois de
minerada passaria por um processo de reabilitacdo e voltaria a produzir café, o que ja é
uma realidade na mineracdo de bauxita na Zona da Mata mineira (Borges, 2013).

A restauracdo ecoldgica, por outro lado, é cobrada pelos 6rgaos ambientais
para areas em gue a minerag¢do promove supressdo de vegetacdao nativa. Em casos de
minas pequenas, superficiais e de curta duracdo, como na mineragcao de bauxita, a
restauracdo ecoldgica é perfeitamente vidvel e em poucos anos é possivel o retorno das
funces, processos ecoldgicos e de boa parte da biodiversidade, isso fica evidente nos
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estudos realizados pelo LARF-UFV em dreas mineradas de bauxita na Zona da Mata
mineira (Silva et al., 2016; Miranda Neto et al., 2014, 2015, 2017).

Mas como nem toda mineragao a céu aberto é rapida e superficial, em muitas
situagdes, como na mineragao de minério e ferro e calcario para produgao de cimento,
em que as minas sao muito profundas e podem ter um tempo de vida de décadas,
gerando uma grande alteracdo topografica, normalmente se realiza a restauracao
ecoldgica através da compensacdo ambiental em dreas proximas e do mesmo
ecossistema. Mas mesmo nestes casos de alteracdo mais drastica, quando o
ecossistema original é campestre, como ocorre no quadrildtero ferrifero de Minas
Gerais, por exemplo, a restauracdo ecoldgica da propria area minerada é viavel e tem
sido realizada com sucesso, uma vez que a vegetacao herbacea e arbustiva dos campos
metaliferos ja é adaptada a solos rasos, de baixa fertilidade, substrato compactado e
afloramentos de rochas, ambiente muito similar ao deixado pela mineracdo nestas
areas, apo6s o fechamento destas minas e a reconformacdo topografica.

Certamente o maior desafio é a realizacdo de restauracao ecoldgica de areas
com florestas submetidas a mineracao profunda e de longa duragdo. O fechamento de
uma mina profunda, que em muitos casos chegou a ser minerada por 3 a 5 décadas,
pode resultar em uma grande drea com taludes ingremes, bermas estreitas e com uma
camada muito fina de solo, depositada sobre o saprolito ou a rocha, onde espécies
arboéreas encontram dificuldades de crescimento e sobrevivéncia. Nestes casos, um
neoecossistema pode ser a alternativa, onde um novo ecossistema com espécies
herbaceas e arbustivas consegue ser mantido, tendo suas funcdes ecoldgicas e
prestando servigos ecossistémicos. Mas cabe lembrar que no amplo ambiente deixado
por uma grande mina de minério de ferro, por exemplo, uma gama de opgdes é possivel,
desde a restauracdo florestal nas partes com solo mais profundo, até o plantio de
espécies de menor porte nos trechos com solos mais rasos.

Um aspecto importante que merece destaque é o fato de que uma reabilitacdo
pode ser convertida em restauragdo - ver interrogacdo na Figura 1 — ou seja, uma area
degradada pode inicialmente ter o solo recuperado com um projeto de reabilitagao e,
posteriormente, tornar-se um ecossistema similar ao original, através da adogao de
técnicas de manejo como o enriquecimento e a eliminacado gradual de espécies exéticas.
Obviamente que este processo necessita ser aceito e aprovado pelo érgao ambiental
competente. Pode-se exemplificar esta situagao com o uso de determinadas espécies
exoticas de adubo verde (Fabaceas com capacidade de nodulagdo e de fixagdo bioldgica
de nitrogénio), ndo invasoras e de ciclo de vida curto, utilizadas para melhorar solos
degradados e, portanto, iniciar a reabilitacdo de uma determinada area degradada.
Estas espécies, apds cumprirem esta funcdo, podem ser substituidas por espécies
nativas através de plantio, semeadura ou mesmo regeneracdo natural, gerando um
processo de restauracdo (MARTINS, 2014).

TECNICAS ALTERNATIVAS PARA RESTAURACAO ECOLOGICA DE AREAS
MINERADAS

Consideram-se como técnicas alternativas de restauracdo, aquelas que fogem
do convencional, o reflorestamento heterogéneo com plantio de mudas em linhas em
area total. Neste grupo enquadram-se as técnicas de nucleacdo, como a transposicdo de
topsoil e serapilheira contendo o banco de sementes, transposicdo de galharias, plantio
de mudas em nucleos, transposicdo de chuva de sementes, instalacdo de poleiros, e
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também outras técnicas como semeadura direta mecanizada, estimulo da regeneragao
natural, entre outras.

Como alternativa aos reflorestamentos heterogéneos tradicionais, surge
também, a partir dos anos da década de 1990, uma frente de estudos e projetos que
tem como base a nucleacdo (Reis et al., 2003, 2010, Tres et al., 2007; Martins et al.,
2012b, Leal Filho et al., 2013, Silva et al., 2015, Bechara et al., 2016, Martins, 2016), em
qgue o foco principal é o aproveitamento e estimulo da resiliéncia dos ecossistemas,
através de técnicas alternativas como transposicdo de serapilheira e top soil,
transposicdo de galharias, conducdo da regeneracao natural, instalacdo de poleiros,
semeadura direta, entre outras. A crescente adog¢ado destas técnicas de nucleacdo tem
possibilitado tornar os projetos de restauracdo mais sustentdveis, ao longo do tempo, e
com significativa reducdo dos custos em comparacdo com os reflorestamentos
tradicionais (Martins, 2014).

No ambiente da mineracdo, estas técnicas sao muito indicadas, seja de forma
isolada ou complementar ao reflorestamento tradicional, devido a alguns aspectos
inerentes desta atividade, como a producdo de grandes volumes de residuos vegetais:
galharias em areas de supressdo da vegetacdo autorizada pelo licenciamento ambiental,
retirada da camada superficial do solo (topsoil e serapilheira) para extracdao do minério,
tamanho relativamente pequeno das areas mineradas, normalmente inseridas em
paisagens resilientes. Portanto, tem-se na mineracdo um ambiente heterogéneo,
dindmico e com muitos materiais organicos que podem ser aproveitados para a
restauracdo ecoldgica.

Entendendo a necessidade de se buscar um meio termo, ou a conciliagao entre
reabilitacdo, restauracgao tradicional e alternativa, no sentido de que todos ganhem com
projetos de custos mais realisticos e ecologicamente mais sustentdveis, foi
recentemente elaborado, pela equipe do LARF-UFV, um protocolo de diretrizes a serem
seguidas nos projetos de restauracdo ecoldgica de dreas mineradas, que estdo
detalhados em Martins et al. (2012a). Estas diretrizes sdo: a) Respeitar a diversidade
natural dos ecossistemas; b) Considerar a matriz em que a area a ser restaurada esta
inserida; c) Considerar outras formas de vida na restauracdo; d) Promover a sucessao
ecolégica por meio de técnicas de nucleagdo. Assim, os projetos elaborados pelo LARF-
UFV buscam flexibilizar e potencializar a restauragao, no sentido de aproveitar a
resiliéncia local e em nivel de paisagem, conjugar técnicas de transposi¢ao de
solo/serapilheira/galharias com o plantio de mudas em nucleos e outros.

Finalizando, vale ressaltar que ndo existe uma receita pronta de restauragao
ecoldgica que possa ser indicada para todas as situacdes da mineragao, aspectos como
tipo de minério, regido de localizacdo da mina, matriz vegetacional da paisagem, clima,
entre outros, que devem ser considerados na escolha das técnicas mais adequadas.
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RESTAURACAO DA CAATINGA E O COMBATE A DESERTIFICACAO

Gislene Ganade

Grandes sdo os desafios para a restauracdo de ecossistemas aridos. Esses
sistemas sofrem restricGes naturais em sua produtividade e sdo extensamente
explorados pela populagdo humana de seu entorno. Nesses sistemas, as principais
causas do mau funcionamento de projetos de restauracdo estdo relacionadas a falta de
disponibilidade de agua, solos rasos com limitacdo de produtividade, fogo e pastejo
intensivo.

A Caatinga é uma floresta tropical semiarida altamente diversa que abrange
uma area de aproximadamente 850.000 km?, cerca de 10% do territdrio nacional. Esse
ecossistema apresenta estacdes secas e chuvosas bem definidas, pode sofrer longos
periodos de seca, e a agua é o principal recurso que limita o desenvolvimento das
plantas, ja que os solos podem ser razoavelmente ricos. Para enfrentar essas condicdes,
plantas evoluiram uma série de adaptacbes fisiolégicas e morfoldgicas como:
deciduidade foliar, crescimento rdpido na estacdo chuvosa, raizes longas que
armazenam recursos e caules fotossintetizantes. Esse ecossistema tem sido
intensamente degradado por disturbios cronicos como pastejo, retirada de madeira e
retirada de solo para producdo de ceramica. Essa intensa degradacdo tem levado a
perda da cobertura vegetal em diferentes regides da Caatinga que hoje apresenta 15%
de sua area em estado de desertificagdo.

Programas de restauragao de areas degradadas da Caatinga, que utilizam
métodos convencionais de plantio, sofrem com a alta mortalidade de plantas. Cerca de
70% das mudas transplantadas morrem no primeiro ano. Em Cabrobd, um municipio do
estado de Pernambuco, um projeto de restauracao de Caatinga vinculado a transposicao
do Rio Sdo Francisco realizou plantio em 30 ha de area degradada e sofreu 95% de
mortalidade apds 5 anos do plantio. Devido as grandes dificuldades enfrentadas, esses
projetos de restauracdo que utilizam métodos convencionais podem custar cerca de RS
60.000,00 por hectare plantado e mesmo com todos os seus esforcos estdo infelizmente
fadados ao fracasso.

Esse trabalho apresenta metodologias inovadoras para a restauracdo da
Caatinga aplicadas aos principais desafios técnicos enfrentados por restauradores. Essas
metodologias pioneiras estdo sendo desenvolvidas pelo Laboratdrio de Ecologia da
Restauracdo, sob minha coordenacao, na Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
Natal. Esses desafios encontram-se resumidos pelas duas perguntas listadas a seguir: 1)
Como reduzir a mortalidade dos transplantes? 2) Como combinar espécies para
melhorar o funcionamento do sistema restaurado?

Para responder essas questdes, implementamos estudos experimentais para o
desenvolvimento de técnicas de restauracao na Floresta Nacional de Agu, ICMBio no Rio
Grande do Norte. Essa unidade de conservagdo possui 413,52 ha, e se localiza na porgao
central do estado (05235'2”S, 36956’42” Q), representando um importante
remanescente de Caatinga em uma regido fortemente antropizada. De acordo com o
PAN-Brasil (MMA 2005), a FLONA de Agu esta localizada na regido das areas suscetiveis
a desertificacdo principalmente por apresentar alta incidéncia de secas. A formacao
vegetal que cobre a unidade é predominantemente arbdreo-arbustiva densa e se
encontra em grande parte preservada. Apesar disso, dentro da FLONA existem areas
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com histérico de intenso desmatamento e baixa resiliéncia. Os experimentos foram
implementados em uma darea de 3,5 ha que se encontrava totalmente degradada, sem
regeneracdo natural de arvores ha 15 anos.

1) Como reduzir a mortalidade dos transplantes?

Para enfrentar essa questdo testamos 30 métodos de restauragdo combinando
tratamentos de solo e tratamentos de forma de crescimento de mudas em um
delineamento fatorial do tipo “Split-plot” em blocos, utilizando um total de 600 mudas
distribuidas entre as seguintes espécies arboreas: Mimosa tenuiflora, Anadenathera
columbrina, Myracrodruon urundeuva, Poincianella gardneriana, Senna trachypus,
Bauhinia cheilantha. Cinco tratamentos de solo foram utilizados: 1) Controle (sem
intervengdo); 2) Agrofloresta (associagdao das mudas com plantio de feijao, milho e
abdbora; 3) Agua (irrigacdo por gotejamento, 2 vezes na semana por 1 hora); 4) Folhico
(transposicdo de folhico da floresta adjacente); e 5) Agua + Folhico. Seis tratamentos de
introducdo de plantas foram utilizados: 1) Planta Grande com Raiz Grande; 2) Planta
Grande com Raiz Pequena; 3) Planta Pequena com Raiz Grande; 4) Planta Pequena com
Raiz Pequena; 5) Sementes; e 6) Controle sem plantio. Os tratamentos de forma de
muda foram aleatorizados dentro de cada parcela (12m x 8m) de tratamento de solo,
gue foram aleatorizadas dentro de cada bloco, com um total de 5 blocos de repeticdo
de todas as combinacbes fatoriais de tratamentos aleatorizados dentro da area
degradada.

A sobrevivéncia e o crescimento das plantas foram monitorados em todos os
tratamentos durante trés anos. Independente do tratamento de solo aplicado, plantas
grandes com raizes grandes apresentaram em geral melhor performance de
sobrevivéncia e crescimento do que plantas produzidas no padrdao convencional. Apés 3
anos, a sobrevivéncia das mudas nas parcelas controle aumentou de 30% para plantas
produzidas pelo método convencional para 75% de sobrevivéncia para plantas com
raizes grandes. As plantas que sobreviveram e que apresentavam estatura maior no
momento do plantio, mantiveram-se maiores apés 3 anos, o que indica que a produgao
de plantas mais robustas e com raizes longas em casa de vegetagdao ndo sé torna a
restauragdo possivel, como acelera o desempenho das plantas no campo.

2) Como combinar espécies para melhorar o funcionamento do sistema
restaurado?

Para abordar essa questdo, construimos agrupamentos de comunidades
arbdreas com diferentes niveis de diversidade de espécies e plantas com diferentes
capacidades de facilitacdo (melhoramento das condicdes ambientais que favorecem
plantas vizinhas). Nesse experimento, o funcionamento das comunidades restauradas
serd monitorado ao longo de décadas. A implementacdo desse experimento de
restauracdo em longa e larga escala so foi possivel com o uso da técnica de raizes longas,
produzidas pelo experimento detalhado anteriormente. A aplicagao dessa técnica em
ampla escala, com plantio realizado durante a estacdo seca e dgua colocada somente no
momento do plantio, resultou em uma sobrevivéncia sem precedentes de 75% das
mudas.

Esse experimento de ampla escala faz parte de uma rede mundial de
experimentos que testam o papel da biodiversidade sobre o funcionamento de
ecossistemas florestais (http://www.treedivnet.ugent.be/ExpBrazilDry.html). Esses
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experimentos foram implementados em 17 paises (Malasia, China, Australia, Quénia,
Alemanha, Reino Unido, Estados Unidos, Canadd, Franca, Italia, Austria, Suécia,
Finlandia, Costa Rica, México, Panama e Brasil). O presente estudo realizado na Caatinga
participa desta rede mundial como Unico representante do Brasil e da América do Sul.
O objetivo geral dessa rede de projetos seria a compreensdo de como a diversidade de
espécies poderia afetar o funcionamento de ecossistemas florestais através do globo,
gerando informagdes importantes para a conservagdo e restauragao de servigos
ecossistémicos.

Para definir a capacidade de facilitacdo de cada espécie, foram realizados
transplantes experimentais de plantulas de trés espécies alvo em baixo de cada uma de
16 espécies arboreas facilitadoras potenciais (Poincianella pyramidalis, Anadenanthera
colubrina and Myracodrun urundeuva). Cinco arvores de cada espécie potencial
facilitadora foram escolhidas aleatoriamente, a partir dos individuos disponiveis em um
mapeamento prévio na FLONA de Acu. Uma muda de cada espécie alvo foi plantada
abaixo de individuos adultos dessas espécies arbdreas (Tabela 1) e a 3 metros da copa
das mesmas em area aberta, sem cobertura de arvores ou arbustos (area controle). O
potencial facilitador da espécie arbdérea foi medido utilizando o indice de interacdo
relativa (Relative Interaction Index - Rll), calculado como RIl = (Pf - Pa) / (Pf + Pa), onde
Pf representa a performance da espécie alvo abaixo da copa da facilitadora e Pa
representa a performance da espécie alvo na area aberta adjacente.

Foram medidas trés variaveis relacionadas a performance das plantas alvo:
numero de dias de sobrevivéncia, altura e nimero de folhas. Foi entdo calculado o valor
de t para cada espécie, dividindo a média do valor de RIl das trés medidas de
performance pelo seu erro padrdo, que representa o quanto o RIl distancia- se da
neutralidade (0) considerando a sua varia¢cdo. Nos usamos o valor de t para ordenar as
espécies de acordo com seu potencial de facilitacao.

Para se testar a importancia da diversidade de espécies sobre o funcionamento
do ecossistema de Caatinga restaurado, foi implementado um experimento de
restauracdo que cobriu completamente a mesma area de Caatinga degradada de 3,5 ha
que nao apresentava espécies lenhosas adultas estabelecidas ha 15 anos.

Tabela 1. Lista das 16 espécies arbdreas nativas da Caatinga que foram utilizadas no experimento de
diversidade, estabilidade e facilitacdo aplicada a restauragao.
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Family

Scienfic name

Comum name

Fabaceae - Mimosoideae

Bignoniaceae

Apocynaceae
Burseraceae

Fabaceae - Mimosoideae

Mimosa tenuiflora

Handroanthus impetiginosus

Jurema

Ipé-roxo

Aspidosperma pyrifolium

Commiphora leptophloeos
Piptadenia stipulacea

Fabaceae - Papilionoideae

Amburana cearensis

Pereiro
Imburana
Jurema:branca

Cumaruy

Capparaceae Cynophalla hastata Feijdo-bravo
Combretaceae Combretum leprosum Mofumbu '
Fabaceae - Caesalpinoideae Libidibia ferrea Juca
Fabaceae - Caesalpinoideae Bauhinia cheilantha Mororg
Fabaceae - Caesalpinoideae Poincianella gardneriana Catingueira
Malvaceae Pseudobombax marginatum Imbiratanha
Bixaceae Cochlospermum vitifolium Algoddo
Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Joazeiro
Fabaceae - Mimosoideae Anadenanthera colubrina Angico

Sebastiania macrocarpa Burra-leiteira

Euphorbiaceae

No experimento, foram plantadas comunidades com 5 niveis de Diversidade: 1
espécie, 2 espécies, 4 espécies, 8 espécies e 16 espécies. As espécies foram selecionadas
utilizando o "delineamento de parti¢cGes aleatdrias", que consiste na particao aleatdria
de todo o pool de espécies para cada nivel de diversidade, onde toda espécie é retirada
do pool de S espécies sem substituicio, de maneira que cada espécie é retirada
exatamente uma vez em cada nivel de diversidade. O delineamento de particGes
aleatdrias estd sendo utilizado nos mais recentes experimentos que estudam o efeito da
diversidade de espécies no funcionamento de ecossistemas terrestres em todo o
mundo. Nesse delineamento sdo plantadas monoculturas de todas as espécies e todas
as espécies sdo plantadas na mesma densidade e abundancia em todo o experimento.
Dessa maneira, todas as espécies tém a mesma chance de contribuir para o
funcionamento do ecossistema, sendo possivel separar o efeito da presenca de cada
espécie do efeito da diversidade.

Os tratamentos foram aplicados em parcelas de 8 x 13 m (155 parcelas em um
area total de 3,5 ha). As parcelas sdo separadas por trilhas de 2 m de largura. Mudas de
0,5a 1,0 m de altura e 1 metro de raiz foram transplantadas em cada tratamento, com
espacamento de 1,86 m entre si (Figura 1). Um total de 32 individuos foram plantados
em cada parcela de tratamento de 8 x 13 m, sendo que nas parcelas de 16 espécies
foram plantados 2 individuos por espécie, nas parcelas de 8 espécies foram plantados 4
individuos por espécie, nas parcelas de 4 espécies foram plantados 8 individuos por
espécie e nas parcelas de 2 espécies foram plantados 16 individuos por espécie. Oito
parcelas controle que representam o solo exposto, sem plantio, também foram incluidas
no experimento para compreender as caracteristicas de funcionamento do sistema sem
a presenca da vegetacdo (Figura 1).
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Delineamento Experimental

155 parcelas separadas por trilhas de 2 m de largura Parcela: 8 x 13 m
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Figura 1. Esquema do experimento implementado na 4rea degradada de 3,5 ha, onde foi realizado o
plantio experimental com diferentes niveis de diversidade de espécies. Cada comunidade contém 32
plantas distribuidas de maneira regular em uma parcela de 8 x 13 metros, com um total de 155 parcelas,
4704 plantas, 16 espécies arbdreas nativas (Tabela 1).

Figure 2. Foto aérea tirada por drone do experimento de restauragdo em julho de 2017, 1 ano apds sua
implementag¢do em julho de 2016.

As informacbes inovadoras geradas por este estudo, ao longo dos anos,
pretendem contribuir para o avango no desenvolvimento de técnicas de agrupamento
de espécies para restauracdo de sistemas semidridos que aumentem sua resiliéncia e
resisténcia a desertificagao.
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METODOS ADAPTADOS PARA A RESTAURACAO DE SAVANAS E
FLORESTAS SECAS DO CERRADO

Daniel Luis Mascia Vieira, Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia®

Alexandre Bonesso Sampaio, Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade (ICMBio)

Isabel Belloni Schmidt, Depto. de Ecologia, Universidade de Brasilia (UNB)

José Felipe Ribeiro, Embrapa Cerrados

Rodrigo Junqueira, Instituto Socioambiental (ISA)

Eduardo Malta Campos-Filho, Instituto Socioambiental (ISA)

Andrew Miccolis, Centro Internacional de Investigagdo Agroflorestal (ICRAF — Brasil)

Métodos eficientes de restauracao ecolégica demandam conhecimento sobre
os gargalos e as potencialidades da regenera¢do natural da vegetacdo alvo. Restaurar
significa superar os gargalos e promover as potencialidades por meio de métodos de
intervencdo baratos e eficazes, ou que agreguem valor de uso a area restaurada. No
bioma Cerrado, ha fisionomias campestres, savanicas e florestais, e cada tipo de
vegetacdo deve ter métodos de restauracdo proprios. Nesta palestra, serdo
apresentadas caracteristicas de regeneracdo natural de savanas e florestas e métodos
de restauracdo apropriados. A resiliéncia de savanas é devida a alta capacidade de
rebrota, porém ha limitacdo de sementes. Savanas enfrentam a competicdo dos capins
africanos, na fase inicial da restauragao, e nao os elimina por sombreamento nas fases
posteriores. A resiliéncia das florestas estacionais esta na alta pressao de propagulos de
arvores pioneiras, que garantem uma rdpida estruturacdo do dossel e sombreamento
dos capins africanos. Savanas tém sucessao rapida no estrato herbdceo, mas nao ha
mudanca rapida para as arvores. Florestas estacionais, no bioma Cerrado, adequam-se
as teorias consagradas sobre sucessdo e restauracdo da Mata Atlantica, porém o
crescimento das arvores é inferior devido a sazonalidade mais pronunciada. Métodos
para restaurar os estratos arbdreo e rasteiro das savanas devem ser baseados em
semeadura direta de alta densidade, pois é necessario estabelecer a camada herbacea
rapidamente, prevenir a colonizagao de gramineas exéticas e evitar o solo nu. Para
florestas estacionais, os métodos recomendados para a Mata Atlantica adequam-se,
mas o tempo de manutengdo serd maior, sugerindo que preencher espagos entre
mudas, ou entre regenerantes, com semeadura direta de espécies pioneiras, ou
agricolas auxiliard no manejo durante a “espera” pela vegetacdo estruturada (R. R. P.
Silva et al., 2015). Plantios convencionais, com o controle quimico do capim por muitos
anos, produzem compactacdo e degradacao bioldgica do solo (Figura 1A). Resultados de
experiéncias com semeadura direta sugerem o sucesso do método. Para a restauracao
da floresta, a semeadura direta segue os principios da sucessdo secundaria, incluindo
arbustos e arvores, com ciclos de vida desde 3 meses até décadas (Campos-Filho et al.,
2013). Alta densidade de sementes plantadas transforma-se em dossel estruturado e
alta densidade de juvenis e plantulas, gerando estratificacdo ja na primeira década de
plantio (Figura 1B). As florestas semeadas sdo semelhantes as capoeiras de areas
resilientes, exceto pela menor riqueza de espécies, o que poderia ser resolvido
combinando semeadura direta com alta diversidade e baixa densidade de plantio de
mudas. Para a restauragdo da savana, as arvores germinam e estabelecem bem, mas
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levam anos para desempenhar seu papel, enquanto algumas gramineas nativas, ervas e
arbustos podem germinar e espalhar-se no primeiro ano (Pellizzaro et al., 2017; R. R. P.
Silva et al., 2015; R. R. Silva & Vieira, 2017) (Figura 1C, D, E). Porém, sem um controle
severo das gramineas exdticas, elas colonizam as areas de restauragdo. A transposi¢ao
de topsoil € um método de restauragdo eficiente para os dois tipos de vegetagao, pois
transfere o banco de gemas e de sementes, facilitando a propagagao vegetativa e
sexuada(Ferreira & Vieira, 2017; Ferreira et al., 2015) (Figura 1F). Em conclusdo, nos
casos em que o potencial de regeneracdo natural foi perdido, devido ao uso extenso e
prolongado das savanas e da baixa cobertura de florestas na paisagem, métodos
apropriados para as vegetacdes do bioma Cerrado estdo sendo adaptados e
desenvolvidos. A semeadura direta e sua combinacdo com o plantio de mudas e a
transposicdo de topsoil sdo métodos recomendados, mas ha oportunidades de
aperfeicoamentos tecnoldgicos, como (i) melhor preparo do solo para aumentar a
germinacdo e eliminar gramineas exdticas antes da semeadura, (ii) melhorar as técnicas
de germinacdo e sobrevivéncia ao stress, e (iii) aumentar a diversidade das espécies
estudadas. Sistemas agroflorestais e silvipastoris adaptados ou desenvolvidos pelos
agricultores também sdo métodos promissores para associar a restauracdo a producao
agricola (Figura 1G, H).
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Figura 1. (A) Plantio de mudas para restauracdo de florestas estacionais no bioma
Cerrado aos cinco anos, evidenciando as arvores pequenas e o solo exposto pela
aplicacdo frequente e prolongada de herbicidas. (B) Floresta restaurada pela semeadura
direta aos 10 anos na bacia do Xingu pela campanha Y’lkatu Xingu, evidenciando a alta
densidade e estratificacdo da floresta em formacao. (C) e (D) Area de cerrado restaurada
por semeadura direta aos dois anos, evidenciando o estabelecimento de diferentes
formas de crescimento. (E) Area restaurada de Cerrado aos trés anos, evidenciando o
limite com uma pastagem de braquidria na Chapada dos Veadeiros. (F) Area de
restauracdo de cerrado por transposicdo de topsoil aos seis meses. (G) Sistema
agroflorestal, ou agrocerradal, cultivado por Geraizeiros de Grdo Mogol. (H) Sistema
silvipastoril em assentamento de reforma agraria em Sdo Félix do Araguaia, MT. Fotos
sao do acervo do coletivo Restaura Cerrado
(https://www.flickr.com/photos/125768703@N07/).
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RESTAURACAO FLORESTAL DE AREAS DEGRADADAS NA
AMAZONIA

Rafael de Paiva Salomao - MCTIC/Museu Emilio Goeldi®

Resumo - Na Amazonia, existem varias dreas de mineracdo em atividade, além daquelas
provenientes dos inUmeros garimpos; nesses ambientes sdao encontradas as areas que
podem ser classificadas como as mais extremas da degrada¢ao antrépica. No Par3, as
areas minerarias que mais se destacam sdo as das regides de Carajas (VALE), localizadas
no sudeste do estado, a de Porto Trombetas (MRN) e Juruti (ALcoA), ambas a noroeste
e a de Paragominas (HYDRO), a nordeste do estado. Em Porto Trombetas, tém-se as
areas mais antigas de recuperacao florestal intensiva de toda a Amazonia brasileira,
cujo inicio data do ano de 1979. Em Paragominas e Juruti, as dreas de reabilitagao
florestal por nucleacao tiveram inicio nas décadas de 2000 e 2010, respectivamente. Ja
em Carajds, a restauracao florestal é, também, bem mais recente, devido ao fato da
grande proporc¢ao da drea minerada estar sob o dominio da savana estépica (canga).
Pretende-se apresentar resultados de monitoramentos da restauracdo intensiva
(plantios florestais concomitantemente com a inducdo da regeneracdo natural)
praticada em Porto Trombetas e, também, da reabilitacdo por nucleacdo desenvolvida
na regido de Juruti. Relativamente a regido de Carajas, encontra-se em curso a
implantagao da restauragdao florestal de baixa intensidade com adensamento de
castanheira (Bertholletia excelsa Bonpl.), em uma area de pastagem que foi cedida
pela VALE ao Instituto Chico Mendes de Biodiversidade - ICMBIO, como compensacao
ambiental, para integrar o patrimonio da Floresta Nacional de Carajas. Alguns
resultados preliminares serdo apresentados. Finalmente, como inova¢dao e avancgo,
pretende-se apresentar um método de selecdo de espécies arbdreas estruturantes,
visando a restauracdo florestal, e o respectivo software de uso livre - Restaura
Floresta, desenvolvido para atender aqueles proprietarios e detentores de posse de
terras com passivos ambientais, que devem ser restaurados de acordo com a legislacdo
vigente para o bioma Amazonia (80% do total da area).

RESTAURAGCAO FLORESTAL INTENSIVA

A restauracdo em dareas de minas a céu aberto tem preocupado pesquisadores
e técnicos, ha mais de 60 anos. Inicialmente, com énfase na necessidade da
revegetagdo para o controle de erosdo e para atender aspectos estéticos, a partir dos
anos 80, passou a visar também ao aumento do incremento da biodiversidade nessas
areas restauradas, além da recuperacao da producdo primdria liquida (biomassa).

A restauracdo florestal intensiva executada desde o ano de 1985, pela
Minerac¢do Rio do Norte - MRN, na Floresta Nacional (FLONA) Saracad Taquera, em Porto
Trombetas (PA), envolve o plantio florestal (reflorestamento) com uma média anual de
80 espécies, concomitantemente a incorporacdo e espalhamento superficial de uma
camada de top soil ('terra preta') que, além de contribuir na estruturagdo do solo
(substrato), disponibiliza seu rico banco de sementes que ird influir positiva e
decisivamente na sucessao ecolégica (Salomao et al., 2007, 2014).

! salomao@museu-goeldi.br / rpsalomaol7@gmail.com
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A restauragdo florestal em sentido amplo é a melhoria das fungdes do
ecossistema sem que necessariamente se atinja um retorno a condigdes pré-disturbios
(Aronson et al., 2011). Geralmente, é dada énfase a recuperacdo de processos e
fungdes do ecossistema, sem que haja um compromisso explicito em se restabelecer a
composicdo floristica original (SER, 2004; Clewell e Aronson, 2007) mas, sim, como
proposto por Salomdo et al. (2012b) e Salomado (2015), da estrutura vertical e das
principais familias e géneros na nova floresta em formacao.

Na restauracdo, a trajetdria esperada, entendida como sendo a rota sucessional
pela qual um ecossistema desenvolve-se ao longo do tempo, comeca com o
ecossistema destruido e progride rumo ao estado desejado de restauracdo. Durante
sua trajetdria, como o ecossistema apresenta-se extremamente instavel - devido a
remogao total da cobertura florestal original e da camada de solo até o minério a ser
explorado, e uma posterior reconformacdo geotécnica do terreno - os atributos
bidticos e abidticos desse novo ecossistema devem ser monitorados por meio de
varidveis perfeitamente identificaveis, faceis de medir, de facil compreensdo e que
bem representem a condicdo do ambiente, ou as tendéncias de mudanc¢a numa escala
temporal (Dale e Beyeler, 2001). O monitoramento deve analisar a trajetdria do
projeto de restauracdo ou reabilitacdo do empreendimento e avaliar a necessidade ou
ndo de manejo adaptativo que, segundo Aronson et al. (2011), é uma forma de manejo
gue estimula, quando necessarias, mudancgas periddicas nos objetivos e protocolos de
manejo, em resposta aos dados de monitoramento e outras novas informacdes

Neste sentido, foi analisada a evolugdo das areas restauradas na Flona Saraca
Taquera, implantadas no ano de 1996, através de plantio florestal (reflorestamento
heterogéneo) concomitantemente com a inducdo da regeneragdo natural, via
incorporagdo de top soil. O monitoramento do plantio abrangeu o periodo entre 1996
e 2013. Também, no ano de 2013, foi realizado o inventario dos individuos arboreos
oriundos da regeneracdao natural, nas mesmas 23 parcelas permanentes do
reflorestamento, com o objetivo de avaliar a evolugao da restauragao florestal como
um todo (plantio + regenerag¢do), ao longo de 18 anos.

Os indicadores analisados para o reflorestamento foram a densidade de
plantio, a mortalidade, o crescimento do didmetro, da altura e da drea basal das
espécies amostradas. Estas varidveis, com distribuicdo normal, foram calculadas em
fungdo da média e do desvio padrdao da respectiva varidvel. Para a regeneragao
natural, foram calculados a abundancia (nimero de individuos por unidade de area),
os diametros médios (DAP e DAS) por espécie, a area basal e a riqueza, traduzida pelo
numero de espécies e familias dos individuos amostrados.

Em 1996 foram registradas 89 espécies no plantio, distribuidas em 24 familias,
com numero de individuos (n), por espécie, variando de 2 a 190 arvores hal; em 2013,
o0 numero de espécies caiu para 63 e o numero de individuos variou de 2 a 148 arvores
ha. Cinco espécies exdticas, plantadas em 1996, persistiram apds 18 anos: Caesalpinia
ferrea, Licania tomentosa, Adenanthera pavonina, Anacardium occidentale e Eugenia
cuminii.

A densidade média de plantio estimada para o ano de 1996 foi de 3.499 mudas
ha!; média de 33 mudas por espécie. Em 2013, decorridos 18 anos, a densidade foi
estimada em 1.308 mudas ha; média de 21 arvores por espécie; apenas seis espécies
(9,5%) responderam por metade da abundéancia total, em 2013: Tapirira guianensis,
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Enterolobium schomburgkii, Mezilaurus itauba, Dalbergia spruceana, Parkia multijuga
e Geissospermum sericeum.

A mortalidade periddica ao longo dos 18 anos de monitoramento foi de 60,6%
(média de 3,4% ao ano). Neste mesmo periodo, a mortalidade observada para 26
espécies foi de 100%, enquanto para outras 13 foi nula. O numero elevado de espécies
com altas taxas de mortalidade (praticamente !/5 do total) pode indicar que o estagio
sucessional das mesmas ndo esteja sendo observado e que, a se confirmar, deverao
ser feitos ajustes no tempo de plantio dessas espécies (plantio em multiestagio).

O diametro ao nivel do solo médio (DAS) variou de 1,0+0,7cm (n=2.012 mudas),
em 1996, a 8,8%8,5cm (n=752 arvores), em 2013. O didmetro a 1,30m do solo (DAP)
variou de 2,2+0,8cm (n=399), em 1998, a 7,0+7,1cm (n=663), em 2013. A area basal,
em funcdo do DAS, variou de 0,39 m? ha, em 1996, a 15,35 m? ha’, em 2013 e, em
funcdo do DAP, a variacdo foi de 0,29 m? ha' (1997), a 9,01 m? ha' (2013).

Na regeneracao natural, foram registrados, no ano de 2013, nas mesmas 23
parcelas permanentes para o monitoramento do reflorestamento, 1.529 individuos
(2.659 ind ha™), totalizando 77 espécies, distribuidas em 25 familias. A espécie de
maior abundancia foi Vismia latifolia (39,2% do total), seguida de Goupia glabra (9,2%)
e Bellucia grossularioides (5,4%); apenas estas trés espécies (3,9% do total)
responderam por praticamente 54% do total do numero de arvores oriundas da
regeneragdo natural. Trinta e quatro espécies apresentaram a menor estimativa de
abundancia, ou seja, quase a metade (44,2% do total) das espécies ocorreu com
apenas 2,3% da abundancia total, apds 18 anos de sucessao natural.

O diametro médio calculado dos regenerantes foi de 6,1+4,9 cm, quando se
considera o DAS, e de 4,7+4,0 cm para o DAP; a 4rea basal foi de respectivamente 12,8
m2ha? e 4,7 m?ha. Dez espécies (13,0% do total) apresentaram DAS superior a 10cm,
destacando-se Byrsonima crysophylla, Byrsonima amazonica, Siparuna sp, Byrsonima
aerugo, Byrsonima stipulacea e Jacaranda copaia, variando entre 35,8 e 11,2cm. Com
relagdo ao DAP, apenas seis espécies (7,8%) atingiram mais de 10cm apds 18 anos de
sucessao natural: Byrsonima crysophylla, Byrsonima amazonica, Byrsonima aerugo,
Siparuna sp, Byrsonima stipulacea e Tapirira guianensis, com intervalo entre 21,5cm e
10,7cm.

Considerando-se a restauragdo florestal como um todo (reflorestamento +
regeneracdo natural) conclui-se que:

(i) A composicao floristica, decorridos 18 anos, apresentou um total de 120
espécies, distribuidas em 33 familias. Com relagao as espécies, observou-se que 45
(37,5%) sao exclusivas do reflorestamento, enquanto 59 (49,2%) sdo da regeneracao
natural; apenas 16 (13,3%) sdo originarias de ambos. Estes dados demonstram que, no
periodo de 18 anos da restauracdo florestal, a regeneracdo natural contribuiu
majoritariamente com a riqueza total de espécies (quase ?/3 da biodiversidade).

(i) Aos 18 anos, a abundancia foi de 3.967 arvores ha, sendo 1.308 originarias
do reflorestamento e 2.659 da regenerac3o natural, ou seja, praticamente /3 é do
reflorestamento, enquanto ?/; sdo da regeneracdo. As 16 espécies que ocorreram em
ambas as amostragens contribuiram com uma abundéancia de 963 arvores ha (24,3%
do total).

(iii) Apenas sete espécies, de um total de 120, responderam por mais da
metade do total da abundancia. As duas espécies com maior valor relativo Vismia
latifolia (26,3%) e Goupia glabra (6,2%) tiveram origem exclusivamente da
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regeneracdo natural; enquanto outras cinco apresentaram individuos oriundos de
ambos: Parkia multijuga, Tapirira guianensis, Bellucia grossularioides, Enterolobium
schomburgkii e Mezilaurus itauba. A espécie de melhor performance foi P. multijuga
que ocorreu com 97 e 99 arvores hal, respectivamente no reflorestamento e na
regeneragdo natural; nenhuma outra ocorreu com esta proporgao tao equilibrada e
alta, a excecdo daquelas trés com abundancias inferiores a 10 arvores ha™': Licania alba
e Licania octandra (5 &rvores ha cada) e Guatteria poepigiana (3 drvores ha™).

(iv) O diametro médio, considerando-se o DAS, foi de 7,4 cm; considerando-se o
DAP, foi de 5,9 cm. A &rea basal, em funcdo da DAP, foi estimada em 16,9 m?ha?, ja
em funcdo do DAS foi de 28,2 m?ha. Estes valores permitem projetar um incremento
médio anual de respectivamente 0,41 e 0,33 cm ano™’. Para a drea basal, em func3o do
DAS e do DAP, estes incrementos foram de 1,57 m?hatano? e 0,94 m?hatano™.

REABILITACAO POR NUCLEACAO

Atualmente, na AmazOnia, sdo empregados dois métodos de recuperacdo de
areas mineradas: a restauracdo florestal intensiva, como a praticada pela Mineragdo
Rio do Norte, em Porto Trombetas, e a reabilitacdo por nucleacdo, adotada a partir de
2012, pela Alcoa, no municipio de Juruti; ambas no estado do Para.

O método de formacdo de "ilhas" procura imitar a sucessao ecoldgica natural,
segundo o padrdo de “nucleation”, onde os nucleos ou ilhas formadas por espécies
pioneiras, que atraem a fauna dispersora de sementes, propiciam o estabelecimento
de outras espécies arboreas nas fases tardias da sucessdo, assim como atuam no
combate a gramineas agressivas, que prejudicam a sucessdo (Zahawi e Augspurger,
2006; Vieira et al., 2009). O padrdo de ilhas requer poucas arvores por hectare, sendo,
assim, mais econ6mico quando se compara com os demais métodos de restauracao
ativa. A nucleacdo admite que as espécies tenham a capacidade de propiciar uma
substancial melhoria na evolu¢do da qualidade ambiental de uma determinada area
degradada, propiciando um aumento do incremento de novas espécies na restauragao
dessa area (Yarranton e Morrison, 1974). A Alcoa, em Juruti (PA), adota o método da
nucleacdo, de acordo com Reis et al. (2003a,b), onde eram empregadas basicamente
duas técnicas: a transposicdo de solo e a de galhada.

A transposicao de solo superficial (top soil), citando textualmente Reis et al.
(2003a), "consiste na retirada da camada superficial do horizonte organico do solo
(serapilheira mais os primeiros cinco centimetros de solo) de uma area com sucessao
mais avangada". Nesta técnica, sao depositadas, nas dreas anuais de restauragdo
florestal da empresa, pequenos montes (monticulos) de solos desestruturados - uma
vez que foram retirados de areas originalmente cobertas por florestas que foram
suprimidas, para permitir a lavra da bauxita, apds a retirada do solo até a camada
superior do minério.

A técnica da transposicdo de galhada consiste na retirada dos galhos e de
pedacos de tronco, juntamente com um pouco de solo, das dreas onde a vegetacao
florestal foi suprimida, e posterior deposicdo nas areas anuais de restauracdo. De
acordo com Reis et al. (2003a), "as leiras de galharia no campo constituem, além de
incorporacdo de matéria organica no solo e potencial de rebrotacdo e germinacdo,
abrigos e microclima adequados para diversos animais, como roedores, cobras e
avifauna, pois sdo locais para ninhos e alimentacdo propicias para o desenvolvimento
de larvas de coledpteros decompositores da madeira, cupins e outros insetos".
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As mudas do reflorestamento sé sdo plantadas nas 'faixas' de facil acesso e na
por¢do inferior dos monticulos (muito préxima ao terreno que por sua vez nao foi
escarificado), localizados a beira da estrada, pois é proibido acessar o interior das areas
de reabilitagdo através dos monticulos de galhada e top soil, de acordo com os
procedimentos de seguranga do trabalho da empresa. Este fato traz fortes implicagdes
na amostragem e, consequentemente, nos resultados do monitoramento, quando os
mesmos sdo extrapolados para toda a area.

Obviamente a densidade de plantio é extremamente variavel e baixa, quando
comparada com as das areas que receberam somente o top soil (0 que ja ndo mais
ocorre a partir de 2014). Nestas dreas, em média, tem-se 160 monticulos ha, onde
em cada um eram plantadas 4 mudas, totalizando 640 muda™® hal. O espacamento
entre as mudas plantadas é extremamente varidvel: p. ex., foram observadas quatro
mudas plantadas em uma linha com extensdo de 3,70m. Também, ndo existe uma
selecdo para compor o mix de plantio.

InUmeras mudas apresentam o sistema radicular parcial ou majoritariamente
exposto, trazendo prejuizos intensos ao seu crescimento e, muitas das vezes, levando-
as a morte precoce. Este fato é consequéncia da erosdao que esta ocorrendo nos
monticulos de top soil - com o passar do tempo, vai-se carreando os graos de solo para
as partes mais baixas do terreno, com consequente descobrimento do volume de solo
da rizosfera, acarretando no tombamento da muda e consequente morte da mesma.

N3o é feito o combate as formigas cortadeiras no 12 ano de plantio e nem nos
demais. Inumeros (sendo todos) taludes tém sérios problemas de erosdo oriundos,
entre outros motivos, pela nao escarificagdao quando do preparo do solo para o plantio.

Um fato que ficou muito bem evidenciado, nas campanhas de monitoramento
nas areas de restauracao, foi a dificuldade de se implantar e executar o inventario nas
parcelas permanentes em dreas com galhadas. Trata-se de um trabalho extremamente
cansativo, moroso e muito perigoso. Nessas dreas, o acesso as parcelas é muito dificil e
demorado, assim como a execuc¢ao dos trabalhos de medicdo. A possibilidade de a
pessoa vir a ser picada por cobras, aranhas e escorpides é muito elevada. Acrescente-
se a isto os constantes escorregdes e quedas, durante os trabalhos de campo, e que
podem culminar com caida das pessoas sobre pontas de galhos e tocos. Todo o
monitoramento fica extremamente comprometido e a trajetdria da reabilitacdo muito
incerta.

RESTAURACAO FLORESTAL DE BAIXA INTENSIDADE COM ADENSAMENTO DE CASTANHEIRA

Visando a atender as demandas surgidas a partir da Lei de Protecdo da
Vegetacgao Nativa, o Ministério do Meio Ambiente elaborou um Plano Nacional para a
Recuperacdo da Vegetacdo Nativa — PLANAVEG, que se encontra normatizado na
Politica Nacional de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa — PROVEG. O PLANAVEG
estimou o passivo ambiental do Pais como sendo de 21.395.786 de hectares. Somente
na Amazonia, existem 7.138.184 ha (33,4%). Considerando-se que na AmazOnia a area
de reserva legal é de 80%, os passivos ambientais s6 serdo zerados, quando e se forem
apresentados retornos econémicos. O maior gargalo, para a restauragao em larga
escala, estara no suprimento regular de sementes e na disponibilidade de métodos de
restauracdo ecoldgica, com forte viés no retorno econémico ao proprietdrio rural,
incluindo-se a selecdo de espécies arbdreas adequadas.
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O projeto de restauragao florestal, iniciado em 2016, na FLONA de Carajas,
Canaa dos Carajas (PA), prevé o plantio de castanheiras e de espécies arbdreas
helidfilas e estruturantes, em uma area inicial de 265 ha com cobertura de pastagem.
Foram selecionadas 125 espécies helidfilas (pleno sol: pioneiras e climacicas),
distribuidas em 33 familias, incluindo 55 espécies com madeira de valor comercial.
Foram relacionadas também outras 53 espécies, consideradas como hiperdominantes
para o Para (Steege, et al., 2013). Sete espécies arbdreas que apresentaram 6timo
desempenho nas dreas de restauracdo da MRN, num periodo de 18 anos de
monitoramento, foram também priorizadas para o plantio (Salomao et al., 2014), além
de outras sete espécies ameacadas. Foram plantadas 625 arvores/ha, sendo 69 de
castanheiras e 556 de espécies helidfilas, totalizando, respectivamente, 18.285 e
147.340 mudas.

ESPECIES ESTRUTURANTES - SISTEMA RESTAURA FLORESTA

Na restauragao busca-se, a todo o momento, o aprimoramento constante das
diversas etapas, de tal forma que sua trajetdéria seja a mais precisa possivel,
culminando-se, assim, numa restauracdo de precisdo (Salomdo 2014, 2015).
Geralmente, é dada énfase a recuperacdo de processos e funcdes do ecossistema, sem
gue haja um compromisso explicito em se restabelecer a estrutura vertical e
composicdo floristica com as principais familias e géneros da nova floresta em
formacao (Salomao et al. 2012a, 2012b).

A restauracdo florestal, apds a lavra do minério, abrange varios atributos.
Dentre esses, destaca-se a necessidade do ecossistema restaurado conter um conjunto
de espécies estruturantes ('espécies-chave') que ocorre no ecossistema de referéncia
(floresta original)e, desta forma, proporcionar uma estrutura apropriada de
comunidade, além de ser constituido do maior nimero possivel de espécies nativas.

O conceito de espécie estruturante envolve duas caracteristicas essenciais,
que se esperam daquelas espécies que serdo selecionadas para compor o mix (cesta)
de espécies para a restauracdo florestal: refletir uma distribuicdo diamétrica dos
individuos semelhante aquela da floresta original e apresentar uma composicdo
floristica, traduzida pelas principais familias e associa¢des de géneros, analoga aquela
observada na florestal original (anterior a supressdo vegetal para a mineragdo),
conforme demonstrado por Salomao et al. (2012b, 2015).

As florestas densas que recobrem praticamente toda a Amazdnia tém
milhares de espécies arbdreas; cerca de 16 mil, segundo estudo de Steege et al (2013).
Em areas pontuais onde ocorre a mineragdo, o numero de espécies chega a atingir
varias centenas. No sentido de propiciar uma forma de selecionar as espécies
estruturantes da comunidade florestal, Salomao et al. (2012b, 2015) propuseram a
adocdo do indice fitossocioldogico e socioeconémico (IFSE), obtido por técnicas de
analise multivariada, que poderd auxiliar também na tomada de decisdo de quais
espécies arbdreas estruturantes deverdo ser selecionadas nos trabalhos de
restauracdo florestal, em dreas de preservacdo permanente (APPs) e areas de reserva
legal (RL) que, com o advento do cadastro ambiental rural, obrigara, através dos
respectivos PRADAS, os proprietdrios de terras e detentores de posses, a recuperar os
respectivos passivos ambientais das propriedades.

A estrutura horizontal da floresta foi caracterizada pelo indice através das
varidveis fitossocioldgicas incluidas na analise fatorial, como abundancia (NI),
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frequéncia (FQ) e area basal/dominadncia (AB) das espécies. Além destas varidveis,
foram incluidas outras trés na constru¢ao do indice: a biomassa dos individuos das
espécies (Y), o valor comercial da madeira de cada espécie (VCM) e uma
socioeconOmica, que abrangeu o uso e a utilidade da espécie expressado através da
quantidade de produtos florestais ndo madeireiros (PFNM). A biomassa aérea viva (Y,
peso seco, em kg) dos individuos das espécies foi estimada através da equagdo
alométrica, em funcdo do didmetro a 1,30 m do solo (D, em cm), Y = 38,4908 -
11,7883D + 1,1926D? (r? = 0,78), proposta por Brown et al. (1989), para individuos com
DAP > 10 cm. No caso da varidvel econbmica (VCMr), multiplicou-se o volume
comercial total (m3) da espécie pelo respectivo valor da madeira em tora (RS/m3). A
variavel socioeconémica, referente ao uso/utilidade da espécie, quantificou o nimero
de aplicacdes (PFNM) de cada espécie em: alimento para o homem (AH), espécie
medicinal (ME), producdo de corante (CO), producdo de esséncia aromatica (EA),
producdo de fibra (Fl), producdo de latex (LA), producdo de éleos essenciais (OE);
producdo de resina (RE) e producdo de substancia venenosa (VE) - de acordo com
Salomao et al. (1995), Shanley e Medina (2005), Shanley e Rosa (2005) e Salomao et al.
(2007).

O modelo do indice fitossocioldgico e socioeconémico (IFSE) analisado é uma
funcdo de seis varidveis quantitativas e igual numero de varidveis qualitativas,
expressadas pelas respectivas variaveis dummy (VD). (i) Variaveis quantitativas:
abundéncia relativa (NIr), frequéncia relativa (FQr), area basal/dominancia relativa
(ABr), biomassa relativa (Yr), valor comercial da madeira em tora e em pé relativa
(VCMr), quantidade de produtos florestais ndo madeireiros relativa (PFNMr). (ii)
Varidveis qualitativas: adicionalmente, definiu-se, para cada uma destas varidveis
quantitativas, uma variavel qualitativa (varidavel dummy), para captar a influéncia das
espécies em que pelo menos 50% dos valores das varidveis envolvidas constavam na
amostra. O IFSE foi definido por Salomao et al. (2012a,b) como sendo (Equagao 1):

R < RO (Eq. 1)
IFSE; , ,le le FP,
]

A é a varidancia explicada por cada fator e XA é a soma total da variancia
explicada pelo conjunto de fatores comuns extraidos.

Foram usados os dados do inventario florestal do Plato Saraca, relativos as
315 parcelas (2.500m? por parcela) da amostragem; foram registradas 36.298 arvores,
totalizando 898 espécies, distribuidas em 62 familias. A adequacdo da analise fatorial
foi determinada pelos testes Bartlett e KMO. O teste de Bartlett indicou que as
correlagbes, em geral, sdo significantes ao nivel de 1% de probabilidade. O teste KMO
indicou que as varidveis estao correlacionadas e o modelo fatorial apresentou um bom
nivel de adequacdo aos dados.

O IFSE, calculado para cada uma das 898 espécies, variou de 0,099% a 0,392%,
consequentemente, a amplitude total de 0,293%, dividida por 3, gerou os trés
intervalos pré-estabelecidos quanto a predominancia ecoldgica e socioecondmica das
espécies: alta (de 0,392% a 0,294%), média (de 0,293% a 0,198%) e baixa (de 0,197% a
0,099%). Apenas uma espécie foi classificada como de alta predominancia, outras 24
como de média e as demais 873 como de baixa predominancia. As espécies de alta e
média predominancia sdo classificadas como espécies estruturantes (totalizando 25).
O numero de mudas a ser plantado das espécies estruturantes, nas dreas anuais de
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restauracdo florestal, foi obtido do inventario florestal executado antes da supressao
da vegetacdo (corte raso), através da abundancia traduzida pelo nimero de individuos
por unidade de area da respectiva espécie.

As varidveis quantitativas e qualitativas incluidas no indice e que envolveram
fatores fitossocioldgicos, econémicos e sociais permitiram definir 25 espécies
estruturantes para o sucesso da restauracdo florestal sem, no entanto, excluir a op¢ao
de inclusdo de outras espécies, uma vez que as legislacdes estaduais de alguns estados
brasileiros estabelecem um minimo de espécies nos trabalhos com este objetivo.

Analisando-se a distribuicdo diamétrica de todas as 898 espécies registradas
na amostragem e a das 25 espécies estruturantes selecionadas, observou-se que
ambas s3ao muito semelhantes. A composicdo floristica das principais familias
botanicas, no que tange a riqueza (niumero de espécies) e abundancia (numero de
individuos) da floresta primdria, em comparacdo com a das espécies estruturantes,
demonstrou, também, serem andlogas. Estas constata¢cdes permitem afirmar que as
25 espécies selecionadas para o plantio nas areas anuais de restauracdo florestal da
empresa sdo, comprovadamente, espécies estruturantes na nova floresta advinda da
restauracao.

No intuito de facilitar a aplicagdo do modelo por técnicos sem conhecimentos
de analise multivariada, foi elaborado um sistema com disponibilizacdo gratuita
denominado Restaura Floresta. Para baixa-lo, basta acessar a pagina do projeto
http://www.restaurafloresta.com.br ou qualquer um dos links a seguir:
http://www3.museu-goeldi.br/basaweb/basaweb-v1.0.0.rar ou
http://lincpo.com.br:2344/BasaWeb/downloads/basaweb-v1.0.0.rar
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RESTAURAGAO DE FLORESTAS DE RESTINGA INUNDAVEIS

Luiz Roberto Zamith

Restingas sdo depdsitos arenosos marinhos quaternarios, que formam longos
espordes ou barreiras ao longo da costa, aprisionando lagunas, criando corddes
arenosos paralelos, dunas e todas as comunidades vegetais, com uma flora
extremamente diversa, que ocorre nestas zonas topograficas (Araujo 1989; Lacerda et
al. 1993). Sao consideradas formacgdes associadas do complexo vegetacional Atlantico
Brasileiro (Scarano 2002) que se encontra reduzido a somente 7,5% de sua area original,
sendo considerado um dos 25 “hotspots” de biodiversidade do mundo (Myers et al.
2000).

As restingas vém sofrendo ag¢des antrépicas em maior ou menor escala desde
sua ocupacao por povos indigenas, ha aproximadamente 8.000 anos A.P. (Kneip 1987).
Entretanto, o crescimento urbano, ao longo do século XX, provocou uma intensa
degradacdo (Araujo 1989), e atualmente, mesmo reconhecidas legalmente como area
de preservagcdo permanente, continuam sofrendo com a retirada de areia, fogo,
extracdo de espécies ornamentais, especulagao imobilidria e turismo predatério (Zamith
& Scarano 2006).

Em 1993, a Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro implantou o “Projeto Flora
do Litoral”, com o principal objetivo de restaurar areas degradadas de restinga, nas
unidades de conservagdo do municipio (Zamith & Dalmaso 2000). Entre 1998 e 2002,
foram realizados plantios em cerca de 68 hectares, principalmente em areas
preteritamente ocupadas por florestas inundaveis de restinga, localizadas as margens
da Lagoa de Marapendi, nos bairros da Barra da Tijuca e Recreio dos Bandeirantes.
Nestas florestas, também chamadas de pantanos, a inundacdo resulta do afloramento
do lencol freatico e os varios efeitos adversos da inundagdo sobre as plantas podem ser
ampliados, pois a dgua esta frequentemente estagnada, levando ao acumulo de varios
elementos quimicos deletérios (Ponnamperuma 1984). Nestes casos, a restauracao
requer forte interferéncia antrdpica (Scarano et al. 1998), particularmente porque o
estabelecimento das plantas é dificil nestes habitats.

Alguns destes plantios realizados no Parque Natural Municipal de Marapendi
(PNMM) estdo sendo monitorados, desde 2011, pela equipe do Laboratério de Ecologia
Animal e Vegetal da Universidade Federal Fluminense. Em cada uma das quatro areas
distintas de plantio selecionadas para o estudo (VM, Gl, CL e BS), foram alocadas duas
parcelas permanentes de 10 x 10 m, e outras duas parcelas foram alocadas numa area
de referéncia (AR), escolhida por ndo sofrer maiores impactos por pelo menos 60 anos.
Nestas parcelas, vém sendo monitorada a estrutura do estrato arbdéreo. Em cada
parcela, foram alocados trés coletores circulares, para amostragem da chuva de
sementes e do aporte de serapilheira, e quatro subparcelas de 1 x 1 m, para amostragem
do estrato de regeneracgao.

O monitoramento do estrato arbéreo, realizado em 2012, mostrou que das 22
espécies inicialmente plantadas, 15 estavam presentes (Tabela 1), mas com nimero de
individuos, area basal e frequéncia de ocorréncia, nas diferentes parcelas,
extremamente varidvel entre as espécies (Tabela 2). Inga laurina, Alchornea triplinervia
e Myrsine rubra foram as espécies com maior valor de importancia. Algumas espécies
amostradas em grande numero, como Calyptranthes brasiliensis e Psidium cattleianum,
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obtiveram VI um pouco menores, em fungdao do menor crescimento observado nas
areas, em comparacdo com as primeiras. O baixo nimero de individuos, ou mesmo a
auséncia nos plantios de algumas espécies inicialmente plantadas, demostra como a
performance diferencial das espécies é importante para o resultado das acdes de
restauracdo. Situacdo semelhante foi observada por Zamith & Scarano (2010), em outro
plantio em floresta inundavel no PNMM, onde das nove espécies testadas, apenas trés
(Myrsine rubra, Tabebuia cassinoides e Calyptranthes brasiliensis) mostraram resultados
satisfatorios para plantios de restauracdo em dreas colonizadas por gramineas e
ciperaceas invasoras.

Tabela 1 — Espécies plantadas entre 1998 e 2002 pelo Projeto Flora do Litoral e espécies amostradas em
2012 no estrato arbdreo. Tipos de dispersao: Ane: anemocoérica, Aut: autocdrica e Zoo: zoocodrica.

Familia/Espécie Dispersao Plantio de 1998 a 2012
2002

Anacardiaceae

Tapirira guianensis Aubl. Zoo X X
Apocynaceae

Aspidosperma parvifolium A. DC. Ane X X
Aquifoliaceae

llex dumosa Reissek Zoo X X
Bignoniaceae

Tabebuia cassinoides (Lam.) DC. Ane X
Burseraceae

Protium icicariba (DC.) Marchand Zoo X
Celastraceae

Maytenus obtusifolia Mart. Zoo X X
Euphorbiaceae

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull. Zoo X X
Arg.
Fabaceae

Dalbergia ecastophyllum (L.) Taub. Aut X

Inga laurina (Sw.) Willd. Zoo X X

Inga subnuda Salzm. ex Benth. Zoo X

Senna pendula (Humb.& Bonpl.ex Aut X
Willd.) H.S.Irwin & Barneby

Zollernia glabra (Spreng.) Yakovlev Zoo X
Malvaceae

Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Ane X X
Robyns

Talipariti pernambucense (Arruda) Aut X
Bovini
Malpighiaceae

Heteropterys chrysophylla (Lam.) DC. Ane X
Melastomataceae

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin. Zoo X X

Miconia staminea (Desr.) DC. Zoo X
Moraceae

Ficus clusiifolia Schott Zoo X X
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Myrtaceae
Calypthrantes brasiliensis Spreng.
Eugenia punicifolia (Kunth) DC.
Myrcia multiflora (Lam.) DC.
Psidium cattleianum Sabine
Primulaceae
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem.
& Schult.

Myrsine rubra M.F.Freitas & Kin.-Gouv.

Rubiaceae

Psychotria carthagenensis Jacq.
Sapindaceae

Cupania emarginata Cambess.
Urticaceae

Cecropia sp.

Zoo
Zoo
Zoo
Zoo
Z00
Z00
Z00

Zo0

Zoo

X X X X

>

X X X X

>

X

X

Tabela 2 — Estrutura fitossocioldgica dos plantios amostrados em 2012 no Parque Natural Municipal de
Marapendi. DR: densidade relativa; Dom R: drea basal relativa; FR: frequéncia relativa e IVI%: indice de

valor de importancia percentual.

Espécies DR Dom R FR IVl %
Inga laurina 0.20 0.60 0.13 0.31
Alchornea triplinervia 0.10 0.09 0.11 0.10
Myrsine rubra 0.15 0.08 0.09 0.11
Tapirira guianensis 0.08 0.06 0.06 0.07
Cupania emarginata 0.05 0.06 0.02 0.04
Ficus clusiifolia 0.02 0.02 0.06 0.04
Moyrsine coriacea 0.03 0.02 0.06 0.04
Calyptranthes brasiliensis 0.12 0.02 0.09 0.08
Miconia cinnamomifolia 0.02 0.01 0.03 0.02
llex dumosa 0.03 0.01 0.03 0.02
Psidium cattleianum 0.13 0.01 0.09 0.08
Myrcia multiflora 0.03 0.00 0.06 0.03
Senna pendula 0.00 0.00 0.02 0.01
Pseudobombax grandiflorum 0.01 0.00 0.02 0.01
Inga subnuda 0.00 0.00 0.02 0.01
Cecropia sp. 0.01 0.00 0.02 0.01
Talipariti pernambucense 0.00 0.00 0.02 0.01
Protium icicariba 0.00 0.00 0.02 0.01
Maytenus obtusifolia 0.00 0.00 0.02 0.01
Aspidosperma parvifolium 0.00 0.00 0.02 0.01
Psychotria carthagenensis 0.00 0.00 0.02 0.01
Eugenia punicifola 0.00 0.00 0.02 0.01

A analise comparativa da estrutura do estrato arboreo, nas areas de plantio e
na area de referéncia, realizada em 2012, mostrou que a densidade de individuos, a
riqueza e a diversidade de espécies na area de referéncia eram maiores que nas areas

60



de plantio, embora em algumas destas areas, a altura média e a drea basal foram
maiores que na area de referéncia (Tabela 3).

Tabela 3 - Parametros estruturais do estrato arbdreo das areas de plantio VM, Gl, CL e BS e da area de
referéncia AR.

VM Gl CL BS AR
Area amostral (ha) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Numero de individuos com DAP > 2 cm 54 62 97 49 99
Densidade (ind/ha) 2.700 3.100 4.850 2.450 4.950
Riqueza 13 10 9 8 16
Familias 9 7 7 6 12
Area Basal (m?/ha) 21,5 34,5 26,5 49,5 27,0
Altura média (m) 7,1+2,5 8,7+3,6 573+1,6 8,032 6,6+1,9
Diversidade de Shannon 2,20 1,95 1,74 0,98 2,27
Equabilidade de Pielou 0,86 0,84 0,79 0,47 0,82

O monitoramento da chuva de sementes, realizado entre agosto de 2013 e
julho de 2014, registrou a ocorréncia de 47 taxons. Das 14 espécies identificadas, apenas
duas sao anemocdricas e as demais sao zoocodricas. A grande maioria dos morfotipos
ndo identificados aparentava também dispersdo zoocdrica. As espécies mais
abundantes foram Ficus clusiifolia, Inga laurina, Myrsine rubra e llexamara. Em algumas
areas de plantio, tanto a abundancia como a riqueza de espécies foram maiores que na
area de referéncia (Tabela 4).

Tabela 4 — Numero de sementes e riqueza de espécies na chuva de sementes em cada uma das areas de
plantio (VM, GlI, CL e BS) e na area de referéncia (AR).

Area  Total de sementes Riqueza de espécies

VM 3102 17
Gl 1076 29
CL 1600 21
BS 369 20
AR 1259 25

O monitoramento do estrato de regeneracgao, realizado entre agosto de 2013 e
julho de 2014, registrou a ocorréncia de 43 espécies, sendo possivel identificar 30
espécies, 29 zoocdricas e apenas uma anemocorica. Nas areas de plantio, as espécies
mais abundantes foram Calyptranthes brasiliensis, Myrsine rubra, Cupania emarginata,
Inga laurina, Psychotria carthagenensis e Tapirira guianensis. Ja na area de referéncia,
Cupania emarginata, Ocotea sp., Calyptranthes brasiliensis, Protium icicariba, Tapirira
guianensis e Myrsine rubra foram mais abundantes. Alta similaridade de Sorensen foi
observada entre trés das quatro areas de plantio e a area de referéncia (Tabela 5). A
menor similaridade, observada entre a drea de plantio CL e a drea de referéncia e
mesmo entre esta drea de plantio e as demais, possivelmente pode ser atribuida ao
maior nivel de inundagdo que tem sido observado nesta area de plantio CL, o que deve
estar limitando a regeneragdo de um maior niumero de espécies. De fato, ao
compararmos todas as areas estudadas, a drea de plantio CL foi a que obteve os
menores valores para abundancia, densidade, riqueza de espécies e de familias,
diversidade e equabilidade (Tabela 6), o que pode ser atribuido a limitacdo que o regime
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de inundacdo mais severo pode estar impondo para a regeneracao de boa parte das
espécies.

Tabela 5 — Matriz de similaridade do estrato de regeneragéo através do indice de Sorensen entre as dreas
de plantio VM, GI, CL e BS e a area de referéncia AR.

VM Gl CcL BS AR
VM * 0,42 0,23 0,50 0,61
Gl 0,42 * 0,28 0,58 0,49
cL 0,23 0,28 * 0,42 0,33
BS 0,50 0,58 0,42 * 0,53
AR 0,61 0,49 0,33 0,53 *

Ao analisarmos a similaridade entre o estrato de regeneragdo e o estrato
arbdreo existente nas diferentes areas de estudo, nota-se que todas as areas de plantio
apresentaram menor similaridade que a area de referéncia, indicando que as espécies
plantadas estdo possibilitando a germinagdo e o estabelecimento inicial de espécies
diferentes das existentes na propria area, devido principalmente a atividade de
dispersores animais que estdo trazendo sementes de dreas proximas. Esta atividade vem
fazendo com que, embora a diversidade do estrato arbéreo tenha sido maior na drea de
referéncia, a diversidade do estrato regenerante nas dreas de plantio ja seja muito
proxima da encontrada na area de referéncia, com excecdo da area de plantio CL (Tabela
6).

Tabela 6 — Parametros estruturais do estrato de regeneragao das areas de plantio VM, GI, CL e BS e da
area de referéncia AR, e similaridade do estrato de regeneragdo com o estrato arbdreo encontrado nestas
areas.

VM Gl CL BS AR
Area amostral (m?) 8 8 8 8 8
Numero de individuos amostrados 144 141 84 185 327
Densidade (ind/m?) 18 17,6 10,5 23,1 40,9
Riqueza 19 28 7 17 17
Familias 9 12 4 9 15
Diversidade 2,43 2,76 1,36 2,15 2,16
Equabilidade 0,82 0,83 0,70 0,76 0,76

Similaridade com o estrato arbdreo 0,50 0,47 0,25 0,32 0,72

O aporte anual de serapilheira, nas quatro dreas de plantio, foi maior que o
estimado para a drea de referéncia por quatro anos consecutivos, com diferencgas
significativas variando entre as areas e entre os diferentes periodos estudados (Tabela
7). Paratodas as areas e periodos amostrados, a fracdo foliar representou um percentual
acima de 60% do total da serapilheira aportada, sendo verificada uma sazonalidade bem
marcada para a area de referéncia (AR), onde o maior aporte foi observado para os
meses mais quentes e Umidos, entre os meses de outubro e fevereiro, e 0 menor aporte
para os meses mais frios e secos, entre maio e agosto. Padrao similar foi observado nas
areas de plantio VM e GlI. Para as dreas de plantio CL e BS, esta sazonalidade foi menos
evidente, mas picos de aporte foliar puderam ser observados entre setembro e janeiro.
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A decomposicado de material foliar, estudado através de litter bags contendo 10
gramas de folhas secas depositados por 120 dias nas parcelas, mostrou curvas de perda
de massa foliar para a area de referéncia e para as areas de plantio com coeficientes K
estatisticamente iguais, quando comparadas tanto através do critério de informagdo de
Akaike, como através do Teste F para a soma dos quadrados, indicando que os processos
de decomposicao das areas em restauracao ja se assemelham ao observado na area de
referéncia (Tabela 8).

Tabela 7 — Aporte anual de serapilheira (Mg. ha . ano™) nas quatro areas de plantio (VM, Gl, CL e BS) e
na area de referéncia (AR), entre agosto de 2012 e julho de 2016. * Diferencas estatisticas entre AR e

areas de plantio através do teste de Kruskal-Wallis.

Area de Plantio Area de
Referéncia
VM Gl CL BS AR
Agosto 2012 8,28 £0,78 12,13 £ 11,97 + 12,18 + 7,34 £ 0,98
a 0,90%* 1,48* 3,79%* *
Julho 2013
Agosto 2013  11,07+2,88 9,88+1,94 9,74+0,63 8,17+0,98 7,20%0,56
a * %k *
Julho 2014
Agosto 2014 10,52 +3,23 10,15 + 10,48 + 10,91 + 8,24 +0,99
a 2,45 0,63 2,96
Julho 2015
Agosto 2015 14,04 + 2,94 13,64 + 13,74 + 10,31 + 8,70 £
a 2,71* 1,90 * 1,22 1,23*
Julho 2016

Tabela 8 — Médias e desvio padrdo da massa foliar remanescente nos “litter bags” apés 30, 60, 90 e 120
dias de permanéncia e valores da taxa de perda de massa foliar até 120 dias (K) na area de referéncia AR
e nas areas de plantio VM, Gl, CL e BS.

Dias AR VM Gl CL BS

30 8,86+0,09 8,95+0,26 9,06+0,21 8,89+0,15 8,97+0,36
60 8,3510,22 8,18+0,28 8,2910,18 8,2310,23 8,44+0,38
90 8,12+0,14 7,79+0,29 7,97+0,39 7,70%0,43 8,17+0,27

120 7,65%0,35 7,43+0,42 7,45%0,52 7,52%0,25 7,67%0,62
K 0,0171 0,0138 0,0107 0,0158 0,0135

A baixa taxa de decomposicdo observada possibilita 0 acimulo de serapilheira
no solo, sugerindo que essa lenta decomposicao estd favorecendo a imobilizacdo de
nutrientes, confirmando que a decomposicdo foliar nas restingas é um processo lento,
levando mais de um ano para perder 50% do peso seco inicial (Hay e Lacerda, 1984;

Lopez, 2003).
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Estes resultados em conjunto indicam que alguns dos processos ecossistémicos
das areas de plantio, como regeneracdo natural e ciclagem de nutrientes, fundamentais
para a sustentabilidade de uma area em restauragao, ja mostram certa similaridade com
a area de referéncia, sugerindo que cerca de 18 anos apds os plantios, estas florestas
inundaveis estao recuperando, em certo grau, sua integridade ecoldgica. Possivelmente,
o fato de que os plantios tenham sido realizados utilizando, em sua grande maioria,
espécies de dispersdao zoocodrica, esteja sendo crucial em promover a atracdo de
dispersores que estdo trazendo novas espécies para os plantios, o que foi evidenciado
pela maior dissimilaridade entre o estrato arbdreo e o estrato regenerante, nas areas
de plantio do que na area de referéncia.

Atualmente, o monitoramento destes plantios em florestas inundaveis de
restinga estd em prosseguimento, tendo como objetivos o estudo da dindmica dos
estratos arbdreos e de regeneracdo, a identificacdo dos filtros ambientais relevantes
para a germinagdo, o estabelecimento e crescimento das diferentes espécies e a
identificacdo de espécies relevantes nas acGes de restauracao (framework species).
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RESTAURACAO DE MANGUEZAIS

Ricardo Palamar Menghini?

Os manguezais sdo ecossistemas costeiros tropicais cuja cobertura vegetal
coloniza depdsitos sedimentares formados por vasas lamosas, argilosas ou arenosas,
ocupando a faixa do entremarés até o limite superior das preamares equinociais. A esse
ambiente haldfilo associa-se cobertura vegetal tipica, caracterizada por espécies
arboreas tipicas que Ihe conferem fisionomia peculiar. Essas formagGes encontram-se
associadas a costas de baixa energia ou a ambientes estuarinos, lagunares, baias e
enseadas, sendo consideradas zonas Umidas costeiras tropicais singulares, onde as
marés permitem constante intercimbio de 4dgua, nutrientes, sedimentos e organismos
com as regides costeiras adjacentes. Representam grande valor ecoldgico para as dreas
que extrapolam a do préprio ecossistema, provendo diversos bens e servicos
ecossistémicos que atendem direta e indiretamente os seres humanos (Lugo e
Snedaker, 1974; Schaeffer-Novelli, 1989; Twilley et al., 1996; Schaeffer-Novelli, 2002).

Os manguezais também s3o componente chave no ciclo do carbono
atmosférico, sendo considerados como as florestas mais ricas em carbono dos trépicos
(Donato et al. 2011).

Porém, os manguezais vém desaparecendo em nivel global a uma taxa anual
entre 1 e 2,1%, principalmente em fung¢ao da carcinicultura, urbanizagao, poluigdo,
crescimento desordenado de areas portudrias, entre outras intervengdes de origem
antrépica realizadas nas bacias hidrograficas onde os manguezais se localizam,
principalmente em paises em desenvolvimento, onde se localizam mais de 90% dos
manguezais do mundo (Duke et al., 2007; Menghini et al., 2011).

Embora o Brasil detenha a terceira maior drea de manguezais do mundo,
representando 7% de todos os bosques de mangue a nivel global e 50% dentro da
América Latina, o pais perdeu cerca de 100 mil hectares de manguezais desde 1980,
sendo que aproximadamente 50% dessas perdas sdo atribuidas a carcinicultura (FAO,
2007; Giri et al. 2010; MMA, 2010).

Considerando que essas estimativas foram feitas antes das alteracées sofridas
pelo Cédigo Florestal (antiga Lei n° 4.771/65) no processo de aprovacdo da Lei n°
12.651/12, esse quadro pode estar subestimado, pois estas alteragées diminuiram a
protecdo legal desse ecossistema, principalmente na sua feicdo “apicum” (Rovai et al.,
2012a).

Além de consequéncias ecoldgicas, a perda de areas de manguezais também
acarreta prejuizos socioeconémicos a sociedade, uma vez que também afeta a provisao
de servicos ecossistémicos prestados gratuitamente pelos manguezais.

No Brasil, projetos de restauracdo ecoldgica de manguezais resumem- se a
poucas tentativas isoladas, raramente excedendo meio hectare e com taxas elevadas de
mortalidade, e acBes mais expressivas, baseadas em experiéncias pretéritas, sdo
virtualmente inexistentes (Rovai, 2012).

Nas dultimas quatro décadas, uma grande variedade de métodos para
recuperacdo e/ou restauracdo de manguezais foi testada, desde o plantio aéreo de

! Docente do Mestrado Profissional em Saude Ambiental do Centro Universitdrio das Faculdades
Metropolitanas Unidas — FMU (menghinirp@hotmail.com).
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propagulos de espécies vegetais tipicas, até a aplicagdo de técnicas de engenharia
ecolégica (Lewis, 2005).

Porém, a causa principal pelo insucesso dos muitos casos reportados nesse
periodo foi atribuida ao fato de os projetos priorizarem o plantio isolado de espécies
vegetais tipicas de mangue, desconsiderando por completo os motivos que levaram a
degradagcao do manguezal, os fatores que impediram a sua regeneragao natural, e
principios basicos de ecologia (Bosire et al., 2008; Dale et al., 2014).

Geralmente o conceito ecolégico mais negligenciado nos projetos de
restauracdo é a necessidade da restituicdo das condic¢des hidroldgicas originais, para que
manguezais alterados se regenerem naturalmente, alcancando desenvolvimento
estrutural e funcional similar aos bosques ndo impactados (Rovai et al., 2012b; Dale et
al., 2014).

Tanto trabalhos classicos como recentes apontam que a efetiva restauracao de
manguezais somente é possivel mediante a remoc¢do dos tensores ambientais que
causaram a sua alteracdo (Lugo et al., 1981; Lewis et al. 2016).

Tensores sdo fatores ou situacdes que desviam energias subsididrias que
seriam utilizadas no metabolismo do ecossistema (Lugo e Snedaker, 1974).

O tipo de resposta do ecossistema a uma determinada perturbacdo depende
do ponto de atuacdo do tensor, de forma que, tanto a capacidade quanto a velocidade
de recuperacdo do sistema dependem do tipo de tensor (se agudo ou crdnico), da
persisténcia e do sinergismo entre diferentes tensores (Lugo et al., 1981).

Com base nos conceitos acima elencados, as técnicas de restauragao ecolégica
de manguezais devem incluir intervengdes humanas para desencadear, facilitar ou
acelerar o processo de regeneragao natural em diferentes escalas espaciais.

Atualmente, ja existem manuais metodoldgicos especificos, testados e
aplicados internacionalmente onde, ao invés do simples plantio, é enfatizada a
restauracdo ecoldgica do sistema, incluindo o reestabelecimento dos fluxos de dguas
continentais e marinhas, além da topografia, quando alterada (Lewis & Brown, 2014).

Na pratica e de forma didatica, um projeto de restauracdao ecoldgica de
manguezais deve observar, no minimo, seis passos sequenciais (Lewis, 2005; 2009):

1)  Entender a ecologia das espécies vegetais tipicas que ocorrem no
local objeto de restauracgao, incluindo padrdes reprodutivos, distribuicdo de
propagulos e condigOes ideias para o estabelecimento e desenvolvimento de
plantulas;

2)  Compreender o padrdo hidroldgico local (regime de marés, vazao
do rio ou curso d’dgua, precipitacdo, evapotranspiracdo) que controla a
distribuicdo e o sucesso do estabelecimento e crescimento das espécies vegetais
tipicas de mangue que ocorrem na area;

3) Investigar as alteracbes ambientais que levaram a alteracdo do
manguezal e que continuam impedindo que a vegetagdao regenere- se
naturalmente através da sucessao secundaria;

4)  Selecionar, com base nos passos 1 a 3, dreas passiveis de
restauracdo ecoldgica considerando, além dos recursos financeiros, materiais e
humanos exigidos pelo projeto, um programa de monitoramento de médio a
longo prazo (minimo de cinco anos apds a fase de implantacdo) que permita
mensurar se 0s objetivos propostos estdo sendo alcangados. Esse passo pode
incluir a resolugcdo de conflitos de uso e ocupacdo do solo (direito de
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propriedade), objetivando assegurar, no longo prazo, o acesso e a conservacao
futura da area;

5) Elaborar projetos de restauracdo especificos para as areas
selecionadas no passo 4, priorizando inicialmente a restauragao hidroldgica da
area e aproveitando o recrutamento natural de propagulos;

6) Apenas utilizar o plantio de propagulos ou plantulas apds
empreender os passos de 1 a 5 e ter certeza de que: (a) essas etapas ndo foram
suficientes para que a area fosse colonizada naturalmente ou (b) as plantulas
apresentem desenvolvimento inferior as metas estabelecidas no projeto de
restauracao.

Posteriormente, também se faz necessdria a implementacdo de programa de
monitoramento, incluindo area de referéncia proxima e dentro do local objeto de
restauracdo, a fim de avaliar a regeneracao natural na area do projeto.

Por ultimo, os resultados de tais iniciativas devem ser sempre divulgados,
sendo esses positivos ou ndo, pois esse € o Unico meio que temos para aprender com
experiéncias pretéritas e avancar nesse campo do conhecimento.
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FERRAMENTAS DISPONIVEIS PARA RESTAURAGAO ECOLOGICA

Luiz Mauro Barbosa?

INTRODUGCAO

Apesar dos muitos avancos verificados nos ultimos anos, a restauracdo
ecoldgica tem recebido poucas informacdes consistentes, no sentido de propiciar
avancgos praticos importantes para o estabelecimento de modelagem e parametros,
que possam ndo apenas apontar a possiblidade de maiores sucessos nesta pratica, mas
também promover o estabelecimento de indicadores do monitoramento, capazes de
subsidiar politicas publicas bem embasadas.

Sobre este assunto, o Instituto de Botdnica de Sdo Paulo, através de
pesquisas, simpdsios e workshops, promovidos pelo CERAD (Coordenagdo de
Restauracdo de Areas Degradadas), tem estabelecido importantes “ferramentas” para
auxiliar na restauracao e conservagao da biodiversidade, disponibilizando-as no site do
Instituto de Botanica. A mais nova ferramenta, denominada Roteiro Basico para a
Restauracdo, é apresentada no final deste trabalho.

No Brasil, o estado de S3do Paulo foi pioneiro no estabelecimento de politicas
publicas para reflorestamentos heterogéneos com espécies nativas, considerando a
diversidade das espécies florestais, o que auxilia na conservagao de sua biodiversidade,
além de agregar outros processos facilitadores, como a nucleacdo, o uso de topsoil,
entre outras técnicas. Barbosa et al. (2017) comentam sobre as principais bases
tedricas para a restauragao de dreas degradadas e apontam, ao final, as principais
tendéncias.

A partir dos estudos sobre restauragao de areas degradadas, desenvolvidos
nas décadas de 1980 a 1990, embora ainda incipientes na época, o Instituto de
Botanica organizou o | Simpdsio sobre Matas Ciliares, em 1989 (Barbosa coord. 1989),
na cidade de S3do Paulo. Depois, em 2000, o primeiro Workshop sobre Recuperacdo de
formacodes florestais litoraneas, na cidade de S3o Sebastido (Barbosa, 2000) e, mais
recentemente, importantes palestras e simpdsios sobre restauracdo ecoldgica,
ocorridos no 582Congresso Nacional de Botanica (Barbosa e Santos Jr. org.2007),
eventos que podem ser considerados marcos importantes na discussdo da tematica
sobre restauracdo ecoldgica de areas degradadas. Apds a realizacdo dos dois primeiros
eventos citados, verificou-se um intenso desenvolvimento da ciéncia e tecnologia para
restauracdo de areas degradadas, com obtencdo de resultados importantes, tanto para
valorizar as espécies florestais nativas, quanto para modelagem em reflorestamentos
de zonas ciliares. Também a producdo de sementes e mudas de espécies arbdreas
nativas apresentou importantes avancos nas duas Ultimas décadas (Barbosa,. 2011 a),
mas foi a partir de constatacdes de pesquisas desenvolvidas pelo IBt, no inicio deste
século, que novos paradigmas foram estabelecidos pelos pesquisadores e adotados
pela SMA. O plantio a partir de 80 espécies florestais nativas ou mais, por hectare,
proposto por Barbosa coord. (2002), resulta das pesquisas desenvolvidas pelo IBt, em
Projetos de Politicas Publicas (PPP) apoiados pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sdo Paulo (FAPESP). Complementares a estes resultados, ha pesquisas e

1 PqC VI, Diretor Geral do Instituto de Boténica
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estudos desenvolvidos por algumas universidades paulistas como USP, UNESP,
UFSCAR, entre outras.

Para se ter uma ideia de como esta temdtica vem sendo discutida no estado
de S3o Paulo, nos ultimos 20 anos, foram realizados, apenas pelo IBt/SMA, mais de 20
eventos entre cursos, simpodsios, workshops e congresso. Com a criagao do CERAD, no
inicio do ano 2000, e os projetos de politicas publicas apoiados pela FAPESP, verificou-
se a necessidade de se estabelecer normas ou parametros orientativos para a
restauracdo florestal de areas degradadas no estado de Sdo Paulo.

O IBt, através do CERAD, tem sido um exemplo muito positivo de como a
ciéncia pode auxiliar no estabelecimento de politicas publicas para o meio ambiente.
Assim, o estabelecimento de parametros facilitadores de planejamento, avaliacdo e
licenciamento ambiental, envolvendo a identificacdo de obstaculos e dificuldades
socioambientais, bem como suas solucdes através de politicas publicas baseadas em
resultados de pesquisa, sdo algumas atividades que o IBt passou a desenvolver, com
maior énfase, apds a criacdo da SMA (1986).

De acordo com estudos desenvolvidos pelo IBt, no final da década de 90, em
guase uma centena de projetos, todas as areas reflorestadas ha mais de 10 anos
estavam em declinio, ou totalmente degradadas. Constatou-se que muitos destes
insucessos estavam associados a baixa diversidade de espécies inadequadas a cada
situacdo; a falta de correcdo ou melhoria da fertilidade do solo; a plantios
inadequados, entre outros fatores. Estas constatacOes levaram a SMA a editar a
primeira resolucdo orientativa, a SMA 21 , de 21/11/2001, que estabeleceu critérios
minimos para a aprovacdao de projetos de reflorestamento relacionados a
licenciamento ambiental, solu¢ao de passivos ambientais, ajustamento de conduta ou
com o uso de recursos publicos. A partir dai, o IBt discutiu o tema com os diversos
segmentos envolvidos com esta questdo (universidades, institutos de pesquisa, érgaos
licenciadores, fiscalizadores, de assisténcia técnica, ministério publico e principalmente
os agricultores e partes interessadas).

FERRAMENTAS DISPONIBILIZADAS PELO INSTITUTO DE BOTANICA NA AREA DE

RESTAURACAO / CERAD
Existe, no Instituto de Botanica de S3ao Paulo, uma Coordenacdo Especial para
Restauragdo de Areas Degradadas — CERAD -—cujo principal objetivo é o

desenvolvimento de metodologias, visando a restauracdo ecoldgica de areas
degradadas, por meio de técnicas de plantio e monitoramento de reflorestamentos
induzidos com espécies florestais nativas.

Projetos sobre restauracao ecolégica, envolvendo compensacdo ambiental de
danos causados por grandes empreendimentos, em S3o Paulo, tém contribuido
significativamente para o estabelecimento de indicadores de sustentabilidade, nos
reflorestamentos heterogéneos. Hd muitos avan¢os no conhecimento sobre acdes
importantes, a serem adotadas para restauracdes de uma area degradada, mas as
inimeras possibilidades e situacdes existentes, como o grau de resiliéncia, histdrico e
fatores da degradacdo, além de muitos outros aspectos de singular importancia, como
diversidade floristica e a dinamica das populagcdes implantadas, qualidade e
procedéncia das mudas, substratos, preparo dos solos, etc., ainda exigem esforcos
para suprir muitas lacunas no conhecimento.
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Com o objetivo de disseminar informacbes provenientes de pesquisas, para
facilitar e qualificar os processos de restauracdo ecoldgica no estado de Sdo Paulo, o
Cerad disponibiliza, no site do IBt (www.ibot.sp.gov.br), ferramentas facilitadoras da
restauragdo ecoldgica, a saber: lista de espécies indicadas para restauragao ecoldgica;
chave de tomada de decisOes; lista dos viveiros produtores de mudas de espécies
florestais nativas no estado de Sdo Paulo; e relacdo de espécies arbdreas nativas 1 e 2.

LISTA DE ESPECIES INDICADAS PARA RESTAURACAO ECOLOGICA PARA
DIVERSAS REGIOES DO ESTADO DE SAO PAULO (2017)

Esta listagem exemplificativa de espécies vegetais nativas regionais, de
ocorréncia em ambientes florestais e campestres, contempla os diversos habitos de
vida, com atualizacdo nomenclatural, sendo atualizada sempre que novas informacgdes
sdo geradas. Sdo 2.951 espécies, passiveis de serem utilizadas nos processos de
restauracdo ecoldgica, seja nos plantios em area total, seja no enriquecimento das
areas em processos de revitalizacdo e de conservagdo da biodiversidade.

A listagem estd organizada por cada uma das regides ecoldgicas do estado de
S3do Paulo, de acordo com Setzer (1966), contemplando 939 espécies arboreas, 175
arvoretas, 448 arbustos, 218 subarbustos, 484 ervas, 167 lianas, 242 epifitas, 145
aquaticas e paludosas, e 133 pteriddfitas, com destaque para 678 espécies da flora
ameacadas de extin¢ao.

Noroeste

Sudoeste

Litoral Sul

100 50 o 100 200 Quildmetros
e

Figura 1: Indicacdo das regides ecoldgicas, segundo classificacdo proposta por Setzer (1966)

As informacBes constantes sobre as espécies sao: familia, nome da espécie,
nome popular, altura, classe sucessional, grupo funcional, sindrome de dispersdo,
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bioma/ecossistema e regido ecoldgica, com destaque para as espécies ameacadas de
extingdo e espécies especialmente indicadas para o rapido recobrimento vegetal.

CHAVE DE TOMADA DE DECISOES

Esta chave apresenta recomendagdes e possibilidades de aplicagao dos
diversos modelos de recuperacao de areas degradadas, a partir das varias situacdes de
degradacdo em que possam ser encontradas.

Chave de tomada de decisdo
1a. com remanescente florestal isolado (pouco/muito degradada):
AgOes possiveis:

» enriquecimento floristico com diversidade genética

» manejo de espécies-problema (invasoras ou superabundantes)

> implantacdo de zona-tampao

1b. sem remanescente florestal.......cccoeeeeeiveiiiirieeeeeeeie e, vai para o
item 2

2a. em area abandonNada.........c.ccoeveeviiiiiiiiiieeee vai para o
item 3

2b. em drea utilizada........cccveeiiiiiee e vai para o
item 7

3a. em s0lo N30 degradado........euveeeeeeieeeiee e vai para o
item 4

3b. em s0l0 degradado......ueeeieeeieieiieccccc e vai para o
item 6

432. NA0 INUNAAAO....ciiiiiiiiiiiee e e arreee s vai para o
item 5

4b. inundado ou naturalmente mal drenado (com/sem regenerantes
naturais):

AcgOes possiveis:

» adensamento e enriquecimento floristico com diversidade genética
» plantio em area total (mudas ou semeadura)
» manejo de espécies-problema (invasoras ou superabundantes)

» implantacdo de zona-tampao

5a. com regenerantes naturais:
AcOes Possiveis:

» indugdo e condugdo da regeneragao

adensamento e enriquecimento floristico com diversidade genética

>
» nucleagdo (ilhas de diversidade)
>

implantacao de zona-tampao



5b. sem regenerantes naturais:
AcgOes Possiveis:

> plantio em area total (mudas ou semeadura)
> nucleagdo (ilhas de diversidade)
> implanta¢dao de zona-tampao

6a. sem exposicdo de rocha: problemas fisicos e/ou quimicos (incl. varzeas
drenadas):
Agoes Possiveis:

ara¢ao e/ou dragagem e/ou subsolagem

adubacgao verde

transferéncia de serapilheira, camada superficial do solo e banco de
sementes

» plantio em area total (mudas ou semeadura)

» implantagdo de zona-tampado

YV V VY

6b. com exposicdo de rocha (material de origem):
Agoes Possiveis:

» transferéncia de subsolo

» transferéncia de serapilheira, camada superficial do solo e banco de
sementes

» adubacgdo verde

> plantio em area total (mudas ou semeadura)

» implantagdo de zona-tampao

7a. €M Area de PECUANIA wievvvuveieeeeeeeitieee ettt ee e e s rrre e e e e s e siaeeeeessnans vai para o
item 8

7b. em area N30 de PECUANIA «occcuuvvrriereeeieeeeee et rrreee e e vai para o
item9

8a. pastagem com regenerantes naturais:
Agoes Possiveis:

conservacao e descompactacao do solo

inducao e condugao da regeneragao

adensamento e enriquecimento floristico com diversidade genética
nucleagao (ilhas de diversidade)

implantacdo de zona-tampao

YV VVYVYY
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8b. pastagem sem regenerantes naturais:
AcgOes Possiveis:

conservacao e descompactacao do solo
plantio em area total (mudas ou semeadura)
nucleacgdo (ilhas de diversidade)
implantagdo de zona-tampao

YV V V

9a. 4rea de reflorestamento econdmico (pinus, eucalipto, seringueira, etc.)vai

para o item 10

9b. Area agriCola. ... vai para o
item 11
10a. com regenerantes naturais:
AcOes Possiveis:
» desbaste
» morte em pé da espécie econémica
» corte total
» indugao e condugdo da regeneragao
» adensamento e enriquecimento floristico com diversidade genética
» implantagdo de zona-tampao

10b. sem regenerantes naturais:
Agoes Possiveis:

» corte total

plantio em darea total (mudas ou semeadura)
nucleacgdo (ilhas de diversidade)
implantagdo de zona-tampao

Y YV V

11a. pouco tecnificada:
AcgOes Possiveis:

pousio para avaliagdao da expressao da regenerag¢ao natural
indugao e condugao da regeneragao

adensamento e enriquecimento floristico com diversidade genética
plantio em area total (mudas ou semeadura)

nucleagdo (ilhas de diversidade)

implantacao e zona tampao

YVV VYV VYV

11b. altamente tecnificada:
AcOes Possiveis:

» plantio em area total (mudas ou semeadura)
» nucleagao (ilhas de diversidade)
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VIVEIROS DE MUDAS FLORESTAIS NATIVAS DO ESTADO DE SAO PAULO

As principais informagdes, cadastradas sobre os viveiros produtores de mudas
nativas do estado de S3do Paulo, incluem identificacdo, caracterizacdo, estrutura,
sementes, mudas, producdo anual, capacidade maxima de producdo e espécies
produzidas.

A lista georreferenciada dos viveiros, disponivel para consultas, visa a sua
utilizacdo como uma "ferramenta" de intercdmbio entre producdo e consumo de
mudas, facilitando a selecdo de espécies regionais destinadas a restauracdo ecoldgica.

Atualmente sdo 211 viveiros cadastrados, produzindo 37 milhGes de mudas
por ano, com capacidade instalada para producdo de 78 milhGes de mudas e
apresentado diversidade total acima de 800 espécies. Quando se compara a situacao
atual com a realidade do ano de 2001, 55 viveiros cadastrados, producdo anual de 13
milhdes de mudas e diversidade de 277 espécies, é possivel constatar o grande avanco
do setor.

RELACAO DE ESPECIES ARBOREAS NATIVAS 1 E 2

O objetivo da relacdo de mudas de espécies arboreas nativas do estado de
Sao Paulo, com imagens, é facilitar o “reconhecimento” ou a identificacdo das mudas a
serem utilizadas nos plantios.

Familia: SAPOTACEAE
Espécie: Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk.
N. popular: Abiu / Abiu-amarelo
N3o Pioneira

Sindrome de dispersdo: Zoocdrica

Camard
Pty

Figura 2: Relacdo de espécies arbdreas nativas 1

Familia: APOCYNACEAE
Espécie: Rauvolfia sellowii Mill. Arg.
N. popular: Casca-d'anta

Ndo Pioneira

Sindrome de dispersdo: Zoocdrica

Camari

—
Figura 3: Relagdo de espécies arbdreas nativas 2
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Figura 4: Resumo “ferramentas” site

CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

A busca de ferramentas para a restauracdo ecoldgica tem sido uma constante
nas propostas do IBt, sobretudo na busca de facilitadores dos processos de
restauracdo ecoldgica e de aplicacdo de normas e procedimentos propostos pela
pesquisa e pela academia, sempre considerando a possibilidade de propor politicas
publicas consistentes e com maior credibilidade técnico-cientifica, ou seja, procurando
dar mais credibilidade e agilidade aos processos de licenciamento ambiental, que
envolvem a restauracdo ecoldgica e a conservacgao da biodiversidade.

Além das ferramentas ja descritas, que auxiliam na elaboracdo de projetos de
restauracdo ecoldgica, existe a legislacdo estadual, com as resolucdes: Resolugdo SMA
32, de 2014, resolugdo orientativa vigente para restauracdao no estado de S3ao Paulo;
Resolucdao SMA 48, de 2004, com a lista oficial das espécies da flora do estado de Sao
Paulo ameacgadas de extin¢do, atualizada pela Resolu¢cao SMA 57, de 2016; Resolugao
SMA 68, de 2008, que estabelece regras para a coleta e utilizacdo de sementes
oriundas de unidades de conserva¢dao, no estado de S3o Paulo; e Resolucao SMA 64,
de 2009, que dispde sobre o detalhamento das fisionomias da vegetagao de Cerrado e
de seus estagios de regeneracao.

A auto-renovacado das florestas tropicais acontece por meio da regeneracao
de clareiras, originadas de disturbios pelo processo de sucessao secundaria, que ocorre
desde que exista disponibilidade de sementes de espécies pioneiras no solo, atuando
como “bancos de sementes” de espécies pioneiras e ndo pioneiras em mata adjacente,
ou seja, como fonte de sementes.
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Também é preciso entender que o retorno, ou ndo, das condicdes anteriores a
uma perturbacdo, bem como a velocidade com que o mesmo ocorre (resiliéncia), vai
depender de muitos fatores, tais como a intensidade e frequéncia de disturbios, as
condicOes atuais dos sitios, as espécies e sua ordem de chegada nesses locais.

Assim, as ferramentas aqui apresentadas representam os avangos para
restauragdo ecoldgica e sdao capazes de facilitar o reflorestamento, com qualidade e
conservagdo da biodiversidade.

ROTEIRO DE PROJETOS DE RESTAURACAO FLORESTAL POR MEIO

DE PLANTIO DE MUDAS NATIVAS

| - CONSIDERACOES GERAIS

1. OBJETIVO

Este roteiro descreve as diretrizes de elaboracdo de projetos técnicos de
restauracdo florestal, por meio de plantio de mudas nativas, pelo Instituto de Botanica
- IBt, que possui ampla experiéncia na elaboragdo e acompanhamento de projetos e
presta servigos relacionados.

2. CONTEXTO

Desde 2014, com a publicagio da Resolugdgo SMA 32/14 (Link:
http://www.ambiente.sp.gov.br/legislacao/resolucoes-sma/resolucao- sma-32-2014/), que
estabelece as orientacdes, diretrizes e critérios sobre restauracao ecolégica no estado
de S3do Paulo, todos os projetos de restauracdo desenvolvidos no estado devem ser
cadastrados no Sistema Informatizado de Apoio a Restauracdo Ecoldgica - SARE, cuja
finalidade é o registro, monitoramento e apoio as iniciativas e projetos de restauracao.

O SARE esta disponivel para acesso publico e gratuito, bem como seu manual
de utilizacdo e informacgdes adicionais, no endereco http://www.ambiente.sp.gov.br/sare/

O cadastro do projeto é realizado de modo estruturado por meio de etapas no
sistema, guiando os usudrios no passo-a-passo, contemplando espacializacdo da area,
diagnéstico, fotos, metodologia, acdes a serem realizadas, entre outros. Apds o
cadastro, o restaurador alimentard o sistema quanto aos resultados do
monitoramento até a sua conclusao.

Adicionalmente as informacdes pré-estruturadas que devem ser preenchidas
no SARE (e podem ser seguidas de recomendacgdes e avisos), o Instituto de Botanica —
IBt oferece o servico de detalhamento de projeto executivo para a metodologia de
plantio de mudas nativas/reflorestamento heterogéneo, contendo todas as
especificacOes técnicas necessdrias para a efetiva implantacdo e acompanhamento do
projeto.

3. INTRODUCAO

Uma sintese dos conhecimentos disponiveis e de novos paradigmas para o
reflorestamento heterogéneo, no estado de Sdo Paulo, foi publicada em 2009, no
artigo de Barbosa et. al.: “A importancia da biodiversidade nas a¢bes de restauracao
florestal no estado de S3o Paulo”, no qual pelo menos quatro abordagens diferentes e
complementares s3ao consideradas pela maioria dos pesquisadores e estudiosos da
restauracdo ecoldgica, a saber:

(1) conservar a biodiversidade significa reconhecer, inventariar e atuar para
manter a maior variabilidade de organismos vivos, de comunidades e de ecossistemas,
a fim de atender as necessidades das presentes e futuras geragdes;
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(2) iniciar um processo de restauracdo ecoldgica ou recuperacdo florestal em
uma area degradada, sé apds considerar:

a) que as espécies a serem plantadas sejam de ocorréncia regional, com
indicagao de seus respectivos grupos funcionais;

b) que a microbacia hidrografica seja considerada como unidade de andlise,
utilizando-se também de informagdes disponiveis na plataforma da Infraestrutura de
Dados Espaciais Ambientais do Estado de S3o Paulo - DATAGEO - SMA/SP;

c) que sejam consideradas as causas da degradacao do local a ser restaurado;

d) que sejam considerados os processos de sucessdo natural, bem como o
monitoramento do plantio;

(3) os “modelos” atuais e as tendéncias para se restaurar uma area
degradada, conservando a biodiversidade, devem ser implementados a partir de um
conjunto de técnicas, replicdveis e embasadas em processos ecoldgicos, que
contemplem também os aspectos socioeconémicos; e

(4) o Estado deve ser o indutor de politicas publicas para o setor de
reflorestamento heterogéneo, visando a conservacdo da biodiversidade e a
recuperacdo das florestas nativas, além de fornecer informacdes e “ferramentas”
adequadas ao processo de restauracao florestal.

A legislacdo vigente sobre o tema destaca as principais orienta¢ces para a
restauracdo ecoldgica, visando a conservacdo da biodiversidade e ao melhor equilibrio
dindmico das florestas implantadas com espécies nativas. Fornece também
importantes informacgOes sobre a regeneragdo natural para as diferentes situagdes a
serem restauradas. Uma lista de espécies nativas (atualmente mais de 2900 espécies
vegetais para o estado de Sdo Paulo), com suas principais caracteristicas ecolégicas,
grau de ameaca e as regides de ocorréncias, é outra importante ferramenta
disponibilizada a todos os interessados, pela Secretaria do Meio Ambiente.

No site do Instituto de Botanica, é possivel encontrar também uma relagado
com mais de duas centenas de viveiros produtores de mudas florestais nativas, em
todo o estado de Sdo Paulo, com indicativo de endereco e telefone, facilitando a
consulta do publico interessado em adquirir mudas florestais, nas diferentes regides
ecoldgicas de Sao Paulo, de acordo com as caracteristicas locais.

Link: http://botanica.sp.gov.br/cerad/

4. BASES TECNICO-CIENTIFICAS

O estado de S3o Paulo apresenta extensa tradicdo em pesquisas sobre
restauracdo de florestas naturais, a comecar pelos plantios pioneiros da Companhia
Elétrica de S3o Paulo - CESP, nos reservatorios de Paraibuna e Promissdo, no ano de
1978. Desde entdo, muito se fez e vem sendo discutido, com destaque para as
reunioes destinadas especificamente ao tema, desde o 12 Simpdsio de Mata Ciliar
(1989) e os simpodsios de Recuperacdo de Areas Degradadas e Restauracdo Ecoldgica,
com 6 edicOes ja realizadas, entre 2005 e 2015, dentre outros eventos.

Desde entdo, a academia paulista (institutos de pesquisa, universidades, etc.)
tem se esfor¢ado para aumentar o conhecimento e a compreensao de inumeros
processos ecolégicos e ambientais, que sdo correlatos a ciéncia da restauracdo
ecoldgica, tais como:

e composicao, estrutura e dindmica das florestas nativas;

¢ identificacdo e dindmica de populacOes sobre espécies exdticas invasoras;
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e ecologia das espécies nativas (ex. aperfeicoamento na tecnologia de
producdo e armazenamento de sementes e mudas);

» ecologia dos ecossistemas paulistas (ex. ciclagem, sucessao);

» aperfeicoamento e aplicacao das tecnologias de geoprocessamento; e

* interacBes entre fauna associada a vegetacdo (ex. polinizacdo, dispersao,
herbivoria).

Como consequéncia deste acumulo de conhecimentos, a Secretaria do Meio
Ambiente, por meio do Instituto de Botanica, desenvolveu vérias ferramentas que
estimulam e orientam as ac¢bes de reflorestamentos heterogéneos, producdo de
mudas e sementes, além de possibilitarem o intercambio entre os setores produtivos e
de servico. Entre estas ferramentas, destacam-se:

a) Lista de espécies indicadas para restauracdo ecoldgica para diversas regides
do estado de Séo Paulo
(http://www.ambiente.sp.gov.br/institutodebotanica/files/2016/01/Lista_de_especies
_de_SP_CERAD-IBT-SMA_2015.pdf )

b) Chave de tomada de decisdes (http://botanica.sp.gov.br/files/
2014/02/cerad_chave_tomada_decisao_RAD.pdf)

c) Lista de espécies ameacadas de extincdo (http://botanica.sp.gov.
br/files/2014/02/resolu%C3%A7%C3%A30_-sma48.pdf)

d) Relacdo dos viveiros de mudas florestais do estado de Sdo Paulo
(http://botanica.sp.gov.br/cerad/viveiros-do-estado/ )

e) Relacdo de imagens de mudas de espécies arbdreas nativas (http://
www.ambiente.sp.gov.br/institutodebotanica/files/2014/02/cerad_rela%C3%A7%C3%
A30-de-mudas.pdf) e
(http://www.ambiente.sp.gov.br/institutodebotanica/files/2015/01/Cerad_-Esp%-
C3%A9cies-Arb%C3%B3reas-Nativas-2.pdf )

Il - ESTRUTURA DO PROJETO

1. Titulo

2. Introducao

A Introdugao situa o projeto no contexto ambiental, social, econémico e
cultural onde se instalard o projeto, justificando a relevancia de sua implantagdo.

3.0bjetivo

Quais os efeitos esperados com a implantacao do projeto

4. Diagndsticos das dareas indicadas para reflorestamento

O diagndstico da drea sera elaborado contendo informacgdes sobre a andlise
da paisagem, histérico e situacdo atual da area indicada para reflorestamento,
caracterizacdo ambiental da 4drea, incluindo andlise dos solos, documentacao
fotografica, imagens de satélite e mapas que possam ilustrar bem as areas a serem
restauradas, com tamanho da drea em hectare e topografia em escala adequada.

Informacgdes da vegetacdo, clima, paisagem (entorno), possiveis impactos ou
causas da degradacdo da area a ser recuperada também serdo destacadas neste item.
A Secretaria do Meio Ambiente disponibiliza uma Infraestrutura de Dados Espaciais
Ambientais do Estado de Sdo Paulodo (DataGEO) com informacgdes relevantes para
projetos de RAD (http://datageo.ambiente.sp.gov.br/).
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As analises fisica e quimica do solo, incluindo a de compactacdo, serdo
descritas e consideradas ja nesta fase do projeto, bem como, caso necessdrio, as
recomendagdes para descompactagao, corregao de acidez e fertilizagao.

Em anexo, sera apresentado o levantamento topografico, com indicacdo dos
locais de plantio, e um quadro com a lista quali-quantitativa das espécies a serem
utilizadas, sempre considerando os parametros estabelecidos em portarias e
resolucdes em vigor na Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo.

5. Metodologia

5.1. Técnica

A técnica de restauracao ecoldgica sera estabelecida com base no diagndstico
e caracteristicas da drea a ser restaurada, nas espécies, incluindo informacdes sobre o
uso ou nado de “topsoil”. Caso a técnica seja o “plantio total” ou “enriquecimento”,
sera indicado o espacamento a ser adotado entre plantas e entre linhas de plantio, ou
outras técnicas de nucleacdo, juntamente com fotos e esquemas ilustrativos.

Devem ser apresentadas justificativas sobre a escolha da técnica, bem como
das espécies escolhidas para compor o projeto de restauracdo ecoldgica.

5.2. Indicacdo das espécies e técnicas a serem utilizadas

As espécies passiveis de serem utilizadas sdo aquelas nativas, de ocorréncia
regional, levando em consideracdo o bioma local, listadas por regido ecoldgica do
estado de S3o Paulo, no documento “LISTA DE ESPECIES INDICADAS PARA
RESTAURACAO ECOLOGICA PARA DIVERSAS REGIOES DO ESTADO DE SAO PAULO”.

As espécies utilizadas no plantio e suas respectivas quantidades serao
indicadas em uma lista, acrescidas das informagbes ecoldgicas: nomes cientifico e
popular, classe sucessional, grupo funcional, sindrome de dispersdo e classificacdo
quanto ao grau de ameaca de extin¢cdo. A proporcao de cada espécie considera as
orientacdes vigentes em resolucdes especificas da Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo.

Serao indicadas as formas de transporte e a formacao dos lotes de mudas,
classificando as espécies em pioneiras (P) e ndo pioneiras (NP), ou em espécies de
preenchimento (P) e diversidade (D), além de estratégias utilizadas para que ndo se
repitam individuos da mesma espécie, uns préximos aos outros, de modo a realizar a
correta distribuicao heterogénea de espécies na area.

Recomenda-se que, desde a expedicdo das mudas no viveiro, estas ja sejam
separadas e sistematizadas para o plantio. Desta forma, qualidade, diversidade e
transporte das mudas podem garantir o inicio da operagao de plantio de forma
sistematizada.

5.3. Procedéncia e Qualidade das Mudas

A qualidade das mudas é um dos fatores mais importantes para aumentar as
chances de sucesso em um processo de restauracdo ecoldgica. Para tanto, torna-se
fundamental o conhecimento da procedéncia das sementes e mudas, bem como da
qualidade do processo de producdo dos viveiros fornecedores destas.

Como critério para qualidade das mudas, pode ser observado, como regra
geral, que o tamanho da parte aérea da muda ndo deve ultrapassar trés vezes o
tamanho (em altura) do sistema radicular. Além disso, o sistema radicular deve estar
integro, bem agregado ao substrato e ndo apresentar mutilagdes drasticas nas raizes
principais. O didmetro do colo deve ser suficiente para manter a muda ereta,
evidenciando o aspecto lenhoso.

III
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5.4. Descrigdo das atividades

Apresentar informagdes sobre inicio das atividades de preparo dos solos,
como limpeza do terreno, necessidade de cercamento, quando for o caso, justificando
sempre que esta operagao for desnecessaria, aplicagdo de calcario (nunca em cerrado)
e/ou fertilizantes, espagamento, descompactagdo do solo, abertura de bercos para
plantio, procedimentos para o plantio e cuidados iniciais, como sistematizagao dos
plantios, irrigacdo, entre outros. Além da apresentacdo dos procedimentos adotados,
sera incluida uma justificativa técnica para a ado¢do de cada técnica descrita.

5.5. Descricdo das atividades de manutencao

Devem ser descritos e ilustrados, com fotografias e/ou mapas, esquemas com
cronogramas, sempre que pertinente. Devem ser destacadas as atividades de: (a)
combate a pragas (formigas ou outras) e doencas, de forma preventiva e corretiva; (b)
uso de herbicidas ou outras formas de controle da comunidade competidora (desde
que indicada e receitada por responsdvel técnico e respeitadas as legislacbes em
vigor); e (c) avaliacdo do indice de espécies estabelecidas e de reposicdo de mudas
mortas. Assim, é preciso informar como sera efetuado o monitoramento do plantio e
manutencdo das mudas, até que os indicadores ecoldgicos tenham sido atingidos.

Todas as operacOes adotadas devem ser justificadas tecnicamente.

5.6. Monitoramento

A Resolucdo SMA 32/2014 delega a Coordenadoria de Biodiversidade e
Recursos Naturais - CBRN o estabelecimento do Protocolo de Monitoramento de
Projetos de Restauragdo Ecoldgica, sendo a metodologia vigente aquela descrita na
Portaria CBRN 01/2015. Link:
http://www.ambiente.sp.gov.br/legislacao/portaria/portaria--cbrn-012015/

Que estabelece:

a) Monitorar periodicamente as dareas em restauracdo, até que a
recomposicao tenha sido atingida, por meio dos seguintes indicadores ecoldgicos:

¢ cobertura do solo com vegetagao nativa, em porcentagem;

¢ densidade de individuos nativos regenerantes, em individuos por hectare;

* nimero de espécies nativas regenerantes.

b) Informar o resultado do monitoramento no Sistema Informatizado de
Apoio a Restauragao Ecolégica — SARE, conforme prazos estabelecidos na legislagao ou
até que a recomposi¢ao tenha sido atingida, desde que em prazo inferior.

Link: http://www.ambiente.sp.gov.br/sare/

Os valores intermediarios de referéncia para o monitoramento estao descritos
no anexo | e os valores para se atestar a conclusao do projeto estdo descritos no anexo
Il da Resolugcdo SMA 32/2014.

6. Cronograma de execucao

Sera desenvolvido cronograma de execucdo do projeto, contemplando todas
as atividades que serdo realizadas, no periodo de execucdo do projeto. Este
cronograma deve considerar também o monitoramento do reflorestamento.

7. Referéncias Bibliograficas.

Todas as consultas a artigos ou publicacGes serdo citadas no projeto.

Il - CONSIDERACOES FINAIS
Este roteiro para a elaboracdo de projetos de reflorestamento heterogéneo
apresenta o minimo de informagGes necessarias, a serem consideradas pelo IBt na
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elaboragao de um projeto de restauragdo ecoldgica de areas degradadas. Informagdes
adicionais que o empreendedor julgue necessdrias poderdo e deverdao ser
acrescentadas, para melhor detalhamento de cada fase do projeto, visando sempre a
qualidade ambiental da area e da restauracdo, desde que observada a legislacao
vigente.

O responsavel técnico pelo projeto considerard as peculiaridades de cada area
para a elaboracdo dos projetos e a proposta incluird informacdes e documentos, como
uso de fotografias e imagens de satélites, informacdes sobre a paisagem do entorno,
como fragmentos florestais, corpos d’agua e outros, que serdao colocadas no corpo do
projeto ou em item final, como anexos e documentag¢des fotograficas.

Observacdo: Todas as recomendacOes contempladas no projeto a ser
executado devem ocorrer sem prejuizo das orientacdes da legislacdo vigente.
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O USO DE VEICULOS AEREOS NAO-TRIPULADOS (VANT) EM
PROJETOS DE RESTAURACAO ECOLOGICA

Normandes Matos da Silva - Nucleo de Pesquisas em Produgio e Conservacdo do Cerrado
(NUPEC), Universidade Federal de Mato Grosso, Instituto de Ciéncias Agrarias e Tecnoldgicas,
Rondondpolis-MT. normandes@ufmt.br

Aeronaves remotamente pilotadas (RPA), também conhecidas como Veiculos
Aéreos Nao Tripulados (VANT), viabilizam solugdes diversas em multiplos setores, como
o ambiental, agronegdcio, saude e seguranca publica, dentre algumas aplica¢Ges.

Os sistemas aéreos remotamente pilotados apresentaram um avango
importante na década de 1970, em paises como os Estados Unidos e Israel, com enfoque
no desenvolvimento de modelos compactos, com transmissao de dados em tempo real
e interface com sensores de baixo custo, tais como cdmeras de video de pequeno
formato. Isso auxiliou na popularizacdo dessa tecnologia nos dias atuais (Branco et al.,
2011).

No Brasil, ha relatos do desenvolvimento de aeronaves remotamente pilotadas,
desde o inicio da década de 1980. Nas décadas seguintes, constata-se o surgimento de
um promissor mercado nesse segmento, capitaneado principalmente por jovens
engenheiros empreendedores e aeromodelistas (Paranhos Filho et al., 2016).

Atualmente, uma série de grupos de pesquisa, nos setores publico e privado,
desenvolvem, com base em plataformas dedicadas ou abertas, sistemas embarcados
para controle de RPA, baseando-se no aperfeicoamento de operag¢des para modelos do
tipo asa fixa e rotativa.

A tendéncia é de consolidacdo desse mercado, principalmente devido ao novo
regulamento de operacdes envolvendo RPA, que abrange registros e autorizacdes de
orgaos como a Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL), Agéncia Nacional de
Aviacdo Civil (ANAC) e Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA) (Brasil,
2016).

Um desafio intrinseco a utilizacdo de dados derivados de RPA reside no uso das
fotografias aéreas, além do carater meramente ilustrativo. Procedimentos de
sensoriamento remoto, que abrangem da fotointerpretacdo a classificacdo
automatizada de imagens suborbitais, fornecem produtos cartograficos interessantes
para diversas dreas de conhecimento. Mas, antes disso, é necessario preocupar-se com
outros aspectos operacionais, incluindo a configuracdao adequada de equipamentos
(computadores), para processar grande volume de arquivos, a qualidade do
georreferenciamento das fotografias aéreas e a correcao de distor¢cGes diversas que
envolvem a gera¢do de ortomosaicos (Paranhos Filho et al., 2016).

O fato é que ha uma demanda crescente pelo uso de imagens ortorretificadas,
com alta resolucdo espacial e temporal e, por diversas vezes, os produtos disponiveis no
mercado, como as imagens de satélite, ndo atendem essa necessidade.

A Universidade Federal de Mato Grosso, desde 2012, desenvolve projetos de
pesquisa envolvendo o uso de RPA. Nesse periodo, testamos diversos modelos de
aeronaves pilotadas a distancia (Figura 1). Constatamos que ndo havia um modelo de
RPA considerado ideal, para atender plenamente todas as nossas demandas de
trabalho. Os RPA de asa fixa e rotativa possuem suas vantagens e limitagdes. Da mesma
forma, um consenso dos pesquisadores é que as fotografias aéreas nao tornaram as
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imagens orbitais um produto arcaico. O avango esta na complementaridade das analises
envolvendo essas tecnologias.

A B

Figura 1 — Os modelos de RPA utilizados pela UFMT em projetos de restaragéo
ecoldgica. Asa fixa, modelo Echar 20B (A) e asa rotativa, modelos X800 (B) e Phantom

(C).

Os projetos desenvolvidos pelo Laboratério de Geotecnologias, vinculado ao
Nucleo de Pesquisas em Producdo e Conservagao do Cerrado (NUPEC) e ao curso de
Engenharia Agricola e Ambiental (UFMT, Campus de Rondonépolis-MT), enfocam o uso
de imagens suborbitais para caracterizagdo de areas de preservagao permanente (APP)
e 0 monitoramento temporal da recuperacao desses ambientes, na regido sudeste de
Mato Grosso. A Figura 2 apresenta uma unidade demonstrativa de restauracao
ecolégica, submetida ao plantio de muvuca de sementes, as margens do rio Sdo
Lourenco, em Campo Verde-MT.

e .

Figura 2 — Monitoramento temporal (junho de 2011 - A; junho de 2013 - B e outubro de
2016 - C) com fotografias aéreas (RPA Tiriba e Echar 20B), evidenciando a mudanca na
cobertura do solo em uma unidade demonstrativa de restauracdo ecoldgica, situada as
margens do Rio Sdo Lourenco, que nasce no Cerrado e desagua no Pantanal de Mato
Grosso.

O atual Cédigo Florestal (Lei 12.651/2012 e atualizacdes) estabeleceu novos
parametros para afericdo de APP. Dentre outros aspectos, para estimar uma APP que
ocupa a margem de curso d'agua, torna-se necessario determinar a area de um imovel
rural, em relagdo ao numero de mddulos fiscais, verificar a data da supressao vegetal
(se anterior a 22 de julho de 2008 ou n3o) e qual o tipo de uso da terra ha no local
considerado. Nesse caso, um desafio é caracterizar remotamente areas com dimensdes
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de metros quadrados. Imagens com resolucao espacial mais refinada seriam necessarias
para esse trabalho (Figura 3).

30 metros

Figura 3 — Comparativo de diferentes resolucdes espaciais utilizadas para subsidiar o
levantamento de dados em imdveis rurais: imagem do satélite RapidEye — pixel com GSD
de 5m (A); Imagem de satélite hospedada na plataforma Google Earth — pixel com GSD
de 50cm (B); fotografia aérea derivada do RPA Echar 20B- pixel com GSD de 6cm (C).
(MMA, 2016; Google Earth, 2017)

Em geral, nossas pesquisas, nesses ultimos cinco anos, sugerem que rotinas de
classificacdo de imagens de satélite, utilizadas para extracdo de dados de fotografias
aéreas derivadas de RPA, inclusive considerando arquivos em formato sintético (RGB),
permitem uma adequada caracterizagao da cobertura do solo, auxiliando projetos de
recomposicdo de dreas degradadas e alteradas (PRADA) (Figura 4).

Legenda

m Agua
UDRE
Pouca_vegetagao

I veg_arbustiva_arbdrea

I vegelagao rasteira

I solo_exposto
Agricultura

Figura 4 - Imagem aérea derivada do RPA Tiriba, com 10 cm de resolucdo espacial e
composigdo sintética (RGB) (A). Imagem aérea classificada a partir de fotointerpretagao
(B). Imagem aérea submetida a classificagdo supervisionada por regido (C) no SIG
SPRING. B e Crepresentam a classificagdao das fei¢Ges presentes na imagem A. (Candido,
2012; Paranhos Filho et al., 2016)
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Os resultados de nossas pesquisas indicam que a utilizacdo de dados,
provenientes de aerolevantamentos com RPA, resulta em inimeras vantagens técnicas
e econdmicas, relacionadas a possibilidade de customizacdo de parametros
relacionados a resolucdo espacial, temporal e espectral, que podem ser escolhidos de
acordo com a necessidade de cada trabalho.

Porém, além desses aspectos, é primordial avancar na discussdo inerente aos
desafios operacionais e legais relacionados ao uso de RPA, para minimizar os riscos de
acidentes (Figura 5).

Figura 5 — Aeronave remotamente pilotada apds queda provocada por falha
operacional.

O pleno conhecimento e cumprimento da legislacdo pertinente a essa
tecnologia e o devido treinamento da equipe, envolvida com opera¢des de campo,
representam elementos primordiais para minimizar os riscos de acidentes.
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PROJETO FITOGEOGRAFIA

w Antoniane Arantes de Oliveira Roque’

No ano de 1891, o Estado de S3o Paulo cria a Secretaria da Agricultura,
Comércio e Obras Publicas (SACOB), atual Secretaria de Agricultura e Abastecimento
(SAA), responsavel pelas questdes agrarias e econdOmicas ligadas ao setor rural, que
inicia acBes de fomento a expansdo e consolidacdo da cultura cafeeira. Acompanhado
pelo periodo de industrializacdo paulista, o meio rural é marcado pela supressdo de
suas vegetacoes nativas, e segundo Victor et al. (2005), a cobertura florestal passa de
aproximadamente 70% do estado, em 1886, para aproximadamente 25%, ja no ano de
1935.

A dindmica de supressdao de vegetacdo nativa continua até meados do ano
2000, restando cerca de 13% de cobertura florestal em S3o Paulo, segundo dados de
Kronka et al. (2005). A¢Ges da Secretaria do Meio Ambiente (SMA) em conjunto com
programas da SAA, e segundo Drugowich et al. (2015), combinadas com o aumento da
consciéncia ecoldgica da populagdo e do cerceamento imposto pela aplicacdo de leis
nacionais de cunho ambiental, trouxeram a manuten¢dao dos fragmentos florestais
ainda existentes, e a recuperagao gradual da cobertura florestal estadual, que,
conforme Zorzetto (2010) destaca, Sdo Paulo obtém, em menos de 10 anos, a
recuperacao de quase 95 mil hectares de florestas e campos.

Em dreas agricolas, a supressao da vegetagdo nativa, associada a condigdes
climaticas e pedogenéticas, bem como de praticas agrondmicas de ocupacdo das
terras sem o devido planejamento, trouxeram o aumento da ocorréncia de processos
erosivos e o estabelecimento das chamadas areas degradadas, diminuindo assim o
potencial produtivo das terras e impactando em grande monta os recursos hidricos.

As técnicas de restauracdo de ecossistemas degradados geralmente incluem a
eliminacdo da fonte de disturbios, intervencdes no solo, eliminacdo ou manejo de
espécies invasoras e introducdo de espécies desejadas (Fonseca et al., 2017),
seguindo-se as orientacdes, diretrizes e critérios contidos na resolucdo SMA n?
32/2014, que versa sobre restauracdo ecoldgica em Sdo Paulo.

A gestdo de territorios por instituicdes publicas, responsdveis pelas questdes
ambientais, tem sido cada vez mais realizada com a aplicacdo de ferramentas de
geoprocessamento, como exemplo os trabalhos de Kronka et al. (2002) e Roque et al.
(2009). O potencial deste processamento de informacgodes, levando-se em consideracdo
a geoespacializacdo no territdrio, tem se consolidado dia apds dia, com resultados
positivos e condizentes com a realidade.

A realizacdo de estudos basicos sobre a composicao floristica e as relagGes
fitossocioldgicas entre as espécies colonizadoras de areas fortemente perturbadas, ao
longo do tempo, sao ferramentas importantes a serem utilizadas para nortear
estratégias de reabilitacdo e recuperacao destas (Nappo et al., 1999).

! Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI — SAA/SP), antoniane@cati.sp.gov.br.

O projeto apresentado € uma autoria da parceria entre CATI (SAA/SP) e Instituto de Botanica (SMA/SP),
tendo como autores: Mario Ivo Drugowich, Marina Crestana Guardia, Clélia Maria M. Camargo, Marcelo
de Souza M. Crestana, Antoniane Arantes de O. Roque, Cristina Carvalho Gomes, Escoldstica Ramos de
Freitas, e Eduardo Ribeiro da Silva.
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Com vistas a contribuir no processo de restauragao florestal das terras
paulistas, dentro dos critérios estabelecidos pela Lei de Protegdo da Vegetagdo Nativa,
denominada popularmente de Novo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n? 12.651/2012,
oriunda do Projeto de Lei n? 1.876/99), mantendo-se assim o potencial produtivo das
areas realmente indicadas as praticas agropecuarias, a Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral (CATI), 6rgdao da SAA, responsavel pelas atividades de assisténcia
técnica e extensao rural, junto ao Instituto de Botanica, responsavel pelo
desenvolvimento de pesquisas botanicas visando subsidiar a politica ambiental
paulista, formam uma equipe técnica multidisciplinar para o desenvolvimento do
Portal Fitogeografia.

Unindo técnicas de geoprocessamento em ambiente de Sistemas de
Informagbes Geograficas (SIG), utilizando-se de bases cartogréficas de diferentes
orgdos de pesquisa, bem como levantamentos fitossocioldgicos e floristicos de
trabalhos académicos, chegou-se ao resultado da disponibilizagdao do portal web
“http://201.55.38.50/flexviewers/fitogeo/” .

A metodologia utilizada para a confeccdo do trabalho foi a realizacdo da
justaposicdao dos mapas da Figura 1, sendo:

i agrupamentos de solos, modificado de Oliveira et al. (1999), realizando-
se juncdes de solos com caracteristicas proximas, do ponto de vista do
desenvolvimento florestal;

ii. hipsometria, dividido em trés faixas de altitude, confeccionado pela
CATI a partir do modelo digital de eleva¢ao do sensor ASTER, versao 2;

iii. fisionomias florestais, confeccionado e disponibilizado pelo Projeto
Biota/Fapesp;

iv. classificacdo climatica de Képpen-Geiger, confeccionado por Peel et al.
(2007).

89



Solos - Estado de Sao Paulo Hipsometria - Estado de Sao Paulo

Legenda
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O cruzamento foi efetuado apds edigdes de eliminagdo de poligonos com areas
menores que 200 ha (objetivo de uso da ferramenta para planejamento em nivel
macro), juncdo de poligonos semelhantes e limitrofes, eliminacdo de inconsisténcias
entre camadas, entre outras operacdes de sistematizacdo dos vetores finais.

Obteve-se assim um total de 155 feicdes com caracteristicas semelhantes,
chamadas de areas homogéneas, devido a suas caracteristicas semelhantes de solo,
topografia, fisionomias florestais e clima, distribuidas pelo territério paulista, de
acordo com os parametros definidos como determinantes ao crescimento de espécies
arbodreas e arbustivas.

Utilizando-se dos meios de pesquisa atualmente disponiveis, realizou-se a
pesquisa em dissertacdes, teses, periddicos académicos e cientificos, relatorios
técnicos, trabalhos de conclusdo de curso, livros e anais de eventos, quanto a
levantamentos fitossocioldgicos e floristicos ao longo do territdrio paulista, com vistas
a obtencdo de listas de espécies observadas por diferentes autores, de diferentes
instituicoes de pesquisa. Obteve-se um total de 146 listas de bibliografias, com um
total de 1.507 espécies arbdreas e arbustivas levantadas em S3o Paulo.

De posse das espécies levantadas em cada trabalho, com a respectiva
coordenada geogrdfica das localidades estudadas nos trabalhos, efetuou-se uma
geoespacializacdao destas, que sdo a base para a indicacdo de espécies a serem
utilizadas nos trabalhos de restauracao florestal.

Realizou-se entdo a operagao de cruzamento destes pontos com as areas
homogéneas obtidas, chegando-se a uma cobertura de 44 feigcdes com trabalhos
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realizados. Apesar da baixa cobertura em relacdo a poligonos (44 de 155 fei¢des), a
area total coberta representa acima de 80% da drea do estado.

Utilizando-se o software ArcGls Server versdao 10.4, tendo como base as
imagens de satélite Bing Maps, bem como a incorporacdo de outros vetores base para
confeccdo de projetos de restauracao a diferentes 6rgaos de fomento, acrescentaram-
se camadas de limites de Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs),
limites municipais, e principais rodovias, obtendo-se, como resultado, o portal
apresentado na Figura 2.

Ealaclo de Trabath:
Hanual de uso

rosirg
Mugas

» (¥ Estado de Sho Paulo
v (¥ UGRHIS

a

[ Trabalhos
» [#] Areas homogéneas

TIET

Figura 2 - Tela de entrada do portal Fitogeografia.

Ferramentas bdsicas de consultas espaciais foram editadas para
disponibilizacdo no portal e a relacdo de espécies indicadas foi tornada disponivel por
meio de hyperlink. Um manual de utilizacgdo do geoportal foi preparado e
disponibilizado na pdagina de abertura, bem como link para o Mapa dos Viveiros de
Mudas Florestais Nativas do Estado de S3o Paulo e ainda a relacdo de trabalhos dos
levantamentos floristicos e fitossocioldgicos.

A ferramenta permite, além da obtencdo das caracteristicas gerais da area alvo
do projeto de restauracdo florestal (solo, clima, topografia e fisionomias florestais), a
relacdo de espécies de ocorréncia, a UGRHI a que pertence e o municipio, permitindo
assim a incorporacdo destes aos projetos em planejamento. Existe ainda a
possibilidade de edicdo grafica sobre a imagem em tela, com consequente obtencdo
de areas e perimetros envolvidos, gerando-se, ao final, mapa em formato Portable
Document Format (pdf), com respectiva escala, fonte da imagem de fundo e demais
elementos de layout inseridos pelo usudrio, conforme exemplo apresentado na
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Projeto Teste

Projeto teste
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Figura 3 - Mapa de exemplo gerado no portal Fitogeografia.
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Na Figura 4, apresenta-se recorte da lista de espécies de uma das dreas de Sao

7

Paulo, na qual um total de 228 espécies é apresentado para a respectiva area
homogénea.

8

Tabela 2 - Relagiio de espécies recomendadas para plantio na drea selecionada?rojem Fitogeografia versdo 2.

Nome Cientifico Nome comum Nativa | Clas.se | Zoocorica | Ameacada | Habito Toleriincia a‘u
encharcame:
1 | Acrocomia aculeata Palmeira-macaiba 0 0 0 0 0 0
2 | Actinostemon concepcionis 0 0 0 0 0 0
3 | Actinostemon concolor Leitinho S NP N N At M
4 | Actinostemon klotzschu (Actinostemon Laranjerra-brava 5 NP 5 N At M
communis)
5 | Aegiphila integrifolia (Aegiphila sellowiana) | Tamanqueiro S P S N Ar M
6 | Agonandra brasiliensis Tinge-cuia 0 0 0 0 0 0
7 | Albizia niopoides (Albizia haslerii) Farinha-seca S P N N Ar M
5 % 5 S S 5 S
225 | Zanthoxylum petiolare (Zanthoxylum Maminha S NP S N Ar M
tenuifolium)
226 | Zanthoxylum rhoifolium Mamica de porca, S P S N Ar M
Laranjeira-brava
227 | Zanthoxylum riedelianum (Zanthoxylum Mamica-de-porca 5 NP 0 0 Ar M
cinereum)
228 | Zeyheria tuberculosa Ipé-felpudo, Ipé-tabaco S NP N S Ar M
Obs.: Nome cientifico: refere-se ao nome cientifico encontrado nas bibliografias consultadas pelo projeto; Nome comum: nome e/ou nomes popularmente conhecidos da
espécie; Nativa: quando a espécie for nativa do estado de Sdo Paulo, S= Sim e N=Nio; Classe Sucessional: engloba ap dois pardmetros, P= pioneira e NP= nio pioneira;

Zoocdrica: sindrome de dispersdo das sementes por meio da fauna, 5=Sim ¢ N=Nio; Ameac¢ada: se estiver na lista de espécies ameadas constantes do “Livro Vermelho das
Espécies Vegetais Ameagadas do Estado de Sdo Paulo (2007)” e na “IUCN Lista Vermelha”, 8= Sim ¢ N= Nio; Habito: refere-se ao habito de crescimento e/ou porte da
espécie, simplificado para apenas dois parimetros, Ar= Arvore e At= Arbusto; Tolerfincia ao encharc to: gradi de disponibilidade hidrica, A= Alta (espécie
1 a solos perr ite encharcados e/ou imidos), M= Média (espécie que tolera certa umidade no solo) e B= Baixa (espécie tolerante a longos periodos de seca).

Quando da ocorréncia do valor 0, a classificag@o ndo foi levantada efou encontrada ou encontra-se em fase de andlise para inclusdo.

to

Figura 4 - Recorte de planilha contendo a relacdo de espécies indicadas ao plantio em
projetos de recuperacdo florestal e suas caracteristicas em uma das feicOes
isondmicas.
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As caracteristicas das espécies disponibilizadas foram feitas visando-se auxiliar
a confeccdo de projetos de recuperagao ambiental, seguindo-se as exigéncias
constantes na Resolugdo SMA32/2014, que estabelece as orientagdes, diretrizes e
critérios sobre restauragao ecoldgica no estado de Sao Paulo. Espécies nativas ou nao
do estado de Sdo Paulo, classe sucessional pioneira ou ndo, se zoocérica (sindrome de
dispersdo das sementes por meio da fauna) ou ndo, se ameagada de extingdo em Sao
Paulo ou ndo, se possui habito de crescimento e/ou porte da espécie arbérea ou
arbustiva, e se possui tolerancia ao encharcamento, sendo este ultimo acrescentado a
titulo de suporte a escolha das espécies de acordo com a toposequéncia do projeto em
execucgao.

Segundo Barbosa et al. (2007), as areas restauradas no estado de S3o Paulo
apresentam baixa riqueza e diversidade encontrada no estrato regenerante,
principalmente em dreas degradadas e com exploracdes agropecuarias. Com vistas a
aumentar os elementos técnicos a execucao de projetos de restauracado florestal, esta
em fase de execucdo final a disponibilizacdo de tabelas de subsidio a projetos de
restauracdo florestal, quando do emprego da técnica de plantio em &area total,
conforme exemplo apresentado na Figura 5, levando-se em conta as orientagdes
constantes no Anexo |l da Resolugdo SMA32/2014, permitindo que o usuario
acompanhe a selecdo das espécies e o atendimento ou ndo das orientacbes técnicas
oficiais.

Instrugdes

Nas tabelas abaixo, alterar a quantidade de individuos nos campos em azul e acompanhar os quantitativos do projeto na tabela com campos em verde. Atencéo aos avisos da
tabela com campos em amarelo.

Caracteristicas do Projeto

Total de individuos 300 Totalizacdo das plantas do projeto (arbustivas e arbdreas)
Total de individuos pioneiros 100
Total de individuos néo pioneiros 200
Namero total de espécies 15 Totalizacéo das espécies selecionadas

Numero de espécies Pioneiras 5

NOmero de espécies Nao Pioneiras 10

Espécies Nativas Regionais 13

Necessidade de espécies herbdceas (lianas, palmeiras, cacios, efc) 45 Sugestdo de 15% do total de espécies do projeto

Zoocdricas 11

Ameacadas de extingdo 0

Espécies arbustivas 2

Espécies arbdreas 13

Espécies com alta tolerancia ao encharcamento 2
Espécies com média tolerancia ao encharcamento 9
Espécies com baixa tolerdncia ao encharcamento 4

Avisos quando plantio em area total (sugestdes)

Espécies nativas - Se vermelho, acrescentar o nimero ao lado de especies nativas.
Espécies zoocdricas 6 Se vermelho, acrescentar espécies zoacdricas ao projeto.
Espécies ameacadas Se vermelho, acrescentar espécies ameacadas ao projeto.
Pioneiras Se vermelho, acrescentar espécies Pioneiras ou Nao Pioneiras ao
projeto. Se o projeto for na fisionomia florestal cerradéo (savana
N&o pioneiras 6 florestada), desconsiderar estes dois quesitos.
Individuos pioneiros 30 Nenhuma espécie de pioneira podera ulfrapassar esta quantidade.
Individuos néo pioneiros 15 Nenhuma espécie de ndo pioneira podera ulirapassar esta quantidade.

Obs.: 10% (dez por cento) das espécies implantadas, no maxime, tenham menos de 6 (seis) individuos por hectare.

Tabela 44 do Projeto Fitogeografia/SP, verséo 3.

Individuos | Sequencial Nome Cientifico Nome comum Nativa [ Classe Sucessional | Zoocérica|Ameagada |Habito| Tolerancia ao encharcamento
1 Amaioua intermedia (Amaioua guianensis) Marmelada S NP S M Ar L]
2 Anadenanthera peregrina (Anadenanthera falcata) Angico do cerrado S P M M Ar B

Figura 5 - Tabela futura de suporte ao planejamento de projetos de restauragao em
area total.

Pretende-se ainda a disponibilizagdo para as areas ndo cobertas pelos
levantamentos bibliograficos realizados, bem como em complementacdo as tabelas do
projeto Fitogeografia, a disponibilizacdo da “Lista de espécies indicadas para
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restauragdo ecoldgica para diversas regides do estado de Sao Paulo”, da Coordenagdo
Especial para Restauragio de Areas Degradadas do IBt, bem como a incorporag3o dos
elementos de classificagdo quanto a recobrimento e diversidade das espécies,
conforme orientagdes do Laboratério de Ecologia e Restauragao Florestal da
Universidade de Sdo Paulo (LERF/ESALQ/USP).

O uso do geoprocessamento mostrou sua forte contribuicdao na obtengao do
cruzamento entre os diferentes parametros em andlise, permitindo a obtencdo das
areas homogéneas e assim facilitando os planejamentos em nivel regional, devendo
passar por averiguacao pontual das recomendacdes para escalas locais.

O portal, ja em funcionamento e uso pela rede interna da CATI, vem atendendo
ao embasamento para a definicdo de espécies de ocorréncia local, necessitando ainda
de informacGes mais especificas para a confeccdo de projetos locais. A constante
melhoria da ferramenta se dard com a contribuicio permanente da comunidade
cientifica e dos técnicos em seu uso, e envio de sugestdes e criticas de forma
ininterrupta. Espera-se que o portal Fitogeografia sirva de elemento para forgar o
aumento da diversidade de espécies arbdreas e arbustivas em comercializacdo pelos
viveiros do estado de sdo Paulo, bem como de base a confeccdo de projetos aos
programas oficiais do Estado, visando-se ao ordenamento territorial planejado,
permitindo-se a restauracao das matas nativas paulistas e o atendimento as legislacdes
ambientais vigentes, recompondo-se assim a diversidade ecolédgica de outrora e o
convivio positivo entre producdo agropecuaria e conservac¢ao dos recursos naturais.
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SARE - SISTEMA INFORMATIZADO DE APOIO A RESTAURACAO
ECOLOGICA

Rafael Barreiro Chaves!
Danilo Angelucci de Amorim?

1. Por que registrar os projetos de restauragdo em plataforma digital

Sistemas para registro de iniciativas de restauracdo ecoldgica e
monitoramento de seus resultados sao uma demanda chave para a agenda ambiental
do século 21. Seus beneficios sdo multiplos, em um espectro amplo que abrange,
desde a racionalizacdo da gestdo ambiental e territoria,| até a capilarizacdo de
ferramentas de apoio técnico, passando pelo assunto central da busca pelo aumento
na efetividade das iniciativas. No ambito dos compromissos internacionais que,
especialmente na ultima década, passaram a incorporar metas de restauragao, é dificil
imaginar a possibilidade de tratar o assunto com seriedade, prescindindo de bons
sistemas de monitoramento.

Mas a necessidade de desenvolver ferramentas adequadas para dar
materialidade a agenda da restauragao nao é exatamente uma novidade. O famoso
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado ja foi previsto no artigo 225 da
Constituicdo Federal, de forma associada a mecanismos que assegurassem a
efetividade deste direito, incluindo-se a incumbéncia de se “preservar e restaurar os
processos ecoldgicos essenciais” (Par. 1; Inciso I). O desenvolvimento de ferramentas
adequadas para atender a esta premissa &, portanto, responsabilidade fundamental do
poder publico.

Some-se a tal responsabilidade constitucional a necessidade de atendimento a
Lei Federal 12.651/2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa e prevé a
necessidade de restauracdo em uma razoavel por¢do do territério, especialmente em
imoveis rurais com passivos ambientais, e também a percepg¢do de que integrar, em
uma mesma plataforma, todos os compromissos de restauragao seria um importante
passo para a gestdo ambiental nos estados (os principais implementadores da agenda
de preservacdo e restauracao da vegetacdo), e teremos o cendrio que propiciou o
surgimento do Sistema Informatizado de Apoio a Restauracdo Ecolégica - SARE.

2. SARE — Portal para a restaura¢éo

O SARE foi instituido pela Resolugdo SMA 3222014, que estabelece as
orientacgOes, diretrizes e critérios sobre restauracdo ecoldgica no estado de Sdo Paulo, e
consiste em uma plataforma digital onde os restauradores devem cadastrar e
monitorar seus projetos. Os projetos decorrentes de cumprimento legal, como
exigéncias do licenciamento, da fiscalizagdo, adequacao ambiental, ou financiados com

1 Ecdlogo, Diretor de Restauracdo Ecoldgica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo
Paulo. Email: rafaelchaves@sp.gov.br

2 Engenheiro Agronomo, Coordenador de Biodiversidade e Recursos Naturais da Secretaria do
Meio Ambiente do Estado de S3o Paulo
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recursos publicos devem ser monitorados de modo a comprovar o cumprimento dos
resultados esperados, por meio de trés indicadores ecoldgicos: a) cobertura do solo
com vegetacdo nativa; b) densidade de individuos nativos regenerantes; c) numero de
espécies nativas regenerantes. Simples e integrativos, tais indicadores sao utilizados
para aferir o incremento de estrutura e funcionamento do ecossistema, apontando
para sua autossustentabilidade. Mais informagdes sobre o embasamento técnico-
cientifico e o processo participativo de construcdo dos indicadores podem ser
encontradas em Chaves et al. (2015).

J& os projetos executados voluntariamente (que ndo decorrem do
cumprimento de obrigagdes administrativas ou judiciais, nem de financiamento
publico) devem ser cadastrados para efeito de registro da iniciativa, sendo opcional a
realizacdo do monitoramento, que nestes casos funciona como forma de apoio ao
interessado, o qual poderad verificar se seus esforcos estdo se convertendo em
resultados praticos ou se seria importante adotar acdes corretivas.

3. Projetos de restauracGo em imdveis rurais

O SARE foi disponibilizado ao publico em julho de 2015, inicialmente focado
nos projetos de restauracdo executados em imdveis rurais. O cadastro, nestas
situacOes, requer inscricio do imovel no SiCAR-SP, obrigatério para todas as
propriedades e posses rurais. No estado de S3o Paulo, ja foi superada a marca de
315.000 iméveis inscritos, ou cerca de 90% do total, abrindo o caminho para o cadastro
de projetos de restauragdao na quase totalidade da zona rural.

Além da facilidade de ja contar com as feicbes referentes ao imovel
previamente desenhadas no CAR, para serem usadas como referéncias para o projeto
de restauracgdo, tais como rios, nascentes, APP e RL, o vinculo do projeto ao imével
permite ao proprietario autorizar terceiros, diretamente no sistema, a restaurar areas
em seu imoével.

O cadastro no sistema é orientado por um manual passo a passo, disponivel
online, atualizado periodicamente, levando em conta as contribui¢des e interacdo com
0S usuarios.

4. Projetos de restauragéo em dreas dispensadas de CAR

Independentemente dos expressivos resultados de inscrigdes no SiCAR-SP, era
fundamental integrar dreas que nao se enquadram na definicao de imodvel rural ao
SARE, considerando o papel estratégico que a restauragao pode ali desempenhar.
Como bons exemplos, temos as unidades de conservagao, cruciais para a conservacao
da biodiversidade e provimento de servigos ecossistémicos, e as dreas urbanas, onde o
incremento nos baixos indices de cobertura por vegetacdo nativa tem forte potencial,
para contribuir com a melhoria da saude e qualidade de vida das pessoas que se
concentram nas cidades.

Atendendo a esta importante demanda, com o lancamento do mddulo de
projetos com dispensa de CAR, em junho de 2017, a totalidade do territério do estado
passa a estar apta ao registro de projetos no SARE. Por ser o fluxo de cadastro diverso
daquele aplicavel a imdveis rurais, esta modalidade conta com manual proprio,
também disponivel online, para orientar a navegacao no sistema.
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5. Perspectivas e desafios — Restauragéo na era digital

Alguns avangos, como a espacializagdo das dreas em restauragao e a maior
seguranga na verificagdo de compromissos, ja demonstram a importante contribui¢ao
do SARE no sentido da modernizagao das ldgicas de cadastro, andlise e monitoramento
de projetos de restauracdo. No entanto, para o desenvolvimento pleno de seu
potencial, levando-se em conta as ferramentas atualmente disponiveis e as que devem
ser disponibilizadas nos préoximos anos, ainda ha um longo caminho a ser percorrido.
Trata-se de um sistema em constante aperfeigopamento, tornando a interagdo com o
publico um fator desejavel, para dinamizar a identificacdo de melhorias.

Também a integracdo institucional é crucial, para que esta plataforma atinja
seus objetivos na direcdo da melhoria na gestdo ambiental no estado. Por ser a
restauracdo uma agenda dinamica e transversal, internalizar o SARE nos procedimentos
atrelados aos diversos orgaos e entidades do Sistema Ambiental Paulista ndo é uma
tarefa simples, tampouco rapida. Todavia, consolidados os médulos para imdveis rurais
e para areas dispensadas de CAR, o ano de 2017 testemunhou avanco superlativo neste
sentido, demonstrando por meio da realidade presente as perspectivas positivas para o
futuro.

O Programa Municipio Verde Azul, importante programa da SMA de fomento a
gualidade ambiental nos municipios paulistas, passou a adotar como critério de
pontuacdo a existéncia de projetos de restauracdo proporcionalmente ao territério
municipal desprovido de vegetacdo nativa. Dessa forma, complementarmente aos
demais critérios que compdem a pontuacdo pela equipe do programa, municipios que
restauram mais tem prioridade na liberagdo de recursos pelo governo do estado.
Aumentou o engajamento das administragdes municipais na agenda da restauracgao,
sendo a aferi¢do do critério bastante simples, por meio do SARE.

A Companhia Ambiental Paulista — Cetesb foi outra entidade do Sistema
Ambiental a demonstrar eficacia na internalizacdo do SARE, por meio de atualizacdo de
procedimentos. Em contraponto aos Termos de Compromisso de Recuperagao
Ambiental que sinalizavam a necessidade de cadastro do projeto no SARE apenas apds
a licenga ou autorizagdo ambiental ter sido emitida, atrasando a entrada de projetos no
sistema enquanto a andlise seguia por meio de processos fisicos, a partir de 2017, o
cadastro no SARE passa a ser condigao para a emissdao de termos, sendo a analise
realizada diretamente nesta plataforma digital. Vale lembrar que, independentemente
das datas de disponibilizacdo dos diferentes mddulos, é obrigatério o cadastro no SARE
dos projetos de restauragao decorrentes de compromissos firmados a partir de abril de
2014 (Resolugdo SMA 32/2014).

O empenho da equipe do Programa Nascentes em viabilizar a conversao de
multas em servicos ambientais de restauracdo, regulamentada em 2016, por iniciativa
da Coordenadoria de Fiscalizagdo Ambiental, foi outro elemento importante para
avancar nesta agenda e simultaneamente internaliza-lo na instituicdo. Assim, além da
reparacdo dos danos in loco, a SMA incentiva que parte do recurso, que seria
arrecadado pelo Estado com multas, retorne a sociedade de modo mais direto: por
meio de restauracao ecoldgica, cadastrada no SARE.

Por fim, o Programa Nascentes, programa de amplo impacto e relevancia,
destinado ao incremento dos esforcos para a restauracdo, de iniciativa governamental,
mas com importante participacdo de diversos setores da sociedade e profissionais da
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area, passou a adotar o SARE como a plataforma para o monitoramento de suas metas
e resultados.

Alguns desafios relacionados ao sistema sao, na verdade, inerentes a migragao
mais ampla da légica de processos administrativos publicos para plataformas digitais.
Outros estdo relacionados a maior precisdao na gestao do territério, incorporada na
esteira dos sistemas de informacdo geografica e a expansdo de horizontes, associada a
delimitacdo espacial de projetos. Os avancos sdo graduais, mas solidos. Em uma
década, causara estranheza nos recordarmos da forma como os projetos eram
apresentados em papel, analisados sem o suporte de um sistema com multiplas
camadas de informacdo espacial e encerrados sem a sistematizacdo dos resultados do
monitoramento.

Contudo, vale lembrar que os maiores desafios requerem um pacto social
efetivo em torno do assunto, de modo que seguirdo extrapolando as especificidades e
ferramentas da plataforma (SARE), passando pela necessidade de ampliacdo da escala
das iniciativas, com qualidade, na busca pela multiplicacdo dos beneficios sociais e
ambientais da restaurac¢do ecoldgica.

Acesse o SARE em: www.ambiente.sp.gov.br/sare
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AS PRATICAS DE RESTAURAGAO FLORESTAL DOS
EMPREENDIMENTOS RODOVIARIOS DA DERSA

Barbosa, K.C.1*?; Régo, L.F.! & Barbosa, M. A.!
! Dersa — Desenvolvimento Rodovidrio S/A, karina.barbosa@ext.dersa.sp.gov.br; 2 bidloga
Mestre

No estado de S3do Paulo, as dreas naturais ou inalteradas pelo homem sao
escassas, sendo as maiores extensdes constituidas por areas alteradas com diferentes
graus de perturbacdo, razao importante para se promover a restauragao ecoldgica, uma
estratégia de conservag¢do para a manutencdo da biodiversidade, mesmo que pela
compensacdao ambiental de empreendimentos lineares, como os rodovidrios.

Os programas relacionados ao atendimento dos Termos de Compromisso de
Recuperagcdao Ambiental da Dersa sdao elaborados visando a atender a compensagao
direta, por autorizagdes de supressao de vegetagdo e intervengdes em areas de
preservagao permanente, prevendo a execugao dos plantios compensatdrios, de outras
praticas de restauracdo florestal e a ampliacao de areas verdes protegidas.

A execugdo dos plantios compensatorios e a utilizagdo de outras praticas de
restauracao florestal passaram a ser previstas, devido a diversidade de caracteristicas
das dreas potenciais e dos objetivos diferenciados a serem atendidos, tendo sempre
como objetivo a perpetuacdao de uma floresta. As atividades devem ser executadas
preferencialmente em areas publicas e, quando se tratar de areas privadas, por meio de
parcerias.

As técnicas para atendimento aos compromissos de compensacdo dos
empreendimentos sdo:

1.  Plantio adensado de mudas nativas: fundamentado nos conceitos de
grupos funcionais, de acordo com as caracteristicas de crescimento e cobertura de copa,
denominados grupos de preenchimento e de diversidade, e na escolha e composicdo de
espécies, visando ao estabelecimento da sucessdo ecoldgica, a fim de garantir a
perpetuacdo do novo ecossistema. Essa técnica é executada em duas etapas onde, na
primeira, as mudas sdo plantadas em espacamentos de 2m x 2m (densidade de 2.500
mudas/ha), alternando linhas de espécies de preenchimento e linhas de espécies de
diversidade, selecionando as mais tolerantes as condi¢Oes iniciais da area, tais como
luminosidade plena, maiores variacoes de temperatura, umidade relativa do ar e
umidade do solo, e a segunda ocorrendo apds 12 meses da execucdo da primeira,
adotando-se o plantio de espécies do grupo de diversidade (de final de sucessao, tipicas
de sub-bosque), em espagcamentos de 6m x 6m, conferindo uma densidade adicional de
278 individuos por hectare. Desta forma, a densidade final do modelo de plantio é de
2.778 mudas/ha, consideravelmente superior aos modelos tradicionalmente adotados
de 1.667 individuos/ha, a fim de estabelecer a ocupacdo por cobertura de copa mais
rapidamente na area e favorecer o sombreamento adequado para as espécies de final
de sucessao, diminuindo a mortalidade das espécies que sao mais sensiveis as condi¢cdes
iniciais de uma area em processo de restauracao;

2. Enriquecimento florestal: é uma pratica que tem sido utilizada como uma
forma de acelerar os processos naturais de regeneragao de areas florestadas, por meio
do plantio de mudas nativas pré-selecionadas, contribuindo para o incremento da
biodiversidade na area. Quando adotada esta pratica, todas as interferéncias em areas
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de interesse sdo realizadas de maneira menos invasiva possivel, pois as areas
normalmente indicadas estdo localizadas em dareas protegidas, como em unidades de
conservacdo, parques ou outras florestas com considerdvel grau de conservagdo. A
distribuicao das mudas utilizadas nesta acdo depende da situagdo da drea a ser
restaurada, porém estima-se que o espagamento a ser adotado seja de 4m x 4m,
conferindo a densidade final de 625 individuos/ha;

3.  Manejo de espécies problemas: é uma pratica de restauracdo florestal
fundamental para evitar a competicdo por luminosidade, nutrientes, agua e espaco
entre espécies, eliminando espécies exdticas presentes na drea. O manejo é previsto
nao so para espécies exoticas, mas também para eventuais espécies nativas invasoras,
altamente competidoras. Por ser uma pratica prevista em areas de fragmento florestal,
normalmente acontece em consércio com as praticas de conducdo de regeneracao e
enriquecimento de espécies;

4.  Condugdo de regeneragdo natural: é uma das praticas de restauracdo
florestal que depende de um diagndstico apropriado do local a ser restaurado e do seu
entorno imediato e regional. Esta metodologia é executada da maneira menos invasiva
possivel, prevendo o controle e manejo de espécies problemas, a adubacdo dos
individuos nativos regenerantes na area, decidida com base em parametros técnicos,
auxiliando o desenvolvimento e perpetuacdo da regeneracdo natural. A pratica é
realizada por meio do controle periddico, quimico ou mecanico, de espécies problemas,
tal como plantas invasoras (colonido, braquiaria, capim-gordura, entre outras), espécies
exoticas e lianas em desequilibrio, seja pelo controle em area total, seja pelo
coroamento e adubacdo dos individuos regenerantes, plantulas e individuos jovens
arbdreos e de herbdceas nativas presentes na area;

5.  Adubacgdo Verde: consiste em cultivar espécies vegetais para producado de
biomassa, que pode ser incorporada ao solo, com o objetivo de manter ou aumentar a
matéria organica e a capacidade de fixagdo de nitrogénio no solo e, consequentemente,
deixd-lo em melhores condi¢cdes. As vantagens da adubacdo verde incluem a
possibilidade de reducdo de gastos com fertilizantes; a liberacdo de nutrientes, devido
ao aumento da quantidade de matéria organica no solo; o aumento da protegao do solo;
a diminuicdo do teor de aluminio trocavel, substancia toxica para as plantas; e a melhora
da capacidade de infiltragdo de dgua no solo. E uma pratica prevista sempre que for
necessario manter ou aumentar a matéria organica e a capacidade de fixacdo de
nitrogénio no solo, mas que ainda nao foi executada.

De maneira geral, o escopo previsto é dividido em macro atividades, dentre
estas:

- a elaboracdo de projetos técnicos, contendo levantamento topografico,
analise fisico-quimica do solo e imagens aéreas, para um bom diagndstico da area a ser
restaurada;

- a implantacdo dos projetos técnicos, apresentados e aprovados, de plantio e
outras praticas de restauracao florestal,

- a instalacdo de cercas e placas informativas como medidas preventivas de
protecdo a area a ser restaurada;

- a execucdo de praticas de manutencdes bimestrais; e

- 0 monitoramento semestral das dreas em processo de restauragao.

O atendimento com a ampliacdo de areas protegidas tem como justificativa a
preservacao de areas com cobertura vegetal significativa, ou de outros ecossistemas de
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relevancia ambiental, como varzeas, através da instituicdo de protecdo legal, uma
alternativa aos compromissos de compensacdo ambiental por supressdo de vegetacao
e intervengdo em areas de preservagao permanente, tendo em vista os ganhos
ambientais que estas agdes proporcionam.

A Lei da Mata Atlantica (n2 11.428/2006) estabelece em seu Artigo 172 que o
corte ou a supressdao de vegetacdo primdria ou secundaria, nos estagios médio ou
avancado de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, autorizados por esta Lei, ficam
condicionados a compensacdo ambiental, na forma da destinacdo de area equivalente
a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma
bacia hidrogréfica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica. O Decreto
n? 6.660/2008, que regulamenta dispositivos da Lei n® 11.428/2006 Art. 27, estabelece
gue a compensacao pela supressao de vegetacdo primaria ou secundaria, nos estagios
médio ou avancado de regeneracao do bioma Mata Atlantica, podera se dar através da
constituicdo de Reserva Particular do Patrimonio Natural, nos termos do art. 21 da Lei
no 9.985, de 18 de julho de 2000.

Com base neste aparato legal e tendo em vista a dificuldade em encontrar areas
vidveis para a restauracdo florestal é que se prop6s, como alternativa para o
atendimento de parte das compensacdes ambientais referentes especificamente as
obras do Trecho Norte do Rodoanel, a incorporacdo de areas remanescentes a parques,
garantindo a preservagao destes fragmentos florestais. Foram propostos 258,75 ha em
areas remanescentes ja existentes e que podem ser incorporadas aos parques Embu e
Itapecerica da Serra, criados na regidao de Parelheiros em S3ao Paulo; Riacho Grande, em
Sdo Bernardo do Campo; e do Pedroso, em Santo André. Do total proposto, 43,13 ha
compreendem vegetacdo em estdgio médio e avancado de regeneragdo, possuindo
peso diferente na compensacgdo, de acordo com o art. 17 da Lei Federal n? 11.428/06
(Lei da Mata Atlantica), critério este sendo avaliado pela CETESB.

Sao diversos os compromissos assumidos, cumpridos ou em atendimento,
referentes aos empreendimentos rodoviarios realizados pela Dersa. Para fins de
formacdo de novas florestas, o de maior relevancia e mais antigo da Dersa (teve inicio
em 2009) é o do empreendimento do Trecho Sul do Rodoanel, devido a compensagao
direta pela supressao de 212 hectares de vegetacdo e intervencbes em dreas de
preservacao permanente. Executou e manteve o plantio de mudas de espécies nativas
da mata atlantica e foram incorporados 171,12 ha, em agdes e intervengdes em areas
desapropriadas da faixa de dominio e nos parques implantados, que resultaram em uma
consideravel melhora da condigdo original da area, como a permeabilizagdo do solo com
a demolicdo das construcdes existentes e a regeneracdo natural da vegetacdo. Desta
forma, a abrangéncia do programa foi de 1.292,55 hectares de dreas em processo de
restauracdo. Em novembro de 2014, foram considerados 466,13 ha cumpridos e os
demais com entendimento de cumprimento para agosto de 2017, em decorréncia de
problemas recorrentes de incéndios sobre os plantios realizados e levando-se em
consideracdo a utilizacdo do método de ilhas de diversidade, onde as mudas de replantio
ou rebrota, apds os incéndios, pudessem alastrar seus descendentes em meio a areas
menos favorecidas, melhorando a qualidade da restauragdo como um todo.

Outro programa ja em execucdo pela Dersa é o referente ao empreendimento
de duplicacdo da Nova Tamoios Planalto, com o compromisso de plantio de 899 mil
mudas florestais de esséncias nativas, para o qual foram contratados servicos de
elaboracdo e execucdo de projetos de restauracdo florestal, contemplando plantios

103



adensados e de enriquecimento, ao final do ano de 2013. Neste caso, apds a grande
experiéncia proporcionada pelos plantios compensatdrios do Trecho Sul do Rodoanel,
procurou-se selecionar dreas vidveis a execugdo dos plantios adensados em areas
extensas e a situagao proporcionou areas bastante isoladas, como as ilhas da Represa
de Paraibuna. Quanto a esta compensagdo, para 393.287 mudas ja constam em
atendimento e o restante devera ser dado o cumprimento no inicio de 2018, quando
finda o periodo de manutencdo das areas.

A Dersa ainda possui outros dois programas de reflorestamentos a serem
implantados: o do empreendimento Nova Tamoios Contornos e do Trecho Norte do
Rodoanel que estdo, respectivamente, em fase de contratacdo para o inicio das praticas
execucdo, ainda este ano, e de edital publicado para contratacao.

De maneira geral, entende-se hoje que a Dersa esta entre os empreendedores
gue talvez tenham o maior compromisso ambiental, mas também é o que mais executa
restauracao florestal no estado de Sao Paulo.
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RESTAURACAO ECOLOGICA DE FLORESTAS TROPICAIS:
ESTAGIO ATUAL

Barbosa, L. M.2
Rodrigues, R. R?
Gandolfi, S.2
Nave, A;G.*

Neste trabalho, procurou-se estabelecer uma visdo sobre os processos
ecolégicos fundamentais, ligados a construgdo, evolugdao temporal e manutengao de
comunidades florestais, e a ecologia de paisagens, para entender a construcdo dos
conceitos de restauragao ecoldgica de florestas tropicais e subtropicais e, em especial,
a restauragcdo de florestas estacionais. Com base no desenvolvimento desses
conceitos, é possivel também estruturar programas de adequagao de propriedades
rurais, programas ambientais envolvendo o0 gerenciamento de plantios
compensatorios, como o realizado para as obras do Rodoanel Mario Covas/SP, ou
ainda termos de compromisso de recuperacdao ambiental (TCRAs), entre outros que
utilizem conceitos e métodos de restauracdo ecoldgica, para recuperar parte das
florestas nativas e a biodiversidade vegetal. Complementarmente, aborda alguns
exemplos de politicas publicas voltadas a promocdo da restauracdo ecoldgica,
incluindo “ferramentas”, disponibilizadas aos interessados, pelo poder publico.

Entre os conceitos centrais que serdo discutidos, estdo as ideias que
apresentam as diferencas das areas degradadas nas suas carateristicas atuais e antes
da degradacdo, bem como as diferencas das paisagens nas quais elas se inserem, com
consequente divergéncia nas solugdes que podem ser encontradas para, em cada caso
especifico, produzir a restauracao da formacdo florestal localmente degradada, com
grande previsibilidade de sucesso ecoldgico, viabilidade de implantacdo e custos
razoaveis.

Isso leva a que nao se defina uma Unica técnica de restauracao, que deva ser
indiscriminadamente prescrita a toda e qualquer situa¢cdao de degrada¢ao, mas que se
produza, via pesquisa cientifica, um “menu” de métodos de restauracdo que possam
ser usados e combinados, para gerar a solugdo adequada a cada problema especifico.

Por exemplo, por sua grande previsibilidade de sucesso ecolédgico, quando
corretamente formulado e implementado, o método de plantio de mudas é um dos
gue mais se tem empregado e serd amplamente discutido no minicurso. Assim, pode-
se citar, por exemplo, a significativa evolugdo conquistada na producdo de mudas no
estado de Sdo Paulo na ultima década, refletido em um aumento ndo somente
quantitativo, de aproximadamente 12 para 42 milhGes de mudas/ano, mas também
qualitativo, ou seja, de cerca de 150 espécies produzidas, com utilizagao de apenas 30
espécies arbdreas na maioria dos plantios, para mais de 800 espécies produzidas, com
uma média de mais de 80 espécies usadas, por hectare, inclusive com abordagem da
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diversidade genética. Destaca-se aqui o importante papel das politicas publicas
adotadas pelo estado de S3ao Paulo, sempre com base cientifica e tecnoldgica,
amplamente discutidas em eventos que envolvem os diferentes segmentos da
sociedade (BARBOSA et al.,2011). Atualmente, cerca de 3.000 espécies nativas sdo
indicadas para utilizagdo em trabalhos de restauragao ecoldgica, no estado de Sao
Paulo, considerando outras formas de vida, além das espécies florestais arbdreas.

Por outro lado, o plantio de mudas tende a ter maior importancia, ja que
milhares de hectares deixardo de ser restaurados, pois muitas areas de preservacao
permanente (APPs) tiveram suas faixas de restauracdo reduzidas, em funcdo das
alteracdes introduzidas pelo Cddigo Florestal. Nesse novo contexto, o plantio de
mudas, ao permitir uma maior previsibilidade de sucesso ecolégico, torna-se um
importante aliado na busca de uma compensacdo, ainda que timida, das perdas
decorrentes do novo Cédigo Florestal.

Por exemplo, visando a compensar parte do niumero perdido de individuos de
espécies arboreas nativas, em funcdo da reducdo do niumero de hectares que seriam
plantados, pode-se vir a prescrever, na restauracdo de Florestas Estacionais
Semideciduais, em APPs, agora reduzidas, o uso de plantios mais adensados (p. ex.: de
1.667 mudas/ha para 2.500 mudas/ ha) e/ou que sejam mais ricos (de 80 para 100 ou
mais espécies arbdreas/ha), em especial, em paisagens com poucos fragmentos,
pequenos, distantes e muito degradados, para tentar garantir que as poucas florestas
gue virdo a ser implantadas realmente venham a se efetivar.

Essas, bem como outras implicagdes das mudancas feitas no Cddigo, serdo
discutidas. Por outro lado, é grande o “menu” de métodos de restauracdo ja
disponiveis e suas caracteristicas e prescricdo de uso serdo igualmente apresentadas e
discutidas. Novos métodos que estdo sendo pesquisados e/ou formulados serdo
também abordados, de maneira que os participantes percebam os caminhos da
pesquisa da restauracao florestal no Brasil, podendo antever possiveis avancos.

Da mesma forma, a restauracdo de areas de reserva legal, com ou sem a
finalidade de uso da biodiversidade, sera apresentada, detalhada e discutida,
apontando-se, em especial, o uso adequado dessas reservas como um dos possiveis
caminhos para o efetivo aproveitamento econémico da vasta biodiversidade florestal
brasileira.

Espera-se que ndo apenas se possa mostrar o estado da arte da restauragao
de florestas estacionais, mas também reforcar a importancia de que acbes de
restauracdo sejam feitas sempre com base em principios ecoldgicos bem
fundamentados, a fim de que projetos e programas de restauracdo ecoldgica nao
figuem apenas como propostas bem-intencionadas, mas que levem a real recuperacao
de parte das florestas nativas e da biodiversidade perdidas.

Alguns projetos de politicas publicas, desenvolvidos pelo Instituto de Botanica
de S3o Paulo (IBt), com apoio da FAPESP, desde 1999, demonstraram insucessos na
maioria das iniciativas de restauracao florestal, nas formacdes florestais biodiversas,
como a Mata Atlantica. A partir dai, surgiu um movimento intenso de discussdo sobre
a ciéncia e a pratica de restauracdo ecoldgica em Sdo Paulo, culminando com a
construcdo participativa de resolucGes de carater técnico e orientativo, para os
reflorestamentos heterogéneos, cujo principal objetivo era promover a restauracao
com florestas biologicamente vidveis e com riqueza de espécies, condizentes com a
dos ecossistemas de referéncia (BRANCALION et al., 2010; BARBOSA et al. 2011).
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Reflexos positivos destas politicas podem ser destacados pelos diversos casos de
sucesso, verificados em dreas ja restauradas, com importantes avangos sobre a
modelagem e técnicas de restauragao adotadas. Exemplos podem ser verificados na
RPPN da International Paper em Mogi-Guagu, que sera abordado.

Estabelecer parametros facilitadores de planejamento, avaliacdo e
licenciamento ambiental, identificando obstaculos, dificuldades socioambientais e
solugdes, através de politicas publicas baseadas em resultados de pesquisa, sao
algumas das atividades que o IBt passou a desenvolver com maior énfase, apds
vinculagdo a Secretaria Estadual do Meio Ambiente de S3o Paulo. Muitos resultados
importantes foram obtidos durante os processos investigativos, tendo inclusive
estabelecido, em areas da International Paper do Brasil, o uso de técnicas mais
modernas na restauracdo ecolégica, com publicacdo de diversos artigos e producdo de
dissertacbes e teses, com diferentes abordagens, durante os ultimos 16 anos
(AQUINO, 2006; AQUINO & BARBOSA, 2009; MANDETTA, 2007; COLMANETTI, 2013).
Varios estudos, realizados pela equipe do Instituto de Botanica/CERAD, procuraram
conhecer e resgatar diversas espécies da flora, sempre associados aos projetos de
reflorestamento compensatoério, na busca da restauracdo ecoldgica em areas direta e
indiretamente afetadas pelas obras do Rodoanel Mario Covas (BARBOSA et al., 2012).

De acordo com BARBOSA et al. (2011) e BARBOSA et. al. (2017), diversos
instrumentos legais, praticas e ferramentas Uteis foram desenvolvidos para auxiliar a
restauracdo ecoldgica e, em que pesem algumas criticas sobre esses, os ganhos
propiciados atingiram resultados que ndao podem mais ser contestados. O Livro
Vermelho de Espécies Ameacadas de Extin¢do do Estado de Sao Paulo (MAMEDE et al.,
2007) exemplifica bem como um produto encomendado pode auxiliar na proposicao
de politicas publicas, envolvendo a conservac¢do da biodiversidade. Sendo assim, o IBt
mantém disponibilizadas em seu site (botanica.sp.gov.br), com atualiza¢Ges periddicas,
diversas “ferramentas” e informagdes envolvendo legislagdo, seus servicos e eventos
técnico-cientificos, visando a restauracdo ecoldgica, como a seguir relacionados:

a — Resolugdo SMA n? 48/04 — lista de espécies ameagadas de extingdo no
estado de Sdo Paulo, muito utilizada como ferramenta em processos de licenciamento
ambiental;

b — Resolu¢do SMA n2 32/2014- orienta sobre a restauracdo florestal em areas
degradadas, visando a conservagao da biodiversidade e apresentando dicas
importantes que precisam ser consideradas em projetos de restauragao;

¢ — Resolucdo SMA n2 68/08 que estabelece regras para a coleta e utilizacdo
de sementes oriundas de unidades de conservacao, no estado de Sdo Paulo;

d — Resolugdo SMA n2 64/09 — dispde sobre o detalhamento das fisionomias
da vegetacdo do cerrado e de seus estagios de regeneracdo, conforme lei estadual n2
13.550, de 2 de junho de 2009;

e — Lista exemplificativa com aproximadamente 3000 espécies vegetais
nativas dos diferentes extratos, com informacdes sobre: familia botanica, nome
cientifico e popular da espécie, classe sucessional, grau de ameaca de extincao,
bioma/ecossistema e regido ecoldgica de ocorréncia, sindrome de dispersao, etc.;

f — Chave de Tomada de Decisdo — apresenta uma chave dicotbmica, com
possiveis acoes a serem realizadas em diferentes situacdes de degradacao;

g — Lista indicativa de 211 viveiros produtores de mudas de espécies florestais
nativas, georreferenciados em mapa interativo, com informacdes cadastrais; e
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h — Lista de espécies nativas fotografadas no estagio de mudas, de forma a
auxiliar a identificacdo das espécies (além das informacdes no site, estdo publicadas
em forma de cartaz e manual, com as mesmas informacdes).

Ainda neste evento, sera langado um livro contendo a lista de espécies
indicadas para restauracdo ecoldgica para diversas regides do estado de S3do Paulo. O
objetivo deste trabalho é disponibilizar uma “ferramenta” indispensavel aos
reflorestamentos qualificados, a partir de uma listagem exemplificativa de espécies
vegetais nativas regionais, de ocorréncia em ambientes florestais e campestres,
indicadas para plantio e/ou manutencdo da biodiversidade. Na primeira edi¢cdo desta
lista, publicada em 2001, constavam 247 espécies arbdreas recomendadas para
producdo de mudas, sendo que em um segundo momento (Barbosa et al. 2015), por
meio de amplo levantamento bibliografico realizado em artigos cientificos, listagens de
floras on-line, dados obtidos de exsicatas e provenientes de informacbes pessoais,
além da atualizacdo nomenclatural das espécies, foi possivel sua complementacdo com
a ampliacdo de informacdes sobre as espécies e a indicacdo de outras, com os mais
variados habitos de vida, passiveis de serem utilizadas nos processos de restauracao
ecoldgica, seja nos plantios em area total, seja no enriquecimento das areas em
processos de revitalizacdo e de conservacdo da biodiversidade. Como resultado
principal, foi estabelecida uma lista que contemplou 939 espécies arbdreas, 175
arvoretas, 448 arbustos, 218 subarbustos, 484 ervas, 167 lianas, 242 epifitas, 145
aquaticas e paludosas, e 133 pteriddfitas, totalizando 2.951 espécies. Nesta nova
revisao, estdo destacadas 702 espécies da flora ameagada de extingdo do estado de
Sdo Paulo (destacadas em vermelho), publicadas na Resolucdo Estadual SMA 57, de 05
de junho de 2016, sendo 188 espécies arbdreas, 23 arvoretas, 95 arbustos, 75
subarbustos, 173 ervas, 45 lianas, 41 epifitas, 39 aqudticas e paludosas, e 23
pteriddfitas. Também foram contemplados outros aspectos relevantes sobre a planta,
como origem ou presenca de consequéncias antrépicas, visando a apoiar propostas de
restauracdo ecoldgica.

Conclusivamente, é preciso destacar que os ganhos ambientais advindos
destes fatores, invariavelmente, contaram com a participagao efetiva da comunidade
cientifica, o que sempre é desejavel na defini¢gao de politicas publicas.

Avaliagéo e Monitoramento de Florestas em Processo de Restauragéo

A restauracao de florestas cresceu e se desenvolveu muito no Brasil e,
gradualmente, maneiras e velocidades foram sendo formuladas e implantadas,
colhendo-se bons e maus resultados (Martins, 2012).

Hoje, muitas sdo as maneiras de se conduzir a recuperacdo de areas
degradadas, praticadas em todo o mundo, segundo critérios e interesses diversos
(Bartha et al., 2003; Lamb et al., 2005; Rodrigues, et al., 2009; Alday et al., 2011;
Aguirre, 2012).

Todavia, para que se possa saber se os objetivos propostos estdo ou nao
sendo atingidos, e se novas intervencdes precisam ou ndo ser feitas, é necessdario
conferirem-se os resultados parciais ou finais obtidos. Surge, portanto, em todos os
projetos em execucdo ou ja executados, a necessidade de Avaliagdo e Monitoramento.
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Avaliagéo e Monitoramento

Uma Avaliagdo é fundamentalmente um juizo de valor sobre um projeto de
restauragdo, e procura estabelecer se os objetivos pretendidos e predefinidos foram
ou ndo alcancados. Trata-se de uma medida de sucesso, que, portanto, pressupde a
definicdo de uma expectativa, ou um modelo que se quer alcancgar, ou do qual se quer
aproximar. Em contrapartida, o Monitoramento é apenas a constatagao do estado
atual em que se encontra uma area restaurada, ou em restauragao. Ele consiste entao
em coletar e organizar informagdes que descrevam a situagdo presente (p. ex., Souza,
2000; Siqueira 2002; Castanho, 2009; Monico, 2012; Naves, 2013). Ambos os
procedimentos, no entanto, podem ser repetidos a intervalos regulares ou irregulares,
a fim de se produzir uma descricdo temporal das mudancas (Brancalion et al., 2012).

Muito diferentes podem ser as propostas de Monitoramento, podendo-se
utilizar diversos indicadores e maneiras de coletar e organizar os dados. Muito
diferentes também podem ser os critérios de sucesso propostos para a Avaliacdo de
diferentes areas restauradas. Ndo apenas porque divergem os autores e os interesses
desses, mas, sobretudo porque podem divergir os objetivos entre projetos (p. ex.;
restauracdo de matas ciliares, reabilitacdo de dreas mineradas, etc.)

Por exemplo, podem-se predefinir indicadores (p. ex., densidade dos
regenerantes, etc.), e previamente descrever os estados nos quais cada indicador pode
ser descrito (p. ex., alta, média, baixa), pode-se ainda atribuir valores quantitativos a
cada indicador e estado, e mesmo pesos relativos com que se deve multiplicar cada
valor obtido de cada indicador, dada a importancia que se supde ele tenha na
restauracdo. Por fim, podem-se somar todos os resultados de todos os indicadores (ja
com seus pesos), atribuindo-se uma nota final ao projeto, a qual seria confrontada
com notas de Avaliagdo preestabelecidas que representariam, assim, o sucesso ou o
insucesso do projeto. Ainda que pratico e util, esse, como outros sistemas, pode ser
criticado, na medida em que combinagdes variadas de parametros podem resultar em
notas finais semelhantes, conduzindo eventualmente a erros de interpretagdo, ou
porque pode levar a uma boa descricdo dos efeitos visiveis sem, no entanto, levar ao
reconhecimento das causas que os produziram, fator fundamental para definigdao de
correcOes presentes e futuras.

Em resumo, tradicionalmente, os critérios de Avaliacdo, que determinam os
parametros a serem monitorados, procuram descrever atributos que mostrem o
estado atual da comunidade (p. ex., diversidade), ou do ecossistema (p. ex., matéria
organica no solo), ou que indiquem a presenca e/ou o desempenho de certos
processos ecoldgicos internos (formacdo de um banco de sementes autdctone), ou
externos (dispersdo e a introducdo de novas espécies), que possam parcialmente
refletir a manutencdo e/ou a evolugdo da comunidade local, no entanto, ndo ha uma
prescricdo Unica ou universal a ser adotada.

Por outro lado, cresce a percepcdo de que as espécies sdo o elemento chave
do processo de restauracdo, o que pode, no futuro, levar a mudancas na escolha dos
critérios de Avaliacdo e dos descritores de Monitoramento empregados. Isso porque
talvez, com uma melhor descricdo e compreensao do papel exercido pelas espécies
presentes numa dada area, consiga-se melhor entender e prever o processo local de
restauracao.
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As fases do Processo de Restauracdo de Florestas Tropicais Mésicas ou Umidas

Outras perspectivas para a Avaliagdo e Monitoramento também comegam a
surgir. Vejamos. Os restauradores, em sua busca para conseguir melhores resultados
em seus projetos, sempre procuraram conhecer como a natureza reconstréi
ecossistemas degradados. Dessa forma, a sucessao ecoldgica sempre foi vista como a
teoria ecoldgica mais importante a ser estudada e conhecida e, se possivel, adaptada
nos projetos de restauragao.

Dois aspectos distintos da sucessdo ecoldgica deviam ser conhecidos e
explorados, o reconhecimento dos processos que causam ou dirigem a sucessdo e os
padroes de mudancas por que um ecossistema passa, conforme as mudancas vao
ocorrendo.

Ha muito tempo, Pickett and McDonnell (1989) propuseram um quadro
conceitual hierarquico, que identifica as causas mais gerais do processo sucessional,
um trabalho fundamental que veio sendo melhorado nas ultimas décadas (Pickett et
al., 2008).

Para o restaurador, esse quadro tem sido extremamente util, pois tem
permitido que na area em que um projeto de restauracdo vai ser realizado, se faca
antes um claro diagndstico das limitagGes e potenciais ali existentes.

Se de um lado uma boa descricdo dos fatores causais do processo sucessional
esta ja disponivel, buscam-se ainda descri¢cGes dos padroes de mudanca que ocorrem
durante a sucessdo secundaria, para que eles sirvam de referéncia ao que se poderia
esperar durante a restauracao de florestas tropicais e subtropicais.

Duas preocupac¢bes devem ser aqui consideradas, a primeira é a de que nem
sempre se dispord de descricdes que possam ser comparadas as restauracdes em
curso, isso porque muitas das informacdes disponiveis podem ser de florestas distintas
daquelas que se estad restaurando. Por exemplo, padrdes sobre florestas tropicais
Umidas ndo serdo Uteis para serem comparados a evolucdo da restauracdo de
Florestas Paludosas ou de Florestas Estacionais Deciduais.

A segunda, toda restauragdo é dependente do sitio em que esta se dando e da
paisagem que a circunda, ou seja, toda restauracdo é sempre contingente. Portanto,
mesmo dispondo-se de uma boa descricdo da sucessdo secundaria, certo grau de
discordancia entre padrdes descritos na literatura e os observados em campo sera
sempre esperada (Parker and Pickett, 1999).

Chazdon (2008) descreveu, de maneira bastante convincente, o padrdo de
mudancas observado no estudo da sucessdo secundaria de florestas tropicais Umidas,
presentes na regido do Caribe.

Essa descricdo reconhece a existéncia de trés fases, ao longo da sucessao
secunddria, e pode vir a ser muito Util, pois os padrdes descritos parecem ser bastante
semelhantes aos que se tém observado em varias florestas neotropicais.

Por outro lado, esse padrdao ndo concorda totalmente com o que se tem
observado nos projetos de restauracdo de florestas tropicais. Algumas diferencas
importantes tendem a existir, sobretudo porque diferentes métodos normalmente
empregados (p. ex., plantio de mudas) podem gerar padrdoes de evolucdo da
comunidade florestal distintos daqueles descritos pela autora.

Acreditando que um dos fatores que dificultam a adequada prescricdo,
execucdo, conducdo e avaliacdo de projetos restauracao florestal é a falta de uma
visdo clara de como esse processo se da. Gandolfi, Rodrigues e Brancalion (2013 —
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dados ndo publicados) propuseram um quadro conceitual sobre o processo de
restauracdo de florestas tropicais e subtropicais mésicas, Umidas e chuvosas. Nele, a
restauracdo é vista como ocorrendo também em trés fases, de forma semelhante, mas
nao idéntica a descricdo de sucessdo secundaria feita por Chazdon (2008). De forma
bem resumida, essas trés fases seriam:

i) A fase de ESTRUTURACAO, que se caracterizaria principalmente
pela criagdo de um dossel e um habitat florestal, além da eliminagdo de
plantas competidoras;

ii)A fase de CONSOLIDACAO, que se distinguiria pela morte gradual
das espécies que formaram o dossel inicial e pela criacdo de um novo
dossel, formado pelas espécies secunddrias, o que garantiria a manutencao
do habitat florestal por décadas, permitindo a continuidade do processo de
restauracao; e

iii) A fase da MATURACAO, um longo periodo sem um final
definido, no qual a floresta seguiria acumulando biomassa, diversidade de
espécies, interagbes e processos, que gradualmente levariam ao
surgimento de uma floresta restaurada, semelhante as florestas maduras
preservadas.

Esse quadro conceitual permite salientar trés importantes aspectos. Primeiro,
ele permite que se identifique que fatores favoraveis e desfavoraveis a restauracdo
estdo presentes numa dada area a ser restaurada e, portanto, qual deve ser o melhor
método a ser empregado; Segundo, ele indica que a composi¢cdo e a estrutura da
comunidade florestal existente em cada momento do processo sdao fundamentais para,
em grande parte, determinar se no periodo seguinte essa floresta tendera a mudanca
progressiva, regressiva, ou se a floresta permanecera num estado estacionario estdvel.
Terceiro, ele, ao reconhecer a existéncia de trés fases, sugere que seja qual for o
método de restauracdo a ser empregado, deve ser capaz de garantir, direta ou
indiretamente, que todas as fases do processo de restauracdo desenvolvam-se,
sobretudo as duas primeiras.

Dessa forma, ao se adotar esse quadro conceitual, uma nova abordagem da
Avaliagao e do Monitoramento de projetos de restauragdao deveria ser empregada,
voltada principalmente para analisar se, em cada projeto, as fases esperadas estao ou
ndao se desenvolvendo, se elas podem ou ndo ainda se desenvolver e,
consequentemente, que medidas deveriam, ou ndo, ser adotadas para garanti-las.

Assim, de acordo com essa abordagem, a garantia de todas as fases do
processo de restauracdo é que deveria ser o foco principal da Avaliacdo e do
Monitoramento.

Outros objetivos
Se em muitas situacOes as Avaliacbes e Monitoramentos precisam ser feitos
segundo protocolos idénticos, a fim de permitir comparagdes entre projetos, isso ndo
significa que esse deva ser o objetivo Unico desse campo de pesquisa. Um exemplo
desse aspecto pode ser visto em relacdo as alteracbes recentes, ocorridas no Cadigo
Florestal Brasileiro.
Reconhece-se hoje que, em funcdo do Cddigo Florestal, aprovado em 2012
(Lei n? 12.651 de 25/5/2012, e de altera¢Ges nele promovidas, pela Lei n® 12.727 de
17/10/2012), muito grandes serdo as perdas de areas a serem restauradas, resultando,
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no geral, numa paisagem futura mais pobre em florestas. Por exemplo, uma fazenda
de 30 hectares, sem nenhuma floresta preservada, teria que restaurar, de acordo com
o Cdédigo Florestal de 1965, cerca de 9 hectares de florestas. Desses, se os rios locais
fossem menores que 10m de largura, 3 hectares corresponderiam a matas ciliares em
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e cerca de 6 hectares as Reservas Legais
(RLs). Agora, segundo a Lei aprovada em 2012, nessa mesma propriedade, se ela
corresponder a apenas 1 médulo fiscal, apenas seriam restaurados 0,5 ha (passando a
largura das matas ciliares de 30 m para apenas 5 m).

De forma geral, em relacdo a condicdo anterior do Cédigo Florestal de 1965, o
gue se ird observar é que, mesmo sendo efetuada a completa restauracdo de uma
propriedade, uma menor densidade total de arvores nativas sera plantada, uma menor
biomassa final serd estocada, um menor nuimero de individuos por espécie sera
introduzido, etc.

Em Sdo Paulo, plantios tradicionais de mata ciliar implantam 1.667 individuos
arbdéreos em 1 ha (3 x 2 = 6 m?), usando 15 espécies de Recobrimento (cada espécie
com 55 ind., total = 834 ind.) e 65 espécies de Diversidade (cada espécie com 13 ind.,
total = 833 ind.). Usando—se esse critério, podemos estimar que nos 3 ha previstos no
exemplo anterior, 5.000 individuos deveriam ser implantados, usando-se 15 espécies
de Recobrimento (cada espécie com 155 ind., total = 2.500 ind.) e 65 de Diversidade
(cada espécie com 39 ind. = 2.500 ind).

Dada as reducgGes impostas pelo Cédigo Florestal de 2012, nessa mesma
propriedade, o plantio agora serd feito em apenas em 0,5 ha! Agora serdo sé 834
individuos, ou 15 espécies de Preenchimento (cada espécie com 27,8 ind., total = 417
ind.) e 65 de Diversidade (cada espécie com 6,4 ind., total = 416 ind.)!!!

Essa nova realidade, portanto, seria ambientalmente muito mais pobre que a
anteriormente prevista.

Para se minimizar as perdas de individuos arbdreos que deixarao de ser agora
plantados, e se tentar garantir que as poucas florestas restauradas segundo esse novo
critério venham a ter realmente maiores chances de persistir, poder-se-ia propor que,
na restauracdo dessas APPs reduzidas, novos critérios fossem utilizados. Por exemplo,
poder-se-ia fazer plantios mais adensados (p. ex.; de 1.667 mudas/ha para 2.500
mudas/ha) e/ou mais ricos (de 80 para 100 ou mais espécies arbodreas/ha). Essa
mudanga seria util, em especial, em paisagens com poucos fragmentos florestais,
distantes, pequenos, e muito degradados, que representam fontes pobres em
biodiversidade.

Portanto, adotando-se um critério de maior adensamento e enriquecimento,
em 0,5 ha de restauracdo florestal implantar-se-iam ndo apenas 834 arvores, mas sim
1.250, e ndo s6 80, mas sim 100 espécies (Preenchimento = 417 ind. (33,4%) - 15
spp/27,8 ind. e Diversidade = 833 ind. (66.6%) - 85 spp (Si=60/Cl=25)/9,8 ind.).

Essa solucdo, no entanto, poderia ou ndo parcialmente abrandar as perdas
previstas, pois com mais individuos, uma maior competicdo poderia ndo produzir o
resultado esperado. Portanto, seria essencial que se fizessem, no futuro, Avaliacbes e
Monitoramentos nao sé no sentido de se saber se a comunidade estabeleceu-se e
evoluiu, mas se o adensamento e enriquecimento propostos persistiriam no tempo,
produzindo uma comunidade capaz de ser mais resistente e resiliente, mesmo
ocupando uma area menor.
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Vé-se assim que, com o surgimento de novos desafios, novas légicas devem
ser propostas e estas representarao novos objetivos e perguntas. Consequentemente,
novos critérios de Avaliacdo e Monitoramento de Areas de Preservacdo Permanente e
Reservas Legais deverao surgir, mantendo-se a necessidade de mais pesquisa, numa
area que nao deve ser vista apenas como uma fonte de protocolos padronizados e
imutdveis.

Restauracgdo florestal: perspectivas futuras

Apesar do grande avanco recente nas metodologias de restauracdo de
ecossistemas florestais, muitos avancos devem ainda ocorrer, quando novos
conhecimentos forem efetivamente incorporados numa perspectiva de biologia de
populacdes e de ecologia de paisagem, e também com a adequacdo do
monitoramento de sucesso da restauracdao. Dentre os modelos disponiveis atualmente
de restauracdo de florestas tropicais, alguns deles ja incorporam as particularidades de
cada unidade da paisagem, na definicdo das acdes de restauracdo, e essas a¢des sdo
planejadas focando principalmente a restauracdo dos processos ecoldgicos,
responsaveis pela reconstrucdo de uma comunidade funcional, com elevada
diversidade, sem a preocupacdo de restabelecer um modelo Unico pré-estabelecido de
comunidade final, em termos floristicos e estruturais. A metodologia de restauracao
florestal praticada pelo Laboratério de Ecologia e Restauracdo Florestal
(www.lerf.esalg.usp.br) do LCB/ESALQ/USP, pauta-se em trés preocupac¢des principais:
1- de estabelecer as a¢bes de restauragdao, sempre atentando para o aproveitamento
do potencial de autorrecuperacdo ou resiliéncia ecoldgica, ainda existente nos
diferentes nichos dessas areas em processo de restauracao, definido pelo histdrico de
degradacdo da referida drea e pelas caracteristicas da vizinhanga.; 2- que as iniciativas
de restauragao resultem na reconstrugdao de uma comunidade florestal funcional, com
elevada diversidade, garantindo assim a perpetuacdo dessas iniciativas e, portanto, a
restauracdo da diversidade regional.; 3- que as a¢des de restauracdo de uma dada
unidade da paisagem sejam planejadas de forma a se constituir num programa de
adequacdo ambiental e agricola da respectiva unidade (microbacia hidrografica,
municipio, empresa ou propriedade rural etc.), de forma a incorporar o componente
ambiental na estrutura de decisdo dessa unidade, como estratégia de politica publica,
garantindo a perpetuagdo das areas restauradas e a interrupgao de qualquer
possibilidade de degradacdo das formacdes naturais remanescentes e das restauradas.
Nesse curso, apresentaremos as principais metodologias de conservagao e restauragao
de florestas e as ac¢Oes de implantacdo, manutencdo e monitoramento dessas
metodologias. Os métodos descritos podem ser implantados em diversas situacdes,
contudo daremos enfoque naquelas mais comumente encontradas nas APPs (Areas de
Preservacdao Permanente) e em RL (Reserva Legal), tais como vegetacdo nativa, pasto
sujo, pasto limpo, subsolo exposto, entre outras. E preciso realizar um diagndstico
prévio da drea-alvo de restauracdo, identificando, assim, as caracteristicas da situacao
atual a ser restaurada e as metodologias mais adequadas de restauracdo de cada uma
dessas situacOes. Dessa forma, o proprietario podera implantar acées que viabilizem
essa metodologia de restauracdo, de forma a garantir o objetivo final, que é a floresta
restaurada, com maior eficiéncia nas operacdes e menor custo. Basicamente, esse
diagnostico consiste em identificar se ha individuos nativos regenerantes na area-alvo
de restauracdao — sejam sementes, jovens e adultos —, a abundancia deles, qual o
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estado de conservacdo do solo e a distancia de remanescentes naturais, que podem
contribuir com a chegada desses individuos nativos na drea. Em casos de elevada
regeneragdo natural (elevada resiliéncia local), pode-se optar simplesmente pela
conducdo da regeneracao natural e, em pouco tempo, a drea ja atinge o recobrimento
esperado, concluindo, assim, a primeira fase da restauracao (estruturacdo da primeira
fisionomia florestal). Em outro exemplo, o nivel de degradacdo é muito antigo e
intenso, resultando na necessidade de implantar, na area, os individuos nativos que
ndo existem mais, pela degradacdo histdrica e atual, necessitando, dessa forma, de
recobrimento artificial para estruturacdo da primeira fisionomia florestal, o que pode
ser feito com plantio total de sementes ou mudas de espécies que promovem esse
recobrimento em um curto espago de tempo.
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CARACTERIZAGCAO DO SUB-BOSQUE DAS FLORESTAS
PAULISTAS: PRINCIPAIS FAMILIAS E ESPECIES INDICADORAS

Aragaki, S.!

Zanata, S. C.2
Almeida-Scabbia, R.J. 2
Lima, M.E.L.2

O objetivo deste minicurso é fornecer ferramentas que auxiliem no
reconhecimento das principais familias e de algumas espécies indicadoras,
principalmente de habitos arbustivos e arboreos, relevantes na caracterizagao do sub-
bosque das fisionomias florestais que ocorrem no estado de Sao Paulo.

Este manuscrito, sendo uma sintese dos principais topicos a serem abordados
no minicurso, apresenta as varias definigdes de sub-bosque, a relagao das familias mais
ricas, as espécies mais comuns e comentarios sobre a riqueza de arbustos e sobre sub-
bosque de areas antropizadas. As caracteristicas morfoldgicas bdsicas que possibilitem
a identificacdo de algumas familias tipicas de sub-bosque, principalmente com
caracteres vegetativos, sdo aqui também apresentadas.

Os principais instrumentos legais consultados para este minicurso foram:

* RESOLUCAO CONAMA N2 10 - DE 12 DE OUTUBRO DE 1993 (Mata Atlantica)

* RESOLUCAO CONAMA N2 1, DE 31 DE JANEIRO DE 1994 (Floresta Ombrofilas e
Estacionais)

* RESOLUCAO CONAMA n2 7, DE 23 DE JULHO DE 1996 (Vegetac3o sobre Restinga)

*RESOLUCAO CONJUNTA SMA IBAMA/SP N2 1, DE 17 DE FEVEREIRO DE 1994
(Florestas Ombroéfilas e Estacionais)

e RESOLUCAO SMA N2 55, DE 13 DE OUTUBRO DE 1995 (Cerrado)

A nomenclatura utilizada para a denominacdo das familias seguiu a
classificacdo proposta em APG IV (2016). Para as espécies, foi seguida a nomenclatura
utilizada na Flora do Brasil (Forzza 2010).

O que se entende como sub-bosque?

Segundo o “Glossario de Ecologia”, o sub-bosque abrange os estratos inferiores
de uma floresta (ACIESP 1997), ou seja, a vegetacdo situada abaixo do dossel (Moffett
2000). A caracterizacdo dos sub-bosque é feita, comumente, por estratos (exemplos:
herbaceo, arbustivo, arbdéreo) ou sinusias (exemplos: herbacea, epifita, liana),
principalmente nos estudos fitossocioldgicos.

Assim, considerando-se apenas o estrato arbdéreo, o sub-bosque é composto
por dois grupos de plantas: a) espécies do préprio sub-bosque, em diferentes estagios
de desenvolvimento (plantulas, juvenis e adultas) e b) regenerantes (plantulas, juvenis
e rebrotas) de espécies do dossel (Zanelli 2003). Nos diferentes artigos, as espécies
arbdreas do sub-bosque que completam o seu ciclo de vida a sombra de outras arvores
podem ser classificadas, funcionalmente, como umbréfilas (Catharino et al. 2005).
Considerando-se o estagio sucessional da floresta, as drvores tipicas do sub-bosque
podem ser denominadas como climacicas de sub-bosque (Souza et al. 2016) ou
climacicas tolerantes a sombra (Toniato & Oliveira Filho 2004).

O estrato arbustivo, comumente, é descrito junto com o estrato arbéreo.
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Considerando-se apenas o estrato herbaceo, as espécies podem ser agrupadas
em dois grupos: a) residentes, que passam todo o seu ciclo de vida subordinadas as
condicbes do dossel e b) transientes, compostas por plantulas de arbustos e de arvores
que ficam nesse estrato por um curto periodo, emergindo para estratos superiores ou
morrendo (Gilliam et al. 1995).

Neste minicurso, sera dada énfase as familias e espécies arbustivas e arbéreas.

Familias e espécies de sub-bosque
A tabela 1 apresenta as caracteristicas do sub-bosque mencionadas nos
instrumentos legais pertinentes. S3o descricGes genéricas, com poucas citacdes de
espécies, principalmente arbustivas. Para o Cerradao, ndo ha descricao especifica para

o sub-bosque.

Tabela 1: Descri¢cdes do sub-bosque de florestas paulistas mencionadas na legislacdo ambiental.

Fisionomia

Caracteristicas do sub-bosque

Resolugao

Florestas Ombrofilas e
Estacionais

Avangado: arbustos umbrdfilos e estrato herbaceo com broméliaceas,
araceas, marantdaceas e heliconiaceas.

Médio: sinUsias arbustivas, sendo comum os arbustos umbrofilos,
principalmente de espécies de rubidceas, mirtaceas,
melastomatdceas e meliaceas.

Inicial: plantas jovens de espécies arbdreas dos estagios mais
maduros.

Conjunta SMA
IBAMA/SP n2
1/1994

Floresta Baixa de
Restinga

Avancado: estrato herbaceo com bromelidceas e pteriddfitas
terrestres.

Médio: estrato herbaceo representado por bromeliaceas, pteridoéfitas,
briéfitas e liquens terrestres.

Inicial: sub-bosque ausente.

CONAMARN®
007/96

Floresta Alta de
Restinga

Primaria e Avangado: plantas jovens do estrato arboreo, arbustos
como Erythroxylum spp.,Weinmannia paulliniifolia, Ternstroemia
brasiliensis, Amaioua intermedia,guaricangas (Geonoma spp.),
tucum (Bactris setosa) e fetos arborescentes (Trichipteris
atrovirens).

Médio: bromeliaceas, pteriddfitas e araceas terrestres, plantas jovens
de arbustos e arvores.

Inicial: composto por herbaceas.

CONAMA n?
007/96

Floresta Paludosa em
substrato turfoso

Primaria: espécies jovens do estrato arbéreo, com predominio de
rubidceas (Psychotria spp.).

Avangado: espécies jovens do estrato arbéreo.

Médio: pouco expressivo, representado por bromelidceas e araceas.

Inicial: quando presente, representado por bromeliaceas.

CONAMA n?
007/96

Floresta de Transicdo
Encosta — Restinga

Primaria: plantas jovens do estrato arbdreo e arbustos como:
Psychotria nuda, Laplacea fruticosa, Amaioua intermedia,
guaricangas (Geonoma spp.) e tucum (Bactris setosa);
samambaia-acgu (Trichipteriscorcovadensis).

Avancgado: mesmas caracteristicas do estagio médio, com espécies de

mirtaceas e rubidceas.

Médio: bromelidceas, pteriddfitas e araceas terrestres, plantas jovens

de arbustos e arvores.

CONAMA n?
007/96

Assim, para ampliar a lista de espécies encontradas no sub-bosque, foram
selecionados alguns estudos fitossocioldgicos, onde as dez espécies mais abundantes
foram citadas na tabela 2.
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Nota-se que ndo existe um consenso quanto ao critério de inclusdo para a
amostragem do sub-bosque, dificultando uma analise comparativa deste componente.
Ressalta-se ainda que os critérios de inclusdao variam de acordo com o estrato a ser
estudado, arbustivo-arbéreo ou herbdceo. Na tabela 2, tém-se exemplos de estudos
para o estrato arbustivo-arbdreo.

Myrtaceae, Rubiaceae e Melastomataceae sdao as familias mais ricas
encontradas no sub-bosque das florestas paulistas. Entre os géneros, destacam-se
Myrcia, Eugenia, Psychotria, Rudgea, Miconia, Leandra (Melo 2000, Sugiyama 2003,
Toniato & Oliveira-Filho 2004, Souza et al. 2012 e Zanelli 2013).

Considerando-se as espécies mais abundantes (Tab. 2), nenhuma espécie foi
comum para as cinco fisionomias consideradas, nem mesmo uma familia, mostrando
uma alta heterogeneidade floristica nesse componente. Varias espécies amostradas sdo
individuos jovens das arvores do dossel (regenerantes).

Tabela 2. Exemplos de amostragens quantitativas para a caracterizagdo do sub-bosque.AA: Area
amostrada; Cl: Critério de inclusdo; NS: nimero de espécies; FOD: Floresta Ombrdfila Densa, FES: Floresta
Estacional Semidecidua, CER: Cerraddo; RES: floresta sob restinga, NS: nimero de espécies.

Fisionomia (ﬁé) o I: Espécies mais abundantes Referéncia
FOD 2.500 | 2,5cm < DAP < | 64 | Euterpe edulis, Rudgea jasminoides, Psychotria nuda, Melo 2000
(Cananéia) 9,9cm Eugenia cuprea, Garcinia gardneriana, Malouetia
cestroides, Calyptranthes lanceolata, Marlierea
tomentosa, Astrocaryum aculeatissimum, Mollinedia
schottiana
FOM 250 | CAP<15cme | 55 | Symplocos falcata, Myrsine umbellata, Myrceugenia Souza et
(Campos do altura>30cm miersiana, Symplocos celastrinae, Myrcia al. 2012
Jorddo) hartwegiana, Endlicheria paniculata, Prunus
myrtifolia, Cinnamomum sellowianum, Drymis
brasiliensis, Rudgea parquioides
FES 1.600 | DAS<5cme 32 | Metrodorea nigra, Actinostemon klotzskii, Toniato &
(Bauru) altura>50cm Aspidosperma polyneuron, Ruprechtia laxiflora, Oliveira-
Trichilia catigua, Acacia polyphylla, Calliandra foliosa, Filho 2004
Trichilia elegans, Astronium graveolens, Gymnanthes
concolor
CER 400 PAP<15cme | 74 | Psychotria hoffmannsegiana, Siparuna guianensis, Zanelli
(Assis) altura>20cm Psychotria vellosiana, Myrsine umbellata, Tibouchina 2013
stenocarpa, Ocotea velloziana, Symplocos mosenii,
Palicourea marcgravii, Lacistema hasslerianum,
Faramea montevidensis
RES 62,5 | DAP<3cme 24 | Myrcia bicarinata, Clusia criuva, Myrcia multiflora, Sugiyama
(Cananéia) altura>1,5m Ocotea pulchella, llex theezans, Myrcia fallax, 2003
Ternstroemia brasiliensis, Blepharocalyx salicifolius,
Siphoneugena guilfoyleiana

Martins et al. (2008), nos estudos de levantamento floristico numa floresta alta
de restinga em Bertioga, destacaram a frequéncia de espécies de Myrtaceae no sub-
bosque, tais como Eugenia oblongata, Eugenia riedeliana, Eugenia sulcata e Eugenia
velutiflora; Garcinia gardneriana, Guapira opposita, Guapira nitida, Guatteria hilariana
e Podocarpus sellowii também sdao comuns nesse estrato. Ja na floresta alta de restinga
Umida, no sub-bosque, havia um dominio deBactris setosa, Endlicheria paniculata,
Euterpe edulis, Guarea macrophylla, Ixora burchelliana, Miconiafasciculata, Mollinedia
schottiana, Psychotria carthagenensis, entre outras.
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No Anexo 1, sdo apresentadas as caracteristicas morfoldgicas para as familias
encontradas no sub-bosque, tanto de espécies arbustivas como de arbdreas de dossel
(jovens). Ressalta-se que as familias ja citadas no minicurso anterior (Almeida-Scabbia
et al. 2015), ndo foram repetidas na tabela 3 (é o caso de Myrtaceae, Rubiaceae,
Melastomataceae, entre outras).

Arbustos de sub-bosque

Pela dificuldade de se avaliar a riqueza das arvores tipicas do sub-bosque, uma
vez que é comum a presenca de regenerantes de espécies do dossel, optou-se pela
analise de espécies arbustivas, para se ter uma estimativa da riqueza do sub-bosque
(familias e espécies). Assim, tomou-se como base, os arbustos citados por Barbosa et al.
(2015), para restauracdo ecoldgica nos “biomas e ecossistemas”: Cerrado, Floresta
Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Mista e Densa Altomontana, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Decidual e Restinga.

Foram encontradas 202 espécies arbustivas, distribuidas em 39 familias, na
Floresta Ombrodfila Densa; 187 espécies, em 40 familias, na Floresta Estacional
Semidecidual; 169 espécies, em 41 familias, no Cerrado; 76 espécies, em 25 familias, na
Floresta Ombrdfila Mista e Densa Altomontana; 48 espécies, em 24 familias, na
Restinga; e 10 espécies, em 6 familias, na Floresta Estacional Decidual.

As familias Anacardiaceae, Annonaceae, Arecaceae, Burseraceae,
Calophyllaceae, Malpighiaceae e Oxalidaceae foram encontradas apenas no Cerrado.
Clusiaceae, Monimiaceae e Sapindaceae sdo exclusivas da Floresta Ombréfila Densa.
Euphorbiaceae e Lamiaceae, na Floresta Estacional Semidecidual; Theophrastaceae, na
Ombrofila Mista e Densa Altomontana. A Restinga e a Floresta Estacional Decidual ndo
apresentaram familias exclusivas.Esses resultados sdao bem distintos, quando
comparados com as familias de espécies arbéreas (ver Almeida-Scabbia 2015).

As familias Melastomataceae e Asteraceae apareceram, frequentemente,
como as mais ricas: Cerrado com 27 e 24 espécies, respectivamente; Floresta Ombrdfila
Densa com 38 e 18; Floresta Ombradfila Mista e Densa Altomontana com 20 e 11; Floresta
Estacional Semidecidual com 25 e 23; e Restinga com 9 e 4 espécies.

Melastomataceae destacou-se com riqueza alta em todas as formagdes (exceto
floresta decidual), porém, com poucas espécies comuns: Clidemia hirta (L.) D.Don,
Leandra melastomoides Raddi e Miconia albicans (Sw.) Triana. A familia Asteraceae
também se apresentou com riqueza alta, porém, sem nenhuma espécie comum.

Por outro lado, varios géneros foram comuns: Miconia, Leandra e Tibouchina
(Melastomataceae), Campomanesia, Myrcia e Psidium (Myrtaceae), Piper (Piperaceae),
Ouratea (Ochnaceae), Erythroxylum (Erytrhoxylaceae), Baccharis (Asteraceae),
Chusquea (Poaceae), Cybianthus (Primulaceae), Prunus (Rosaceae), Psychotria
(Rubiaceae), Laplacea (Theaceae) e Solanum (Solanaceae), citados para quase toda as
formacdes florestais paulistas, sendo entdo caracteristicos do sub-bosque. Nesta
compilacdo, esses géneros ndo foram citados para a floresta decidual, podendo refletir
apenas a escassez de estudos para esta fisionomia.

Sub-bosque de drea antropizadas
Apds uma perturbacdo, a regeneracdo da vegetacdo natural processa-se de
formas diferentes, de acordo com o tipo de disturbio ao qual a area foi submetida, seja
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ela corte seletivo, corte raso, corte raso seguido de queima, substituicdo da matriz
florestal por monoculturas, pastagens ou florestas monodominantes.

Em relagdo ao sub-bosque, pode apresentar-se em diferentes fases de
regeneracdo, de acordo com o tempo apds o disturbio e de acordo com o tipo de
formacao florestal.

Em areas de Floresta Ombrdfila Densa, por exemplo, as espécies do sub-bosque
podem variar quanto suas estratégias de estabelecimento, sejam elas tipicas de sub-
bosque (ombrdfilas), pioneiras, secunddrias ou climax, mas as familias de maior riqueza
na Mata Atlantica geralmente pertencem as familias Lauraceae, Melastomataceae,
Myrtaceae e Rubiaceae (Tabarelli et al., 1993).

Ao observar o sub-bosque de povoamentos de Eucalyptus sp., verifica-se que
se aproxima muito de florestas em estagios iniciais, assim, esses povoamentos teriam o
papel das espécies pioneiras (Tabarelli et al., 1993).

Estudos com povoamentos de Eucalyptus sp. demonstram que esta espécie ndo
inibe a sucessao florestal do sub-bosque de Florestas Ombrdfilas ou Estacionais da Mata
Atldntica e do Cerrado (Candiani 2016; Onofre et al. 2010; Sartori et al. 2002),
apresentando neste componente a presenca de espécies pioneiras, secundarias iniciais
e tardias e de sub-bosque, com espécies pertencentes as familias Meliaceae, Rubiaceae,
Myrtaceae, Lauraceae e Fabaceae apresentando a maior riqueza (Onofre et al., 2010).

Em relagdo aos povoamentos de Pinus sp. em dareas de Cerradao, verifica-se
uma influéncia desses povoamentos sobre o sub-bosque, apontando inicialmente uma
vantagem, com a protecdo do solo e da 4gua, porém, espécies de Pinus sp. tém a
capacidade de colonizar dreas novas e, a longo prazo, podem trazer prejuizos bioldgicos
(Durigan et al., 2004).

Assim, de modo geral, o sub-bosque sob eucaliptos e pinheiros podera
apresentar riqueza consideravelmente alta, comparando-se com as areas naturais,
dependendo da distancia para areas nativas, possibilitando a chegada de propagulos e
o estabelecimento de espécies nativas. Alteracdes na estrutura desses sub-bosques
poderdo ser observadas em relacdo aos estimadores quantitativos (densidade, area
basal, alturas e diametros médios), sendo aconselhavel a aplicacdo de um método
quantitativo, para avaliagdo e comparagdao com areas de regeneragao sem eucaliptos ou
pinheiros, dependendo da necessidade de detalhamento da caracterizagdo do sub-
bosque.
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Anexo 1: Caracteristicas morfoldgicas para algumas familias encontradas no sub-bosque, tanto de

espécies arbustivas como de arbdreas de dossel (jovens). N: ndo; S: sim; MO: monoclamideas; DI:

diclamideas; AC: actinomorfas; ZI: zigomorfa.

Folha Flores |
- . . . . p P o
Familia Filotaxia Limbo Odor Latex | Pétalas eg:as do Observagoes | Exemplos
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pinadas,
heffl
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Cannabaceae alterna simples N N I|vr'es ou (2)4-8(9) as v.ezes Trema, Celtis
unidas na espinecentes
base
I li DI M
Celastraceae alternas ou simples N N vres, D 4-5 ayt.enus,
opostas AC Salacia
. 4-5-
. livres, .
. pinada ou meras, Lamanonia,
Cunoniaceae opostas . N N | quando . .
digitada qdo Weinmannia
presentes
presentes
alternasou | . livres, DI, presenca de
Erytrhoxylaceae opostas simples N N AC 5-meras rametas Erythroxylum
Lamiaceae opostas simples S N ;(laldada, 5-meras Aegiphila
presencga de Byrsonima,
Malpighiaceae opostas simples N N |livres, AC |5 nectdrios nas | Heteropterys,
sépalas Banisteriopsis
Monimiaceae opostas simples S N |MO,AC |4-8 Odor suave Mollinedia
. . . negrecida Guapira,
Nyctaginaceae opostas simples N N unidas 5
yctag P P quando seca | Neea
Ochnaceae alternas simples N N |livres (3-) 5 (-8) Ouratea
Penthaphyllaceae | alternas simples N N |livres, AC |5 Ternstroemia
alternas,
Piperaceae opostas ou | simples N N |AC nos salientes | Piper
verticiladas
resen
Polygonaceae alternas simples N N | MO,AC |(4)5-8(9) zc:: ¢ade Coccoloba
C -
Salicaceae alternas simples N N MO, AC asearia,
Xylosma
. . 4-6(-8) .
Siparunaceae opostas simples S N | MO, AC Siparuna
tepalas
Symplocaceae alternas simples N N soldada, | (3-)5 (- Symplocos
AC 11)
Verbenaceae opostas simples S N soldada, 5 Lgntgna,
VA Lippia
. oposta, . soldada, Vochysia,
Vochysiaceae verticilada simples N N - (0-) 3 (-5) Qualea
quase pétalas folhas
Winteraceae alternas simples S N |sempre (0-) 2- e Drimys
. . ardidas
livre muitos
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Bromélia imperial produzida em cultivo pode se assemelhar a
do ambiente natural?

Adriana Maria Vieira Jorge (*} & Catarina Carvalho Nievola (!

@)Nucleo de Pesquisa em Plantas Ornamentais — Centro de Pesquisa em Ecologia e Fisiologia —
Instituto de Botdnica — Sdo Paulo/SP. E-mail para contato: adriana.vieira.jorge@gmail.com

Devido ao elevado valor ornamental, muitas espécies de bromélias sdo retiradas do
ambiente natural e disponibilizadas no comércio. Medidas de conservagdao como a
producao de mudas para abastecimento do mercado de ornamentais podem diminuir a
procura por espécies do ambiente natural, além de serem utilizadas em programas de
restauracdo ecoldgica. Alcantarea imperialis (Carriére) Harms, conhecida popularmente
como bromélia imperial, € muito utilizada no paisagismo e o extrativismo ilegal pode
ocasionar a extincdo. Contudo ndo foram encontrados trabalhos que comparem as
plantas produzidas em cultivo as do ambiente natural, em relagdo aos compostos
nitrogenados, agucares e acidos organicos, indicadores fisiolégicos de crescimento.
Esses resultados poderiam contribuir para programas de repovoamento. O objetivo
deste trabalho foi comparar plantas atmosféricas coletadas na Serra dos Orgdos (Nova
Friburgo, RJ) e outras produzidas por meio da germinacdo de sementes em dois tipos de
cultivo: substrato casca de Pinus e in vitro até que as plantas atingissem 10,2 cm de
altura, de modo a serem comparadas aquelas coletadas na Serra dos Orgdos (n=10). Os
lotes das plantas cultivadas em laboratdério foram mantidos em camara de crescimento
ajustada para 27 °C/17 °C, fotoperiodo 11 horas (semelhante ao ambiente natural no
momento da coleta das plantas do RJ). As analises foram feitas em triplicatas. Verificou-
se que as plantas do ambiente natural mostraram 3x nitrato e 2x mais amoOnio em
relacdo as plantas cultivadas. Porém, as plantas da Serra dos Orgdos se assemelharam
aquelas mantidas in vitro em relacdo ao malato, citrato, glicose e sacarose. Os resultados
indicam que as diferencas observadas podem ter sido devidas ao fornecimento de
nitrogénio empregado nos cultivos em relacdo ao disponibilizado no ambiente natural
na ocasidao da coleta das plantas. Contudo, os resultados mostram que plantas
produzidas em cultivo se assemelham aquelas oriundas do ambiente natural,
viabilizando a utilizacdo dessa espécie em programas de repovoamento.

Palavras-Chave: afloramentos rochosos, Serra dos Org3os, Bromeliaceae, in vitro, nitrogénio
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Acompanhamento fenoldgico de espécies ameagadas de
extin¢ao no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga - PEFI —
(2016-2017)

Sergio Moreno Biasoli () & Eduardo Pereira Cabral Gomes(®

(@) Instituto de Botdnica, Nucleo de Pesquisa em Ecologia, Séo Paulo — SP. E-mail para contato:
smbiasoli@gmail.com

Em consonancia a resolucdo n2 32 de abril de 2014, que estabelece orientacdes,
diretrizes e critérios sobre a restauracdo ecolédgica no estado de Sdo Paulo e da
providéncias correlatas, visando a preservacdao da Mata Atlantica, a presente pesquisa
visa determinar os padrdes fenoldgicos reprodutivos e vegetativos para espécies
arbdreas ameacadas, exigidas para a restauracdao ecolégica. A partir da listagem de
espécies arboreas presentes em uma parcela permanente no Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga em S3o Paulo, SP (PEFI), latitudes 23°38'08"S - 23°40'18"S e as
longitudes 46°36'48"W - 46°38'00"W, zona sudeste do municipio de S3o Paulo foram
selecionadas oito espécies ameagadas Duguetia salicifolia R.E.Fr., Euterpe edulis Mart.,
Sloanea obtusifolia (Moric.) K.Schum., Inga sellowiana Benth., Ocotea catharinensis Mez, O.
odorifera (Vellozo) Rohwer, Trichilia emarginata (Turcz.), T. silvatica C.DC., Brosimum
glaziovii Taub., Virola bicuhyba (Schott ex Spreng.) Warb., Eugenia pruinosa D.Legrand,
Podocarpus sellowii (Klotz.). A categoria das espécies ameacadas foi obtida das seguintes
publicacGes: lista das espécies ameacadas do estado de S3do Paulo de 2016, o Livro
Vermelho das espécies Brasileiras e a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN.
As fenofases brotamento de folhas, frutificacdo, floracdo e queda foliar, vem sendo
quinzenalmente acompanhadas desde de outubro de 2016. Para o conjunto das
espécies foi verificado que o brotamento apresentou diminuicdo no més de maio,
mantendo-se aproximadamente constante nos demais meses. Os picos de floracdo,
frutificacdo e queda foliar foram, respectivamente, nos meses de dezembro,
janeiro/fevereiro e margo. Consta aqui salientar que para a definicdo de padrées sera
necessario um periodo de observacdo mais longa.

Palavras-Chave: restauracdo, Mata atlantica, floresta urbana, dindmica florestal,
espécies raras
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Metodologia de Calibragao em LA-ICP-MS para andlise de
metais em tecido foliar

Adriana Pedrosa Diniz'Y, Alessandra Rodrigues Kozovits'?, Adriana Tropia de Abreu™ &
Cristiano de Carvalho Lana'?

I Departamento de Geologia, Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, Minas Gerais,
Brasil. 2 Departamento de Biodiversidade, Evolucdo e Meio Ambiente, Universidade Federal de
Ouro Preto, Ouro Preto, Minas Gerais, Brasil. E-mail para contato: drical97@yahoo.com.br

O estabelecimento de plantas em areas contaminadas por rejeito de mineragdo pode
ser limitado devido a altas concentracdes de metais toxicos. Por outro lado, algumas
espécies apresentam mecanismos de tolerancia a determinados metais, podendo
acumular grandes quantidades do elemento na parte aérea sem sofrer danos aos
tecidos e a fisiologia, conseguindo se estabelecer nesse ambiente. A capacidade de
acumular altas concentracdes de metais é uma habilidade desejada no processo de
selecdo de espécies vegetais a serem usadas em projetos de recuperacdo de areas
degradadas. Pouco ainda se sabe, entretanto, sobre tal habilidade em espécies nativas
de ecossistemas brasileiros. Uma das técnicas mais utilizadas para a quantificacdo de
metais nas plantas é a de espectrometria de emissdao atdmica e massa por plasma
indutivamente acoplado (ICP-OES/ICP-MS) na qual ocorre a digestdo de amostras com
acidos, exigindo alto investimento de tempo, de consumiveis e de amostras. Além disso,
nao se tem a informagdo sobre a distribuicdo espacial dos elementos. Uma técnica
alternativa que permite uma analise rapida e espacial dos metais e ainda requer
quantidade minima de amostra, é a ablagdo a laser acoplado ao ICP-MS (LA-ICP-MS). A
calibracdo é uma das dificuldades dessa técnica, pois requer padrées de matriz que sdo
de dificil obtencdo e normalmente ndo cobrem a extensao dos analitos. O objetivo desse
trabalho foi avaliar uma metodologia de calibracdo por LA-ICP-MS usando padrdes
prensados para microanalise de tecido foliar para determinacdo dos elementos: Mg, Al,
P, S, K, Ca, V, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Sr e Ba em folhas de espécies nativas da mata atlantica
e dos campos ferruginosos. Utilizou-se como padrao de calibracdo primario o NIST1515
folha de macd e o padrdao de controle de qualidade foi produzido com folhas de
Eremanthus erythropappus (D.C.) Macleish (candeia) que foram pulverizadas e
previamente analisadas por técnica de dissolucdo e por ICP-OES. Carbono-13, foi usado
como padrdo interno. Os resultados foram satisfatérios pois mostram que os valores
obtidos pelo LA-ICP-MS estdo sendo bem reproduzidos e que a adog¢do do NIST1515 e
das folhas de candeia sdo boas opcdes para padroes de matriz, pois entre 100 e 85% dos
elementos para os respectivos padrdes obtiveram uma taxa de recuperacdo acima de
80%. Apenas Al e S obtiveram taxa de recuperacao inferior a 80% no padrao de controle
de qualidade, sendo que a taxa de recuperacdo para esses elementos foi de
aproximadamente 77%.

Palavras-Chave: laser ablation, espectrometria de massa, analise de elementos, folhas,
areas contaminadas
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Plantas ornamentais toxicas em parques publicos de Campo
Grande, Mato Grosso do Sul

Carolina Cereser Fracaro* Vera Lucia Ramos Bononi", Denise Renata Pedrinho!!),José
Antdnio Maior Bono'®), Ademir Kleber Morbek de Oliveira?, Rosemary Matias®? &
Mauro Soares da Silva®

@)Mestre Em Meio Ambiente e desenvolvimento Regional/Anhanguera/UNIDERP, Campo
Grande,MS, ?’Mestrado em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional
/Anhanguera/UNIDERP, Campo Grande,MS, *?Mestrado em Produgdo e Gestdo
Agroindustrial/Anhanguera /UNIDERP, Campo Grande,MS, Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul, Campo Grande,MS. E-mail para contato: vbononi@uol.com.br

Muitas plantas ornamentais sdo tdxicas e perigosas a salde quando ingeridas ou em contato
com a pele e mucosas, apesar disso sao facilmente encontradas em jardins publicos e
residenciais, ocasionando acidentes principalmente com criancas. A falta de conhecimento
sobre tais espécies gera numeros preocupantes de intoxicacdo humana por plantas, devido
a falta de planejamento na implantagao de jardins e em restauragdes ecoldgicas, bem como
no manuseio de tais espécies. Visando determinar a seriedade da ameaca e sua importancia
a populacdo e ao poder publico, foi realizado um levantamento das intoxicacées por plantas
ornamentais toxicas registradas entre 2005 e 2015 no Estado de Mato Grosso do Sul. Os
procedimentos metodoldgicos envolveram trés etapas, a primeira consistiu na
compreensado e aprofundamento do conhecimento sobre Intoxicagdo humana por plantas
ornamentais toxicas através de consulta aos dados do Centro Integrado de Vigilancia
Toxicoldgica (CIVITOX), a segunda englobou a identificacdo e o levantamento de espécies
ornamentais toxicas em trés pragas publicas centrais e muito frequentadas de Campo
Grande, e numa terceira etapa foram elaborados mapas de riscos de intoxica¢gdes aos
frequentadores das pragas. Entre os anos de 2005 e 2015, foram registrados em MS 214
casos de envenenamento por plantas ornamentais toxicas, sendo que a maioria dos casos
se concentra em Campo Grande, porém a regido de Rio Verde de Mato Grosso e Coxim
apresentam indices de intoxicacdo por 5.000 habitantes mais elevados. Os registros
mostram que Dieffenbachia picta Schott (comigo-ninguém-pode) se destaca frente as
demais espécies levantadas. Pessoas de todas as idades sao intoxicadas com plantas, mas
as criangas sdo as principais vitimas (84%) e os dados mostraram haver correlacdo entre as
varidveis: més, populacdo e idade de intoxicacdo. Nas 3 pracas estudadas: Ari Coelho, Radio
Clube e Belmar Fidalgo foram encontradas 19 espécies de plantas reconhecidas na literatura
como toxicas principalmente das familias Araceae e Apocynaceae. A Praca Belmar Fidalgo
concentrou mais da metade do total de espécies levantadas. Philodendron spp. e outras
espécies das familias Araceae e Apocynaceae tdxicas foram encontradas com maior
frequéncia nas trés pracas e ndo existe qualquer sinalizacdo nessas areas verdes que indique
a toxicidade das espécies implantadas.

Palavras-Chave: saude publica, planejamento urbano, intoxicagdo
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Manejo e recuperag¢ao do solo de area degradada de campo
cerrado no parque estadual do Juquery

Giuliana Ribeiro'") & Leandro Tavares Azevedo Vieira®?

Universidade Presbiteriana Mackenzie, Sdo Paulo, SP. E-mail para contato:
ribeirogiiu@gmail.com

O cerrado é o segundo maior bioma brasileiro e é constituido por um mosaico de
fitofisionomias, foi considerado um dos hotspots mundiais devido ao seu alto
endemismo e riqgueza de espécies, mas vem sendo submetido a altas taxas de
desmatamento devido a pecuaria, agricultura e urbanizacdo. No estado de Sdo Paulo a
vegetagdo que originalmente cobria 14% do territério, atualmente é de apenas 0,81%,
parte deste remanescente se encontra no Parque Estadual do Juquery. O parque foi
escolhido para o desenvolvimento do projeto por apresentar uma drea com impacto
ambiental, uma antiga pista de pouso de avides de pequeno porte. O objetivo do
trabalho foi verificar o efeito de trés técnicas de restauracdo de baixo custo. Foram
delimitadas duas parcelas de 2 x 2 m de cada tratamento distribuidas de forma aleatéria
na area degradada. Os tratamentos foram: 1) transplante de topsoil que consistiu na
transferéncia da camada superior do solo de uma area de 1 x 1 m e 5 cm de
profundidade de uma darea préxima a pista de pouso que ndo sofreu degradacdo
ambiental para a area degradada; 2) transplante de material vegetal morto; e 3)
transplante de material vegetal vivo que foi realizado através da transferéncia ativa de
gramineas nativas que foram plantadas nas parcelas. Para avaliar o sucesso da
restauracdo foi feito a contagem dos individuos e teste chi-quadrado. O tratamento que
apresentou maior nimero de espécimes foi o transplante de material vegetal morto
com 151 individuos, seguido do transplante de material vegetal vivo com 118 e o
transplante de topsoil com apenas 12 individuos. Houve diferenca significativa entre a
quantidade de individuos por espécie em relacdo aos tratamentos, sendo maior o
numero em material vegetal morto, devido a protecdo que este tratamento prove ao
solo, diminuindo a a¢do de agentes erosivos e permitindo a fixacdo das espécies de
herbaceas.

Palavras-Chave: restauragao, reflorestamento
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Realocac¢ao de Sauroglossum nitidum (Vell.) Schitr. no Parque
Estadual da Cantareira

Rogério Mamoru Suzuki (Y, Catarina Carvalho Nievola (%), Janaina Pinheiro Costa ®),
Marina Crestana Guardia ), Nelson Augusto dos Santos Junior ), Shoey Kanashiro 2,
Waldyr Baptista “, Yoshito Shidomi () & Vivian Tamaki

() Nucleo de Pesquisa — Orquiddrio do Estado, Instituto de Botdnica, Séo Paulo, SP, (? Centro
de Pesquisa em Ecologia e Fisiologia, Instituto de Botédnica, Sdo Paulo, SP® & Niicleo de
Pesquisa em Sementes, Instituto de Botdnica, Sdo Paulo, SP . E-mail para contato:
rogeriomsuzuki@yahoo.com.br

A construcdo de rodovias causa varios impactos sobre o ambiente, dentre estes, um dos
principais é a supressdo da vegetacdo que pode reduzir a biodiversidade. Uma acdo
mitigadora é o resgate de plantas e a realocacdo em areas protegidas. Neste contexto,
as orquideas representam um importante componente vegetal devido a ocorréncia
restrita, geralmente em dareas florestais preservadas, ao seu ciclo de vida altamente
especializado e a dificuldade de se estabelecer em uma nova area a partir da semente.
Um grande numero de individuos da orquidea Sauroglossum nitidum (Vell.) Schlitr. foi
resgatado durante a construcdo do trecho norte do Rodoanel Mario Covas, nas
proximidades do Parque Estadual da Cantareira, nlcleo Engordador, que possibilitou
estudar a realocacdo desta orquidea no PEC. Foram utilizados dez lotes de plantas, cada
lote contendo cinco plantas. Quinzenalmente, por dois meses antes da realocacdo
realizada em local selecionado no PEC (Engordador), cinco lotes foram submetidos a
adubacdo via borrifacdo (ca 1mL.planta™) de fertilizante foliar NPK 10-52-10 (1g.L});
outros cinco lotes (ndo adubados) foram borrifados com dgua. Estas plantas foram
analisadas quanto a % de sobrevivéncia, numero de folhas, conteddo de pigmentos
fotossintéticos (modo indireto, via clorofilémetro), % de brotacdes e % de floragao;
durante 11 meses subsequentes a realocac¢do (inicio adubacdo set2015, avaliagbes
dez2015 a nov2016). Ao final do estudo, a sobrevivéncia das orquideas foi de 92%. O
numero médio de folhas foi maior nas plantas adubadas, significativo em dez2015 e
mar2016. O uso do clorofildmetro para estimar o teor de pigmentos foi eficiente e
comprovado pela andlise colorimétrica de pigmentos que foi realizada em amostras
retiradas de plantas realocadas de Sauroglossum nitidum. O conteudo de clorofila a foi
maior nas plantas adubadas, embora significativo apenas nos primeiros meses. O teor
de clorofila b foi inicialmente maior nas plantas ndo adubadas (significativo apenas em
fev e mar 2016); embora ndo significativo, em ago, out e nov 2016, o teor deste
pigmento foi encontrado em maior concentragdo nas plantas adubadas. A % de
brotacdes apresentou uma grande variacdo durante as avaliacdes. A floracdo mostrou-
se significativamente maior nas plantas adubadas. Os resultados mostraram que: - a
realocacdo de Sauroglossum nitidum foi bem-sucedida, com elevada sobrevivéncia, o
uso do clorofildbmetro eficaz e a adubacdo importante, pois promoveu a floracdo
significativamente.

Palavras-Chave: resgate de plantas, Orchidaceae, conservacdo, adubacao
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Vernonieae (Asteraceae) na Reserva Bioldgica do Alto da Serra
de Paranapiacaba, Santo André — SP
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Asteraceae tem morfologia bem diversificada, sendo cosmopolita e ocorrendo em todas
as vegetacdes. No Brasil sdo 278 géneros e 28 tribos, sendo Vernonieae Cass. com 52
géneros. E monofilética e caracterizada pelas flores reunidas em capitulos envoltos por
bracteas involucrais. Vernonieae tem como principais caracteristicas estiletes cilindricos
com pilosidade abaixo do ponto de bifurcacdo e cipsela geralmente com pdpus
bisseriados. Este trabalho tem como objetivo a monografia de Vernonieae da Reserva
Bioldgica do Alto da Serra de Paranapiacaba (RBASP), que se localiza em Santo André
(Sdo Paulo), recoberta pela Mata Atlantica em diferentes estagios sucessionais. A
vegetacao estd distribuida de forma descontinua e apresenta diversidades fisiondmicas
alteradas, pois tem sofrido modificagbes devido ao extrativismo, o avango da
urbanizagao e de poluentes atmosféricos emitidos pelo pdlo petroquimico de Cubatao.
Para o levantamento e descri¢gdes das espécies foram analisados materiais coletados na
reserva e exsicatas dos herbdrios SP, SPF, SPSF e PMSP. As coletas foram realizadas no
periodo de agosto a novembro de 2014 e todo material coletado encontra-se
depositado no herbdrio SP. Grande parte das espécies desta tribo foram por muitos anos
reconhecidas como Vernonia Schreb., inclusive na listagem da flora da RBASP, neste
trabalho foram revistas e atualizadas as identificacdes e até o momento foram
reconhecidas na area de estudo 13 espécies. O estudo dos géneros Elephantopus L. e
Piptocarpha R.Br. foi concluido, as amostras de P. lucida (Spreng.) Benn. ex Baker foram
re-identificadas como P. oblonga (Gardner) Baker, algumas espécies de P. axillaris (Less.)
Baker foram re-identificadas em P. macropoda subsp. crassifolia (Baker) G.L.om. Smith e
P. regnelii (Sch. Bip.) Cabrera e foram acrescentadas a listagem inicial, apesar do
reconhecimento de subespécies em P. macropoda, o taxon ainda esta em estudo. Os
materiais de Critoniopsis Sch. Bip., Cyrtocymura H.Rob., Lepidaploa (Cass.) Cass.,
Lessingianthus H.Rob. e Vernonanthura H.Rob., antes em Vernonia, estdo em processo
de re-identificacdo e atualizacdo no herbario SP. Durante as coletas o mau tempo e a
dificuldade de reconhecer algumas espécies em campo se tornou um obstaculo, assim
foi preciso estudos mais aprofundados na época de floracdo e na morfologia de cada
uma. Ao final deste trabalho serdo apresentadas as descri¢cdes seguidas de comentarios
taxondmicos, fotografias e chave de identificacdo.

Palavras-Chave: assa-peixe, Compositae, floristica, taxonomia
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Potencial de Psidium cattleianum Sabine como espécie
nucleadora na atrag¢ao de fauna dispersora

Leticia Penno de Sousa', Artur Ramos Molina'?, Thales Castilhos de Freitas'?, Vinicius
Schmalfuss Espindola'?, Gustavo Crizel Gomes®® & Giinter Timm Beskow®.

("Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, ?Universidade Federal de Pelotas & ®/Programa de
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Para as espécies vegetais zoocéricas, a interagdo com animais frugivoros é de extrema
importancia, pois contribui na dispersdo das sementes, evitando sua predagao e a competicao
intra-especifica, geralmente intensos sob a copa da planta-mae. Em programas de restauracao
ecoldgica é recomendavel o uso de plantas zoocédricas que atraiam grande diversidade de
animais (espécies nucleadoras), pois além de dispersarem propagulos da espécie utilizada,
trazem os de outras plantas, que por regurgitacdo ou defecacdo, podem ser depositadas na area,
aumentando a diversidade de espécies vegetais. O objetivo deste estudo foi avaliar a aptidao de
Psidium cattleianum Sabine (aracd) para atrair espécies animais dispersoras de sementes. Para
tal foram utilizadas cdmeras-trap, instaladas em cinco estacdes em trés municipios na Serra dos
Tapes, Rio Grande do Sul — duas em Pelotas, duas em Morro Redondo e uma em Sao Lourencgo
do Sul. A regido da Serra dos Tapes situa-se no bioma Pampa, sendo caracterizada pela presenca
da Floresta Estacional Semidecidual. Defronte as cameras foram dispostos 90 frutos de P.
cattleianum, repostos ao final de cada se¢do, com duracdo de trés dias. Para cada estagdo foram
realizadas cinco se¢des, resultando num esforco amostral total de 75 armadilhas/dia (dia = 24
horas). Foram registradas quatro espécies de mamiferos, apresentados por ordem de maior
consumo de frutos: Didelphis albiventris Lund, 1840 (gamba-de-orelha-branca), Mazama
gouazoubira (G. Fischer [von Waldheim], 1814) (veado-catingueiro), Cuniculus paca (Linnaeus,
1766) (paca), e Oligoryzomys sp. (rato-do-mato) e cinco de aves, que foram por ordem de
consumo: Penelope obscura Temminck, 1815 (jacuagu), Aramides cajaneus (Statius Muller,
1776) (saracura-trés-potes), Turdus rufiventris Vieillot, 1818 (sabia-laranjeira), Turdus
amaurochalinus Cabanis, 1850 (sabid-poca) e Turdus albicollis Vieillot, 1818 (sabia-coleira). D.
albiventris e P. obscura se sobressairam em funcdo do alto indice de frutos consumidos. P.
cattleianum indica ser importante para restauracdo ecoldgica, visto que atraiu dez potenciais
espécies dispersoras de sementes, num curto periodo de tempo, e devido aos altos indices de
frugivoria registrados, pois ao final de cada secdo, pelo menos um terco dos frutos havia sido
consumido.

Palavras-Chave: restauracdo ecoldgica, dispersao de sementes, Myrtaceae, arvores nativas,
interacdes ecoldgicas.
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Organizacao, identificacao e catalogacao de plantas do horto
medicinal do Instituto de Botanica de SP
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Em muitos anos, a farmacopeia popular consagrou diversas plantas como medicamentos
naturais, no entanto, o aumento do uso de medicamentos sintéticos levou a perda de
conhecimento da medicina popular em relagdo ao uso e propriedades de plantas medicinais.
Este trabalho buscou levantar e catalogar as plantas cultivados no Horto Medicinal (HM) do
Instituto de Botdnica de Sdo Paulo (IBt). A area localiza-se no interior do IBt (23238"29' S,
46237"24' O) o HM possui cerca de 204 m? de drea com 38 canteiros, foi realizada uma coleta
aleatdria de materiais férteis que serdo tombados no Herbdrio do Instituto de Botanica (SP),
levantou-se informacGes sobre as propriedades medicinais através de literatura especializada,
tabulando as espécies por “formas de uso”, “partes usadas” e “propriedades medicinais”, a
classificacdo de doencas seguiu a CID 10 da Organizacdo Mundial da Saude. O HM possui 42
tdxons cultivados compostos por 36 géneros e 24 familias dessas 40,5% representam espécies
nativas, as quais podem ser utilizadas em Sistemas agroflorestais e Recuperacdo de dareas
degradadas, em média cada planta pode ser utilizada no tratamento de 4,8 diferentes tipos de
doenga, sendo que 80% das espécies cultivadas sdo usadas no tratamento de doengas do
aparelho digestorio, seguindo de 47,6% para doengas do aparelho genico-urindrio, cerca de
78,6% das plantas tem seus principios ativos concentrados nas folhas, sendo mais utilizado o
cha como forma de uso, cerca de 70%. O resgate do conhecimento da medicina popular
representa uma oportunidade de conhecer novos principios ativos para fabricacdo de novos
medicamentos como também melhorar o acesso das populagGes de baixo poder aquisitivo ou
rurais a medicamentos alternativos e de baixo custo, fazendo com que o uso de plantas
medicinais seja mais seguro e eficaz.

Palavras-Chaves: colecdo ex situ, plantas medicinais, germoplasma, horticultura
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A possibilidade de uso da bromélia epifita Vriesea carinata
Wawra no enriquecimento de areas recuperadas

Vivian Tamaki (1), Ivomar Aparecido Medina (1), Alan Borges de Souza (2) & Rogério
Mamoru Suzuki (3)
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No processo de recuperacdo de areas degradas, além de exemplares arboreos, pode-se
utilizar espécies epifitas como algumas bromélias que possuem fitotelmos, reservatdrios
de 34gua formado pelo imbricamento das folhas. Esses reservatérios, além de
aumentarem a umidade local, podem ser utilizados pela fauna na alimentacdo e na
reproducdo. No entanto, pouco se sabe sobre a emissdao de raizes nas plantas adultas,
que é importante no processo de fixacdo na arvore que servira de suporte. A Vriesea
carinata Wawra é uma destas bromélias que poderia ser utilizada para recuperagao de
areas degradadas, no enriquecimento das matas e florestas. Neste sentido, o presente
trabalho objetivou verificar o enraizamento de exemplares de V. carinata em dois
estagios fenologicos: florido e vegetativo. Foram utilizados 150 exemplares de cada um
dos estagios fenoldgicos divididos em 4 tratamentos, além do controle: controle - agua
destilada; T1 - adubo comercial Peters® 20-20-20 1g.L''; T2 — 0,03 g de nitrato de
amdnio.L'}; T3 - 0,3 g de nitrato de aménio.L; e T4 — AIB (horménio de enraizamento -
acido indolilbutirico) 200 mg.L?. As plantas foram dispostas em telas do tipo sombrite e
colocadas em estufa agricola. Em todos os tratamentos foram aplicados 15 mL por
fitotelmo mensalmente por 6 meses, além da irrigacdo didria. Foram analisadas a
guantidade de raizes novas emitidas ao final de 6 meses. Os resultados mostraram que
plantas floridas ndo emitiram raizes em nenhum dos tratamentos, mas as condi¢des T1,
T2 e T3 triplicaram a floracdo dos brotos existentes, além disso, houve maior surgimento
de raizes nos brotos novos, que poderia favorecer a fixacdo mais rdpida destes
exemplares nas arvores.. As plantas em estagio vegetativo emitiram raizes novas em
todos os tratamentos, com excecao do T3. Em T4 (AIB) houve maior desenvolvimento
de raizes novas, 3 vezes mais do que no controle (todas as plantas apresentaram raizes
novas), apesar de favorecer o enraizamento, por ser mais caro, ndao se recomendaria o
seu uso. Indica-se a fixacao de exemplares de V. carinata floridos pelo rapido surgimento
de brotos que poderiam se fixar nas arvores em cerca de 12 meses, e 0o uso de
fertilizantes pode favorecer este processo.

Palavras-Chave: recuperacdo de matas, adubacdo, enraizamento
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Multiplicacdao da bromélia Alcantarea imperialis (Carriére)
Harms sob diferentes intensidades de radiagao UV-B
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Bromélias sdo plantas de grande importancia do ponto de vista ecoldgico, devido a
formacao de fitotelmos, locais que servem de abrigo, forrageamento e reproducao de
pequenos animais e insetos. No entanto, muitas espécies estdao em risco de extingao,
devido a retirada ilegal de exemplares de seus habitats, assim como pela degradagao
dos biomas. A bromélia ornamental Alcantarea imperialis (Carriere) Harms, atualmente
ameacada na categoria vulneravel, sofre pela agao desses dois fatores, devido a sua
beleza e imponéncia, e por ser nativa de local com constantes queimadas. Espécie de
crescimento lento, costuma gerar brotagdes laterais, fator que pode contribuir de forma
significativa para sua multiplicacdo. A propagacdo vegetativa facilita a produgdo de
mudas, pois consegue-se plantas em menor tempo, se comparada a utilizagdo de
sementes. Com a reducdo da camada de oz6nio, o aumento da radiacdo UV-B (280-320
nm) torna-se inevitdvel, consequentemente, os vegetais podem apresentar respostas
fotomorfogenéticas, assim como senescéncia. O excesso de radiacdo UV-B pode ser um
fator de estresse a planta, podendo, no caso das bromélias, resultar em perfilhamento.
Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi induzir a propagacdo vegetativa de A.
imperialis utilizando diferentes intensidades de radiacdo UV-B, visando aumentar o
numero de brotacdes. Plantas obtidas a partir de sementes foram cultivadas in vitro em
meio MS modificado por seis meses em sala de cultura com PAR de 50 pmol.m?2.ste
temperatura de 26%2 °C. Apds este periodo foram aclimatizadas e mantidas em trés
condi¢bes de radiacdo UV-B (T1- reducdo da radiacdo (4,7 kl.m?h?), T2 — radiacdo
ambiente — controle (11,8 kl.m?h') e T3 — aumento da radia¢do suplementada por
lampadas (101,9kJ.m2h!)) durante seis meses. Apds o periodo estipulado, verificou-se a
ocorréncia de brotacOes laterais e senescéncia da planta-mde. Os resultados foram
satisfatorios, pois constatou-se brotacGes acima do habitual nos tratamentos T1 e T3
com 7%1 e 5+1 brotos, respectivamente. As plantas mantidas sob radiacdo ambiente
(controle) apresentaram cerca de 3+1 brotagGes, normal para a espécie. Com esses
resultados, sugere-se que a espécie A. imperialis é sensivel a variacdes da radiagdao UV-
B, por isso o aumento de brotag¢des nos tratamentos T1 e T3. Sendo assim, recomenda-
se 0 uso desses tratamentos para a multiplicacdo da espécie.

Palavras-Chave: Bromélia imperial, propagacdo vegetativa, cultivo in vitro
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Estudo da regeneracao lenhosa e sele¢ao de matrizes de
Mauritia flexuosa L. f. em veredas do Triangulo Mineiro (MG)
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As veredas sdo Areas de Preserva¢do Permanente - APP com a importante funcdo na
manutencdo dos recursos hidricos e biodiversidade no bioma Cerrado. Esses
ecossistemas encontram-se sob forte pressao de empreendimentos agrossilvipastoris
na regidao do Triangulo Mineiro. O presente trabalho tem por objetivo investigar
aspectos da estrutura e diversidade da regeneragao lenhosa, avaliar a densidade
populacional de Pinus caribaea Morelet. e identificar padrdes ecoldgicos envolvendo a
morfometria de frutos de arvores matrizes de buriti (Mauritia flexuosa L. f.). Para a
analise da comunidade lenhosa foram instaladas 14 parcelas de 100 m? (10m x10m) para
a amostragem dos individuos maiores que 1 m e até 5 cm de DAP (1,3m acima do solo)
e sub parcelas de 4 m? (2m x 2m) para os individuos entre 15cm e 1m de altura. Foram
estimados os valores de densidade e mensurados o DAP (1,3m acima do solo), altura
total (m) e area de copa (m?) para os individuos adultos (DAP>5cm) de Pinus caribaea
entre as zonas de borda, meio e fundo. Para a selecdo das matrizes de buriti foi realizada
a marcacao in loco e o georreferenciamento de cada individuo reprodutivo. Além disso,
foram obtidos os valores de altura total (m), DAP (cm), Ponto de Inversdao Morfolégica
(P1M), area de copa (AC), numero de folhas verdes (FLS) e nimero de cachos produzidos
para cada matriz (C). Foi realizada a pesagem e a morfometria dos frutos para cada lote
(N=80) no Laboratério de Restauracdo Ecoldgica (INBIO-UFU). Foram amostrados 740
individuos para a Classe Il (100m?) distribuidos em 72 espécies lenhosas. Os maiores
valores de regeneracdo natural (RNT) foram para Leandra erostrata, Myrcia retorta, llex
affinis, Miconia chamissois e Psychotria sp. somando 31,12% das espécies. Os
parametros de densidade (p=0,596), CAP (p=0,269), altura (p=0,217) e area de copa
(p=0,319) ndo apresentaram diferencas significativas para os individuos de Pinus
caribaea, evidenciando a capacidade dessa espécie para estabelecer entre as distintas
zonas da vereda. Foram selecionadas 7 drvores matrizes com os valores de altura entre
10 e 14,5 m, PIM entre 7,5 a 11,0 m, DAP de 35,67 a 54,14 cm, entre 11 e 16 folhas,
entre 2 e 6 cachos/ matriz e AC entre 33,2 a 57,4 m?. A varia¢cdo para o comprimento
polar, largura equatorial e a pesagem dos frutos apresentou valores médios de 42,8 a
57,5 mm, 36,2 a 44,5 mm e 26,5 a 52,1 g entre as matrizes. Esses resultados indicam
satisfatdria variabilidade genética entre as matrizes selecionadas.

Palavras-chave: comunidade lenhosa, morfometria de frutos, padrdes ecoldgicos
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Convolvulaceae no Parque Estadual do Juquery, Franco da
Rocha, SP- Brasil
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Convolvulaceae é formada por ervas ou subarbustos, em geral trepadeiras ou lianas sem
gavinhas, com apenas um género de holoparasitas (Cuscuta L.). As folhas sdo alternas,
as inflorescéncias cimosas de flores bissexuadas, corola gamopétala, actinomorfa,
pentamera, com 5 regides mesopétalas, os estames sdo isostémones e alternos aos
lobos da corola, o ovario é supero com poucos évulos. O fruto geralmente é capsular. O
levantamento das Convolvulaceae no Parque Estadual do Juquery (PEJ) visa
complementar o conhecimento de sua flora e colaborar para o desenvolvimento de
politicas publicas de preservagao, pois este € um dos poucos remanescentes do Cerrado
no dominio da Mata Atlantica e vem sofrendo constante ameaca pelo avanco
imobilidrio, contribuindo para a atualizagdo do plano de manejo do parque. Os
resultados também serdo importantes para o projeto “Flora Fanerogamica do Estado de
Sao Paulo”. O PEJ abrange uma area de 2.058,09 ha, abrigando uma ampla diversidade
de espécies. Visitas ao parque foram realizadas entre agosto de 2016 a junho de 2017
para reconhecimento da area, coleta e registros fotograficos. Os materiais coletados
foram processados de acordo com as técnicas usuais dos trabalhos de taxonomia, flores
e botdes foram fixados em alcool 70% para andlise morfoldgica em laboratério. Na lista
da flora do parque, Convolvulaceae estd representada por 9 espécies, mas a partir das
novas coletas foram confirmadas 12 espécies, em quatro géneros: Evolvulus L. (1);
Ipomoea L. (7); Merremia Dennst. ex Endl. (3) e Convolvulus L. (1). Descri¢cOes para os
taxons foram elaboradas, além de uma chave de identificacdo. Das espécies estudadas,
trés sdo subarbustos eretos, uma é erva prostrada e seis sdo trepadeiras. Na area de
Cerrado sensu stricto crescem oito espécies, enquanto as outras quatro sdo de borda de
mata. Convolvulus crenatifolius Ruiz & Pav., Ipomoea cairica (L.) Sweet e Ipomoea
regnellii Meisn., foram registradas para a regido pela primeira vez.

Palavras-Chave: Cerrado, diversidade, trepadeiras
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Composicao e estrutura de uma floresta decidual sobre morro
de rochas calcarias, Bonito, MS, Brasil
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O municipio de Bonito — MS esta inserido no Planalto da Bodoquena, regido de relevo e
litologia complexos, com predominancia de rochas carbonatadas que afloram nos
morros onde ocorrem as florestas estacionais deciduais. O solo rochoso em 4drea
topograficamente elevada é bem drenado e, junto a estacionalidade do clima, comp&em
os fatores que propiciam a ocorréncia deste tipo fitofisiondmico. A drea de estudo, no
Parque Nacional da Serra da Bodoquena, tem sua flora ainda pouco estudada e
apresenta areas adjacentes de pastagens abandonadas sobre gradiente de relevo a
serem restauradas. Para tanto, neste trabalho objetivou-se conhecer a composi¢ao
floristica e a estrutura da comunidade arbustivo-arbérea com a finalidade de subsidiar
a restauracdo ecoldgica desta area protegida e dos demais projetos na regiao, a partir
da proposicdo das espécies para compor os plantios e/ ou enriquecimentos destas areas.
A amostragem ocorreu no topo de um morro, com demarcagao de 34 parcelas de 10 x
10 m e inclusdo de individuos a partir do PAP = 10 cm. Os dados de perimetro e altura,
junto as espécies identificadas com auxilio de especialistas, literatura e material de
herbarios, foram lancados em planilha eletrénica para obtencdo dos parametros
fitossocioldgicos. Foram amostradas 46 espécies distribuidas em 21 familias, com total
de 582 individuos. A diversidade de Shannon (H’ = 2,95) e equabilidade de Pielou (J’ =
0,77) foram semelhantes a outras florestas deciduais do Centro-Oeste e Sudeste do
Brasil. Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna foi a espécie de maior ocorréncia (150)
chegando ao Indice de Valor de Importancia — IVl = 75,3. Balfourodendron riedelianum
(Engl.) Engl. (IVI = 24,3), Cereus sp. (IVI = 17,0), Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
(IVl = 13,6), Holocalix balansae Micheli (IVI = 13,2), Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. (IVI =
12,9) e Dalbergia frutescens (Vell.) Britton (IVI=12,5) estdo dentre as mais
representativas, todas comuns em florestas deciduas do Brasil. A média de altura total
foi de 5,6 m, sendo o sub-bosque dominante, com individuos as partir de 1,7 até 5,0 m
de altura. O dossel variou de 5,5 a 17 m, apresentando individuos emergentes de até 26
m. O remanescente estudado representa importante componente da vegetacao
decidua no Mato Grosso do Sul e o levantamento de sua biodiversidade deve pautar as
acOes para a conservacdo das florestas existentes e a restauracao das areas degradadas.

Palavras-Chave: fitofisionomias, Parque Nacional da Serra da Bodoquena, diversidade
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Nucleos monoespecificos como estratégia de restauracao
ecologica: um estudo de caso na Mata da Pedreira

Luis Eduardo Bernardini (!, Carolina Giudice Badari (! & Edson José Vidal da Silva (2

() Mestrandos em Recursos Florestais (LASTROP/ESALQ/USP). Avenida Pddua Dias 11, Séo
Dimas, Piracicaba, SP, ? Professor Doutor do departamento de ciéncias florestais
(LASTROP/ESALQ/USP). E-mail para contato: luis.bernardini@usp.br

Cientes de que o histdrico, a intensidade e a expansao espacial das atividades antrépicas
afetam a resiliéncia e as taxas de recuperacdao de um ecossistema florestal, faz-se
necessario compreender e determinar quais métodos de restauracao ecoldgica sdo os
mais eficientes em termos de recursos e metas para cada sitio especifico. Neste
contexto, o presente trabalho busca analisar se a nucleacdo aplicada, um método de
restauragado florestal de baixo custo e baixa intervengao na area, restaurou e ocupou um
antigo pasto abandonado numa darea de preservagao permanente dentro do campus da
ESALQ. Para isso, apds implantado o experimento de nucleagdo aplicada em maio de
2008, com 200 arvores plantadas de 4 espécies diferentes (Inga laurina, Cordia
trichotoma, Albizia niopoides e Jacaratia spinosa) em 40 nucleos monoespecificos,
iniciou-se a coleta de dados em agosto de 2008 e prolongou-se até fevereiro 2017, onde
mensuramos o didmetro na altura do peito, altura, area basal, biomassa, indice de area
de vegetacado (fotografias hemisféricas) e area de copa (calculado como uma elipse).
Posteriormente, em 2017 alocamos 24 parcelas de 2 m de raio no entorno dos nucleos
para avaliar a densidade, riqueza e diversidade dos individuos regenerantes. Os
pardametros foram comparados entre as diferentes espécies através de andlises de
variancia e de testes de comparacdes de médias (Tukey) para os ultimos periodos de
medigOes. Depois, realizamos dois modelos lineares generalizados com a densidade de
regenerantes e a rigueza de espécies encontradas nas parcelas mensuradas. Os
resultados encontrados nos dizem que existem diferengas para as espécies no
desenvolvimento dos diversos parametros analisados incluindo area de copa e a
ocupacdo da area pelas espécies plantadas em nucleos monoespecificos. Encontramos,
também, para o presente projeto que a densidade de regenerantes no entorno dos
nucleos é significantemente relacionada com a altura maxima das arvores dos nucleos
(p=0,0259) e a soma da area basal (p=0,023) das arvores nos nucleos. A riqueza de
espécies dos regenerantes foi também significantemente relacionada com a soma da
area basal das arvores dos nucleos (p=0,007). Nossos resultados sugerem o uso de
nucleacdo aplicada para restaurar areas com grau médio de degradacdo usando
espécies pioneiras com producdo precoce de frutos carnosos e com altas taxas de
desenvolvimento e crescimento como J. spinosa, para que aumentem a quantidade de
individuos e de espécies regenerantes.

Palavras-Chave: nucleacdo aplicada, plantio em ilhas de 4drvores, nucleos
monoespecificos
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As florestas tropicais representam 34% da produtividade primaria bruta terrestre e
cerca de 50% dos estoques de carbono total do planeta. A Mata Atlantica (MA) é
considerada um “hotspot” para a conservacao da biodiversidade devido seu alto
endemismo, diversidade e ameacga (apenas cerca 16% de sua drea original
remanescente em condi¢Ges altamente fragmentada). Para um melhor entendimento
da funcionalidade da MA, precisamos de mais conhecimentos sobre as caracteristicas
funcionais das espécies que ocorrem nas diferentes fisionomias e estados sucessionais,
conectando a estrutura da comunidade e a suas funcbes no ecossistema. Este estudo
busca analisar um conjunto de caracteristicas funcionais das principais espécies em
areas selecionadas ao longo de um gradiente de perturbagao antrépica na Floresta
Ombrofila Densa Montana Atlantica, para melhor entender o uso dos recursos em uma
abordagem econdmica a covariagdao das suas caracteristicas funcionais. Neste resumo
sdo apresentados os resultados da analise de seis caracteristicas funcionais em duas
areas florestais com diferentes estados de regeneracdo: area foliar especifica (AFE),
conteudo foliar de carbono e nitrogénio (CN), densidade do ramo (DR), eficiéncia do uso
da agua (EUA), assinatura isotépica de N (d15N) e atividade de nitrato redutase (ANR)
em comunidades de floresta secundaria (parcela T) e floresta tardia (parcela K). Os
resultados mostram diferencas significativas entre os locais de estudo e a correlacdo de
CN com AFE e e d15N. Com base nessas caracteristicas utilizando-se analise de
componentes principais (PCA), foi possivel definir seis grupos funcionais de espécies
arboreas (GF): o primeiro eixo componente indica estratégias mais aquisitiva, definida
pelo alto potencial para assimilar nutrientes, incluindo nitrato do solo, folhas grandes
com pouco investimento em estrutura e alta eficiéncia no uso da agua. O segundo
componente indica estratégias mais conservativas, representadas pela alta DR e C foliar.
As estratégias variaram em um continuo do ganho de nitrogénio em curto prazo e maior
biomassa da folha. As caracteristicas selecionadas se mostraram boas preditoras do
desempenho da planta e discriminaram entre as diferentes comunidades.

Palavras-Chave: caracteristicas funcionais, funcionamento do ecossistema, nitrogénio,
carbono

Orgao financiador: Financiado por Biota-FAPESP/NERC-RCUK, PELD/CNPq.
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Efeitos da retirada de Mimosa caesalpiniifolia Benth. na
regeneracao natural em plantios de restauracao ecoldgica
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A sucessdo secunddria é a base para se alcancar os objetivos da restauracdo ecolégica, mas
conduzi-la de forma correta é um desafio, pois exige a eliminacdo de barreiras que estejam
impedindo o avanco desse processo. Considerando diversas realidades econémicas e aspectos
ecoldgicos, modelos de restauracao utilizando espécies exdticas vem sendo testados, com
intuito de aliar beneficios ecoldgicos e econdmicos. Entretanto, o efeito dessas espécies sobre
a regeneracao natural das nativas nem sempre é previsivel. Neste trabalho, avaliamos, apds dois
anos, o efeito da retirada de individuos de sansao-do-campo, Mimosa caesalpiniifolia Benth., na
regeneracao natural da vegetacdo nativa em dreas de restauracdo ecoldgica implantadas em
1997, com uso de um sistema agroflorestal. A area de estudo pertence ao dominio da Floresta
Estacional Semidecidual, em Botucatu- SP. Apds 12 anos, cada parcela de 50 x 50 m foi
subdividida, sendo aplicados aletaoriamente os tratamentos T1, retirada de todos os individuos
de M. caesalpiniifolia, e TO, controle, com trés repeti¢cdes cada. Foram instaladas 2 subparcelas
de 10 x 10 m por cada tratamento (TO e T1), em cada uma das trés repeti¢ées (blocos), onde
todos os individuos regenerantes com alturas maiores ou iguais a 0,2 m e menores que 1,30 m
foram registrados. Todos foram identificados até espécie, sendo estimadas as abundancias e os
indices de diversidade. Curvas de rarefacdo da riqueza de espécies para os dois tratamentos
foram estimadas pelo método Bootstrap. Foram identificadas 44 espécies no total, distribuidas
em 20 familias. Os resultados ndo mostraram diferencas significativas entre os indices de
diversidade, porém as curvas de rarefacdo indicaram uma maior riqueza no tratamento
manejado. Estes resultados permitem inferir que a comunidade regenerante vem se
recuperando do impacto do manejo, j4 mostrando uma pequena vantagem das parcelas
manejadas sobre as ndo manejadas. M. caesalpiniifolia pode ter exercido um papel de filtro
bidtico para um certo espectro da comunidade regenerante, e sua retirada aparentemente
impulsionou uma maior riqueza de espécies.

Palavras-Chave: sistema agroflorestal, manejo adaptativo, supressdo de exdtica, mata atlantica

144



Indice de performance de espécies florestais via semeadura
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O avanco das atividades agropecuarias € um dos principais motivos de degradacao
ambiental das Areas de Preservacdo Permanente, que sdo fundamentais para o
equilibrio e manutenc¢do dos ecossistemas aquaticos e terrestres. Um dos entraves na
restauracdo dessas areas € o alto custo de implantacdo dos programas de restauracao
ecolégica. Nesse cendrio, surge a semeadura direta como uma alternativa promissora.
O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho das espécies florestais via
semeadura direta com o uso do bokashi e do hidrogel. A semeadura direta foi realizada
na Area de Preservacdo Permanente da Fazenda Experimental da Universidade Federal
da Grande Dourados. Os tratamentos utilizados foram: T1- Sementes + Bokashi (SB), T2-
Sementes + Hidrogel + Bokashi (SHB), T3- Sementes + Hidrogel (SH) e T4- Sementes (S).
Cada tratamento foi constituido por 5 linhas de plantio com 5 m cada. O hidrogel foi
preparado na proporg¢do de 100 g dissolvidos em 10 | de dgua e para o Bokashi 50 g por
linha. Foram utilizadas 15 espécies na semeadura direta, sendo elas: Albizia niopoides
(Spruce ex Benth.) Burkart, Albizia polycephala (Benth.) Killip, Anadenanthera colubrina
var. cebil (Griseb.), Bixa orellana L., Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul., Colubrina
glandulosa Perk., Eugenia myrcianthes Nied., Eugenia uniflora L., Gallesia integrifolia
(Spreng.) Harms, Guazuma ulmifolia Lam., Heliocarpus americanus L., Hymenaea courbaril
L., Peltophorum dubium (Spreng.) Taub, Pterogyne nitens Tul. e Schefflera morototoni
(Aubl.) Maguire, Steyerm. e Frodin. O desempenho das espécies foi calculado pelo indice
de Performance através da férmula: P= (E+S/100), onde: P= performance; E=
emergéncia e S= sobrevivéncia, e para o calculo do indice de performance dos
tratamentos, foi utilizado a somatédria do indice de performance de cada espécie no
respectivo tratamento. Os maiores indices de performance foram de E. uniflora, E.
myrcianthes, H. courbaril e P. dubium. O maior indice de tratamento foi o SB (14,19) e o
menor o SHB (8,77). Esses resultados podem estar relacionados a diversos fatores, entre
eles ao tamanho das sementes, pois essas espécies possuem sementes maiores que as
demais. A alta precipitacdo ocorrida durante o més de implantacdo do experimento
pode ter afetado negativamente o desempenho do hidrogel. Desse modo, o uso do
bokashi, mostrou-se favoravel para as espécies estudadas e nas condicdes ambientais
similares ao do estudo.

Palavras-Chave: restauracdo ecoldgica, bokashi, hidrogel
Orgao financiador: CAPES
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Floresta Estacional- Sao Paulo
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A restauracao deve recompor a vegetacao e possibilitar o reestabelecimento da
funcionalidade ecolégica. Com o objetivo de avaliar a restauracdo de processos
ecolégicos em modelos distintos de restauracao, em 2013 foram instalados ensaios com
diferentes proporcdes de espécies pioneiras (P) e ndo pioneiras (NP) combinadas aos
espacamentos convencional (3 x 2 m), semi-adensado (2 x 1 m), adensado (1 x 1 m) e
denso (3 plantas/m?). Ao longo de 24 meses foram avaliados indicadores de
estabilidade: (a) diversidade (riqueza de espécies, diversidade, equitabilidade); (b)
estrutura (altura, DBH, ramificacdo, nimero de estratos) e (c) diversidade funcional
(presenca de epifitas, cobertura do solo com regenerados, grupos sucessionais, fungdes
ecolégicas), de resiliéncia (protecdo, ciclagem de nutrientes, cobertura e altura da
serapilheira e regeneragdo). A confiabilidade foi avaliada por: (a) manejo e protegdo
(presenca de cupins / formigas e videiras), (b) impacto antrépico (presenca de pastoreio,
trilhas e caminhos e exdticas) e (c) incidéncia de luz no soloe a 1 m deste. A cada
indicador foram atribuidas notas baseadas em dreas referenciais de fragmentos de
Floresta Atlantica em estddio inicial de desenvolvimento, variando de zero (inferior a
referéncia) a trés (superior a referéncia). O modelo de plantio no espacamento 3 x2 m
foi o que apresentou os mais baixos valores em todos os 18 indicadores testados. Por
outro lado, o modelo 2 x 1 m, com 60% de pioneiras e 40% de ndo pioneiras foi o que
apresentou condicdes mais adequadas na restauracdo inicial de processos ecoldgicos
relacionados ao desenvolvimento das plantas, cobertura de solo e ciclagem de
nutrientes, responsaveis pela confiabilidade e resiliéncia do sistema em longo prazo.

Palavras-chave: sustentabilidade, conservacao, sucessdo ecoldgica, biodiversidade
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Producao de fertilizante alternativo para utilizacdo em areas de
restauracao florestal
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E importante reutilizar residuos para o cultivo de mudas florestais, possibilitando uma
producdo responsavel, de qualidade e comprometida com o conceito de
desenvolvimento sustentdvel. O objetivo deste estudo foi produzir um adubo florestal a
base de vermicompostos de lodo de curtume, associado a cinzas para uso em area a ser
restaurada. Foram misturados dois lodos de curtume: L1 (residuo referente a linha geral
da indUstria curtumeira) e L2 (residuo de caleiro da industria curtumeira) e as cinzas: C1
(residuo da caldeira proveniente de madeira) e C2 (cinzas de folhas). Os tratamentos
foram assim constituidos: T1 = 25% de L1+75% de C1; T2 = 50% de L1+ 50% C1; T3 = 25%
de L1+ 75% C2; T4 =50% de L1+50%C2; T5 = 25% de L2+75% de C1; T6 = 50% de L2+ 50%
de C1; T7 = 25% de L2+75% de C2; T8 = 50% de L2+50% de C2 em base seca. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado obtendo oito tratamentos com
trés repeticdes. As minhocas (Eisenia foetida) foram monitoradas durante 45 dias e a
umidade do substrato foi mantida em torno de 40%. Os substratos foram quimicamente
caracterizados no final do processo de vermicompostagem demonstrando que potassio,
calcio, magnésio e pH favorecem o seu uso como composto organico. Embora a
Instrugdo Normativa n® 25/2009 ndo apresente valores de referéncia para concentragdo
de metais e nutrientes que devem ser encontrados nos vermicompostos, delimita que
o valor de pH deve ser maior que 6,00, sendo atendido neste trabalho. O T8 apresentou
maiores teores de potdssio (0,50 cmolc dm3) e célcio (14,48 cmolc dm3), apesar de
baixo teor de fosforo (14,92 mg dm3), mas o que definiu como melhor foi o baixo teor
de ferro (5,25 mg dm3), quando comparado com os demais tratamentos. O
vermicomposto a ser adicionado deverd aumentar os teores de fosforo e manter os
niveis de cdlcio e magnésio. Observa-se que a cinza vegetal auxilia no crescimento
vegetativo da cultura através do fornecimento de fdsforo, que também utiliza cinza
vegetal para processo de vermicompostagem e posteriormente, cultivo de mudas
florestais. A adubacdo florestal em area a ser restaurada pode ser feita com
vermicompostos de lodo de curtume, adotada como biotecnologia de destinacgdo final de
diferentes tipos de lodo de curtume, misturada com cinza de folha, incorporando valor
nutricional de qualidade.

Palavras-Chave: adubo florestal, biotecnologia, mudas florestais, vermicompostos
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A aplicacdo de residuos de origem animal ou vegetal promove no solo a integracdo de
compostos organicos que, na medida que sdo decompostos, tornam-se disponiveis as
plantas, possibilitando assim um melhor desenvolvimento. Neste contexto, este
trabalho tem por objetivo avaliar o efeito de diferentes substratos no desenvolvimento
de mudas de Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos em campo. O plantio foi
realizado na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal da
Grande Dourados entre as coordenadas O 55° 00’ 11" /S 22° 13’ 50" e O 54° 59’ 05" /
S 22° 13’ 46”0 no més de margo de 2017. A vegetacdo da regido faz parte do Bioma
Mata Atlantica, classificada como Floresta Estacional Semidecidual e solo tipo Latossolo
Vermelho Distroférrico. Os tratamentos utilizados foram: T1 (controle — solo local), T2
(solo da mata—21), T3 (bokashi - 10 gramas + terra), T4 (esterco de carneiro— 2 | + terra)
e T5 (biofertilizante — 2 | a cada 15 dias). Os tratamentos foram distribuidos
aletoriamente em duas parcelas de 5 m de comprimento e 10 m de largura, com 10
linhas cada, divididas em quatro bergos, totalizando assim 80 mudas de H. chrysotrichus.
Foram coletadas amostras de solo de 1 m? de dois fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual, que foram homogeneizados para compor um dos tratamentos (T2 — solo
da mata). Foram realizadas duas avaliagGes referentes aos parametros de altura e
didametro do caule, sendo uma no tempo zero, logo apds a implantacdo, e outra aos dois
meses apos o plantio. No tempo zero, para cada tratamento, obtiveram-se as seguintes
médias de altura e didgmetro, respectivamente: T1 (12,87 cm e 2,58 mm); T2 (12,67 cm
e 3,02 mm); T3 (13,06 cm e 3,14 mm); T4 (12,92 cm e 2,87 mm) e T5 (12,93 cm e 3,04
mm). Na segunda avaliacdo, os dados médios obtidos para os tratamentos foram: T1
(15,96 cm e 3,32 mm; T2 (18,88 cm e 4,20 mm); T3 (20,88 cm e 4,16 mm); T4 (20,01 cm
e 3,73 mm) e T5 (18,09 cm e 3,92 mm). Ndo houve diferenca estatistica entre os
tratamentos a 5% de probabilidade na fase inicial de desenvolvimento. Entretanto, é
perceptivel que as mudas submetidas ao tratamento do bokashi + terra (T3),
apresentaram melhor desenvolvimento, seguindo de esterco de carneiro + terra (T4).
Mais avaliacGes sdao necessdrias para verificar a eficiéncia dos tratamentos em longo
prazo, no desenvolvimento de H. chrysotrichus.

Palavras-Chave: ipé-amarelo, adubos organicos, crescimento, restauracao ecolégica
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A transposicdo de solo é um exemplo de técnica de nucleacdo que visa a restituicdo do
banco de sementes e biota do solo. Em areas degradadas que tiveram o banco de
sementes totalmente retirado, o processo de restauragcdo torna-se mais dificil e a
transposicdo da serapilheira e do banco de sementes do solo pode ser uma alternativa
viavel para acelerar o processo de sucessdo. Este trabalho tem como objetivo avaliar a
técnica de transposicdo de Topsoil como alternativa para a restauracdo ecoldgica para
Areas de Preservacdo Permanente na Fazenda experimental da Universidade Federal da
Grande Dourados-UFGD, MS. Foram coletados em dois fragmentos florestais (Al e A2)
20 amostras de solo de 1 x 1 m (1 m?) a uma profundidade de 10 cm, totalizando 40
amostras. A serapilheira foi coletada separadamente e adicionada posteriormente. Cada
amostra de 1 m? de solo foi distribuida em linhas de 5 m de comprimento, sendo estas
divididas em 5 tratamentos T1 (Al - com serapilheira e galharia), T2 (Al - sem
serapilheira e galharia), T3 (A2 - com serapilheira e galharia) e T4 (A2 - sem serapilheira
e galharia) distribuidas aleatoriamente em 4 parcelas com 10 linhas cada, mais o
tratamento controle T5 (solo local) totalizando 5 parcelas. Na primeira avalicdo que
ocorreu apos trés meses do periodo de implantacao foram encontrados 455 individuos,
onde, 205 desses individuos foram encontrados no T5 (tratamento controle),
provenientes do banco de sementes local, resultando em uma densidade de 5,12
sementes/m?2. Para os 250 individuos restantes, foi encontrada uma densidade de 6,25
sementes/m?. Foram identificadas 14 familias, distribuidas em 10 espécies, cinco
géneros e 104 morfoespécies. As espécies que tiveram maior nimero de individuos
foram Trema micrantha (L.) Blume (63), Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. (25),
Cecropia pachystachya Trécul (15), Helietta apiculata Benth. (11). Quanto ao habito dos
individuos amostrados, 50,80% sdo arbdreas, 11,60% herbdceas, 11,20% trepadeiras
1,60% palmeiras e 24,80% sem classificacdo. Para as espécies identificadas, quanto a
sindrome de dispersao, foi de 74,62% zoocdricas, 25,38% anemocodricas e 1,54% sem
classificacdo. Em relacdo a classificacdo sucessional das espécies arbéreas, 88,98% sdo
pioneiras, 8,66% secundaria tardia e 2,36% sem classificacao.

Palavras-Chave: transposicdao de Topsoil, banco de sementes, sucessao, diversidade
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Efeito da luz na germinagcao de sementes de Peltophorum
dubium (Spreng.) Taub.
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O presente estudo utilizou sementes de Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.,
conhecido com o nome vulgar de canafistula, que ocorre em areas de floresta estacional
semidecidual, cerrado, floresta ombroéfila densa e matas ciliares. A espécie apresenta
interesse econdmico (construcdo civil e marcenaria), ambiental e paisagistico. Para este
estudo, cujo objetivo foi estudar qual a condi¢ao de luz mais adequada a germinagdo de
sementes de canafistula, foram testadas as luzes branca, vermelha e vermelho-extremo
e a falta de luz. Para obter a luz vermelha, foram utilizadas duas folhas de celofane de
cor vermelha para revestir o gerbox (caixa pldstica). A luz vermelho-extremo foi obtida
utilizando duas folhas de celofane vermelho e mais duas folhas de celofane de cor azul,
estas quatro folhas envolveram o gerbox. A condicdo de auséncia de luz foi obtida
utilizando o gerbox de cor preta e para a luz branca, usou-se o gerbox transparente e
iluminagdo com quatro lampadas de 20W, fixadas internamente na porta do
germinador, com fotoperiodo de oito horas. As sementes utilizadas neste estudo foram
semeadas sobre vermiculita. Este substrato foi acondicionado em gerbox, que foi
colocado em um germinador, do tipo BOD, regulado para a temperatura de 30 °C. As
contagens foram realizadas sob luz verde. Cada tratamento teve quatro repeticdes de
25 sementes. Adotou-se dois parametros para as analises das sementes: a germinagao
e o indice de velocidade de germinacdo (IVG). O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado e a comparagdo entre as médias foi feita pelo teste de
Tukey, em nivel de 5% de probabilidade. Os resultados deste estudo apresentaram
valores percentuais de germinacdo equivalentes para as quatro condi¢cdes de luz
testadas, mas para o IVG os maiores valores foram obtidos nos tratamentos com luz
branca e luz vermelha. Assim embora as sementes de P. dubium indiquem ter um
comportamento indiferente a luz, em razado dos resultados obtidos para germinacao, ja
quando se considera a velocidade de germina¢ao houve uma melhor resposta, nos
regimes de luz branca e luz vermelha, um comportamento, provavelmente relacionado
e indicativo do grupo sucessional desta espécie. A espécie é enquadrada ora como
pioneira ora como secundaria inicial, mas em razao da germina¢dao mesmo com a falta
de luz, a espécie pode ser considerada uma secundaria inicial. Como conclusdes temos
gue a espécie é indiferente a luz, podendo ser classificada como secundaria inicial.
Palavras-Chave: florestal, fisiologia, uso ambiental, grupo sucessional
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Utilizacao de extratos vegetais para supressao de capim-
braquiaria em areas de restauragao ambiental
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A restauracdo ambiental é uma pratica onde ha necessidade em conciliar dreas produtivas
com areas de conservacao de forma a complementar paisagens fragmentadas. Um dos
grandes desafios dentro da restauracdo ambiental é o controle de espécies exdticas, uma
vez que estas sdo agressivas ao ambiente por ndo terem inimigos naturais, se sobressaindo
as plantas nativas. O trabalho objetivou utilizar cinco extratos vegetais como alternativa
para controle de Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster (capim-braquiaria). Foram
selecionadas cinco espécies para preparacdo dos extratos: Anonna sylvatica A. St.-Hil,,
Annona dioica A. St.-Hil., Duguetia furfuraceae (St. Hil.) Benth e Hook., Psidium guineense
Swartz., Psychotria carthagenense Jacq.. As folhas das espécies foram secas em estufa de
ar circulante a 45°C durante quatro dias, apds secagem foram triturados em moinho de facas
e maceradas com metanol (PA) por 10 dias, posteriormente filtradas e concentradas em
evaporador rotativo. Os ensaios foram realizados em triplicata com um papel germitest
cada. 2 mL dos extratos (1 mg/ml) foram aplicados em cada placa de petri e apds evaporagdo
do solvente, foram alocadas 25 sementes e adicionados 2 mL de Tween 80 diluido em agua
destilada (1:3). O tratamento controle foi realizado com 2 mL dgua destilada. Os bioensaios
ficaram em camara de germinacao tipo B.0.D. sob temperatura de 25°C e fotoperiodo de
12 horas durante 14 dias sendo avaliada a germinacdo e o crescimento de raiz e hipocétilo
aos 4, 7,11, 14 dias. Os resultados indicaram germinacao de 2,5% para Psidum guineensee,
5,8% para Duguetia furfuraceae comparados ao controle 87% segundo teste de Tukey
(p>0,05) demonstrando uma atividade alelopatica dos extratos vegetais satisfatéria. Para o
crescimento de hipocdtilo, constatou-se 6,4% para Duguetia furfuraceae, 16% para o
tratamento controle e zero para os demais extratos, segundo teste de Tukey (p>0,05). Os
aleloquimicos sdo substancias produzidas pelo metabolismo secunddrio das plantas e
podem influenciar de maneira positiva ou negativa no crescimento de hipocétilo e raiz
sendo assim observou-sel,9% para Psidium guineense, 3,87% para Duguetia furfuraceae e
26% para controle para crescimento de raiz, segundo teste de Tukey (p>0,05) indicando que
os aleloquimicos predominamsob crescimento de hipocétilo. O estudo demonstrou que os
extratos vegetais possuem um efeito alelopatico em sementes de Urochloa decumbens
podendo ser uma alternativa ao controle da espécie.

Palavras-Chave: alelopatia, germinacgao, crescimento, Urochloa decumbens
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Aproveitamento de residuo industrial de castanha de caju para
controle de capim-braquidria em areas de restauragao
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A restauracdo ambiental tornou-se uma pratica utilizada conciliando areas produtivas
com areas de conservagdo. Esta pratica trouxe desafios, como o controle de espécies
exoticas, estas que sao agressivas por nao terem inimigos naturais, se sobressaem as
plantas nativas. A alelopatia € uma opc¢dao ao controle de plantas daninhas, os
aleloguimicos sdao compostos por moléculas que possuem propriedades herbicidas. A
familia Anacardiaceae apresenta compostos bioativos como os fendis lipidicos, e
considerando que a industria brasileira disponibiliza o liquido da casca da castanha-do-
caju (LCC técnico) como residuo industrial, pode-se agregar valor ao subproduto. O
trabalho objetivou utilizar o liquido da casca da castanha do caju (LCC técnico) para
supressao da germinacdo de Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster (capim-
braquidria). Foram utilizadas as concentragdes de 1%, 5%, 10% e 15%. Os bioensaios
foram realizados em triplicata onde 2mL de solu¢do contendo LCC técnico diluido em
metanol (PA) foi aplicado em cada placa de Petri contendo dois papéis Germitest. Apds
evaporacado do solvente, foram alocadas 25 sementes de U. decumbens, adicionados 2
mL de Tween 80 diluido em dgua destilada (1:3). O tratamento controle foi realizado
com 2 mL de agua destilada. As placas de Petri ficaram em camara de germinacao tipo
B.O.D. sob temperatura de 25°C e fotoperiodo de 12 horas por 14 dias. Foi avaliada a
germinacao e crescimento de raiz e hipocétiloaos 4, 7, 11, 14 dias. Os resultados obtidos
para germinagao segundo teste de Tukey (p > 0,05), mostraram parao LCCa 1% e LCCa
10% valor de 5% e para o LCC a 5% o valor de 15% e o tratamento controle (85%), este
resultado indica que houve uma diferenga germinativa, por outro lado n3ao houve
diferengas significativas entre as concentragdes utilizadas. Para o resultado de
crescimento de hipocdtilo, o LCC a 1% obteve um crescimento de hipocétilo de 2% e o
LCC a 15% obteve apenas 1% indicando possivel atividade alelopatica do LCC técnico se
comparados ao tratamento controle (18%), segundo o teste de Tukey (p>0,05). Os
aleloquimicos também influenciaram no crescimento de hipocétilo e raiz onde o
tratamento controle (31%) foi maior que os demais, sendo menor valor encontrado para
o LCC a 15% demonstrando um valor de 5% e o maior para o LCC a 10% (10%) para raiz,
conforme teste de Tukey (p>0,05). Foi possivel concluir que ha potencial alelopatico do
LCC técnico para sementes de U. decumbens para controle da espécie em dreas de
restauracdo ambiental.

Palavras-Chave: fendis lipidicos, LCC técnico, alelopatia

Orgao financiador: Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
CAPES, CNPq, PROCAD 2013 — UNICAMP\UFC\UFGD

152



Produc¢ao de mudas de Ormosia arborea (Vell.) Harms em
diferentes intensidades de luz
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Para produzir mudas de qualidade e contribuir com o sucesso de acdes de restauracao
ecoldgica é essencial informacgGes sobre o crescimento de plantas nativas em resposta a luz.
Ormosia arborea (Vell.) Harms é uma espécie que ocorre no Cerrado e Mata Atlantica, sendo
recomendada para plantios destinados a restauracdo de areas degradadas. Assim, este
trabalho objetivou avaliar o efeito de diferentes intensidades de luz no crescimento inicial
de O. arborea. Para tanto, as sementes foram semeadas em tubetes de polipropileno (50 x
190 mm) na profundidade de um centimetro, utilizando como substrato Latossolo Vermelho
Distroférrico (peneirado) e areia na proporc¢do de 1:1 muda, apds 3 meses as mudas foram
transplantadas para vasos com capacidade de 5 kg contendo o mesmo tipo de substrato,
para entao serem separados em 3 condig¢des de luz: sombreamento de 30%, sombreamento
de 70% e a pleno sol que permaneceram com irrigacdao a 70% da capacidade de retengao de
agua do solo. As mudas foram avaliadas aos 0, 30, 60, 90, 120 e 180 dias ap0ds a transferéncia
das mudas para as diferentes condicdes. Os parametros analisados foram: comprimento de
parte aérea, de raiz e total (cm) e massa seca total (g). Observou-se que todas as mudas de
O. arborea sobreviveram até o final do experimento em todos os tratamentos. O
comprimento da parte aérea e total apresentaram maiores valores na presenga de menor
intensidade de luz (30%), enquanto o comprimento de raiz foi maior a pleno sol. No entanto,
os niveis de sombreamento ndo afetaram o acumulo de matéria seca das plantas,
permitindo concluir que O. arborea desenvolve ajustes morfoldgicos para sobreviver em
diferentes intensidades de luz, podendo ser produzidas em todas as condi¢des
experimentais estudas (pleno sol, sombrite® de 70% e 30%).

Palavras-Chave: crescimento inicial, sombreamento, olho-de-cabra
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Submersao de sementes de Ormosia arborea (Vell.) Harms:
espécie com potencial para restauracao de areas iumidas
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Diferentes estratégias de germinacdo permitem o estabelecimento das plantas nos diversos
tipos de habitats, porém apesar da importancia deste assunto para o manejo e restauracdo
ambiental, pouco se sabe sobre a ecofisiologia da germinacdo da maioria das espécies arbdreas
nativas, especialmente as de habitats alagdveis. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito de diferentes tempos de submersao de sementes na emergéncia de plantulas de
Ormosia arborea (Vell.) Harms. As sementes de O. arborea foram distribuidas em embalagens
confeccionadas com tecido tipo voal e depositadas em uma caixa feita com tela Sombrite®, a
qual foi submersa pelos periodos de 0, 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias, no Cérrego do Zezao,
municipio de Ivinhema, MS. Ao final de cada periodo de submersdo, metade do lote de sementes
foi escarificado por 15 minutos com acido sulfurico e em seguida lavadas em agua corrente, e a
outra metade do lote foi mantido intacto (sem tratamento pré-germinativo), para entdo serem
semeadas em tubetes e mantidas em casa de vegetacdo sob 30% de sombreamento com
cobertura de tela tipo sombrite®. O delineamento foi inteiramente casualizado em esquema
fatorial de sete periodos de submersao (0, 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias) x dois tempos de
escarificacdo (0 e 15 minutos) com quatro repeticbes de 25 sementes. Apds 60 dias de
semeadura foram avaliados a porcentagem de emergéncia (%EME), indice de velocidade de
emergéncia (IVE) e tempo médio de emergéncia (TME). Para %EME houve interagdo entre os
tempos de submersdo e os tempos de escarificacdo, sendo que sementes ndo escarificadas se
mantiveram viaveis, mas ndo emergiram independente do tempo que ficaram submersas,
enquanto que as sementes mantidas submersas e posteriormente escarificadas, a permanéncia
em submersdo favoreceu a %EME. N3ao houve interagao entre os tratamentos para IVE e TME e
apenas o fator escarificacao influenciou estas variaveis, visto que as sementes submersas e ndo
escarificadas ndo emergiram. Conclui-se que as sementes da espécie alvo deste estudo sdo
tolerantes ao alagamento e apresentam potencial para serem utilizadas na técnica de
semeadura direta em dreas temporariamente inundadas, entretanto, a submersao por até 180
dias ainda nao foi suficiente para a superacao da dorméncia.

Palavras-Chave: alagamento, germinagdo, olho-de-cabra
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A serrapilheira é a camada de residuos organicos formada sobre os solos devido a queda
periddica de folhas, ramos, cascas, flores, frutos e do acimulo de detritos de animais.
Estudos que tratam da deposicao de serrapilheira sdao primordiais para se entender o
funcionamento e as varidveis que promovem maior ou menor estabilidade de uma
comunidade vegetal. O objetivo deste trabalho foi avaliar deposicdo de serapilheira
proveniente da chuva de sementes em diferentes gradientes altitudinais no Parna Serra da
Bodoquena Bonito MS. Este trabalho esta sendo realizado no Parque Nacional da Serra da
Bodoquena sob autorizacdo NUmero: 56258-3 de 06/03/2017. A amostragem foi realizada
entre os meses de Fevereiro a Abril (2017) no fragmento sul do Parque, que corresponde a
bacia hidrografica do rio Perdido, selecionando trés unidades de relevo distintas ao longo
de um gradiente, a saber: baixo relevo (base), médio relevo (meio) e alto relevo (topo). Ao
longo de cada gradiente foram dispostos 15 coletores confeccionados com uma com
estrutura quadrada de arame de 1 m? a uma profundidade de 50 cm e amarrados nos
troncos de arvores suspensos aproximadamente a 1,30 m do solo. O material depositado
nos coletores durante os meses de Fevereiro a Abril (2017) foi coletado e devidamente
identificado por coletor e gradiente, para entdo conduzir o mesmo até o Laboratério de
Restauracdo Ambiental da Universidade Federal da Grande Dourados onde este foi triado e
em seguida colocado para secar em estufa de circulagdao a 602C por 72 horas para entao,
pesa-los em balanca semianalitica para determinar a massa seca de cada coletor. Para
avaliar a producao média de serapilheira em funcado dos gradientes e do tempo de coleta,
os dados foram submetidos a analise de variancia e posterior teste de médias (Tukey) a 5%
de probabilidade. Os resultados mostram diferengcas na deposicdao de serapilheira em
funcdo do gradiente em que a base teve destaque com maior producdao média de 0,044 e
os gradientes meio e topo foram os que tiveram menor producdo média de serapilheira com
os valores de 0,032 e respectivamente 0,035. Conclui-se que em deposicao de serrapilheira
apresenta-se crescente e tal aumento observado estimula o restabelecimento de
nutrientes.

Palavras-Chave: quantificacdo, residuos organicos, comunidade vegetal
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A restauracdo ecoldégica de uma darea degradada exige conhecimento sobre as
caracteristicas do ecossistema original e sobre as condi¢Ges atuais do local, informacées
essenciais para embasar a tomada de decisdo sobre a melhor estratégia de restauracao.
O diagndstico da drea constitui a primeira etapa para elaboracdo do projeto de
restauracdo, por meio do qual sdo identificadas similaridades e heterogeneidades dos
ambientes que possibilitam planejar o processo de restauragdao. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar o potencial da utilizacdo de Veiculo Aéreo nao Tripulado
(VANT) para auxiliar o diagndstico inicial de uma darea a ser restaurada e identificar
extratos para o planejamento da restauracdo. A area do estudo estd localizada as
margens de uma represa para captacao de dgua, no Campus da Universidade Federal de
Lavras. O VANT foi utilizado para obtengao de fotografias aéreas que auxiliaram a
identificagdo de fatores para a estratificagdo do ambiente. A andlise visual das imagens
possibilitou a divisdo da darea em estratos segundo os critérios: presenga de vegetagdo
nativa regenerante; presencga de solo exposto com sinais de compactagdo e proximidade
a fragmentos remanescentes de vegetagao nativa. Os estratos foram delimitados em
Sistema de Informagdes Geograficas, onde foram quantificadas as areas individuais. A
utilizagcao de imagens aéreas possibilitou a estratificagao da darea em quatro estratos
com caracteristicas semelhantes, para os quais foram selecionadas as técnicas mais
adaptadas a cada situacdo. Foram identificadas: i. uma darea sob influéncia de
remanescente de vegetacdo nativa, para a qual foi recomendada a conducdo de
regeneracdo natural; ii. uma drea com presenca marcante de solo exposto, para a qual
foi definida a intervencdo com preparo de solo intensivo; iii. duas areas com presenca
de regenerantes, porém em proporcoes diferentes, para as quais foi indicado o cultivo
minimo do solo, com plantio de mudas para enriquecimento. O estudo indicou que o
VANT é uma ferramenta que pode auxiliar o planejamento da restauracdo de
ecossistemas florestais degradados, facilitando a estratificagdo do ambiente em areas
mais homogéneas, onde as técnicas para a intervencdo podem ser melhor direcionadas
as condicBes locais. A estratificacdo pode tornar a intervencdo mais pontual, diminuindo
os custos com manejos desnecessarios e tornando a restauragcdo mais eficiente.

Palavras-Chave: recuperacdo de area degradada, silvicultura de florestas nativas
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Técnica alternativa de nuclea¢ao aplicada na restauragao de
area degradada no Mato Grosso do Sul
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As técnicas nucleadoras de restauragdo sdo dispostas em pequenas areas (nucleos) distantes
entre si, formando micro-habitats que facilitam a coloniza¢do de novas espécies de maneira
dinamica ao longo do tempo. No intuito de trazer beneficios, por meio da inibi¢cdo de gramineas
invasoras e melhoria do solo, uma alternativa a ser incorporada nos plantios em areas
degradadas é a utilizacdo de espécies leguminosas como o feijdo guandu Cajanus cajan (L.)
Millsp. Nesse sentido, o objetivo foi aplicar técnica alternativa de restaurag¢do, por meio do
plantio em nucleos adensados associados com feijdo guandu. O estudo foi realizado em area de
preservacdo permanente degradada da Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Grande Dourados, de clima temperado Umido, precipitacdo média
anual de 1.410 mm e o solo caracterizado como Latossolo Vermelho Distroférrico. Faz parte do
Bioma Mata Atlantica e classifica-se por Floresta Estacional Semidecidual. O feijdo guandu foi
semeado um més antes da insercdo das mudas arbdreas. Permaneceu uma densidade de 10
plantas da leguminosa por nucleo. Os nucleos foram implantados sob espacamento de 1 m entre
plantas e 5 m entre nucleos. As areas apresentam os seguintes arranjos com quatro repeti¢ées
cada: Al e A2 (Nucleos de cinco mudas, Pioneira ao centro com e sem feijdo-guandu,
respectivamente), A3 e A4 (Nucleos de cinco mudas, Secundaria Tardia ao centro, com e sem
feijdo-guandu). Espécies utilizadas em Al e A2: Myracrodruon urundeuva Allemdo, Myrsine
umbellata Mart., Eugenia uniflora L., Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos e Aegiphila
sellowiana Cham. Espécies utilizadas em A3 e A4: Inga vera Willd., Trema micrantha (L.) Blume,
Jacaranda cuspidifolia Mart., Croton urucurana Baill. e Poecilanthe parviflora Benth. Foram
realizadas avaliacGes de altura e didmetro das plantas a cada 45 dias no periodo de um ano,
seguida de uma avaliagcdo apds um ano e meio, representando 10 épocas de avaliacdo, dois
tratamentos, e quatro repeti¢cdes por arranjo. Para Al, houve diferenca estatistica e todas as
espécies foram prejudicadas com o uso de guandu. Para A2, todas as espécies foram
prejudicadas pelo guandu, exceto Trema micrantha (L) Blume que obteve 6timo
desenvolvimento para ambos os tratamentos. Independente dos arranjos das espécies, Cajanus
cajan em grande quantidade pode ter gerado competicdo por nutrientes, afetando
negativamente o desenvolvimento das espécies arbdéreas.

Palavras-Chave: plantio de mudas, nucleos de anderson, feijdo-guandu,
desenvolvimento de mudas
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Efeito do substrato e da temperatura na germinacao de
sementes de Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.
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Anadenanthera falcata (Benth.) Speg. pertencente a familia Fabaceae. E popularmente
conhecida como angico-do-cerrado e pode ser encontrada no cerrado e cerradao do
Brasil. Apresenta comportamento de pioneira, se adapta a terrenos secos e é indicada
para plantios mistos em dreas degradadas. A espécie é muito utilizada na arborizagdo
de rodovias, parques, pragas e avenidas. Sua madeira pode ser utilizada para confecgao
de tacos, ripas, construgao civil, vigas, tdbuas para assoalhos, confecgdo de dormentes,
para uso em marcenaria e carpintaria. Considerando a escassez de informacgdes
disponiveis para compreender a germinagao desta espécie, este trabalho teve como
objetivo, estudar os efeitos de diferentes temperaturas e substratos na germinacao de
sementes. Os testes de germinagdao foram conduzidos em germinadores, com quatro
lampadas fluorescentes de 20 W, com fotoperiodo de oito horas, sob as temperaturas
de 15, 20, 25, 30 e 35°C, com quatro repeticdes de 25 sementes, distribuidas entre e
sobre os substratos de vermiculita, areia, papel mata borrao e rolo de papel, em caixas
plasticas do tipo gerbox. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com quatro repetigdes de 25 sementes, em esquema fatorial 5 x 7 (cinco temperaturas
e sete substratos). De um modo geral, as sementes de A. falcata germinaram em maior
porcentagem em todos os substratos e em ampla faixa de temperaturas constantes, que
pode contribuir com a perpetuacdo da espécie numa comunidade vegetal, evidenciando
gue as sementes podem germinar sob o dossel, onde a temperatura é relativamente
constante. O fato das sementes apresentarem menor indice de velocidade de
germinacdo quando submetidas a 15°C, sobre papel mata-borrdo, pode estar
relacionado que esta temperatura é a mais baixa dos tratamentos, na qual a germinagao
ocorreu mais lentamente e também pelo fato de que este substrato ndo retém muita
agua e consequentemente pode diminuir a velocidade de absorcdo de agua pelas
sementes decrescendo o vigor. Os resultados obtidos com sementes de A. falcata
permitem concluir que, o teste de germinacdo pode ser realizado sob a temperatura de
30°C, em todos os substratos testados ou nas temperaturas de 15, 20, 25, 30 e 35°C
sobre areia.

Palavras-Chave: sementes florestais, angico-do-cerrado, Fabaceae, vigor
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A semeadura direta é uma técnica que pode ser adotada na restauracdo de areas
degradadas por seu baixo custo e pela facilidade de sua operacionalizagdo em campo.
Por outro lado, ainda requer o desenvolvimento de tecnologias que aumentem a
eficiéncia da emergéncia das sementes em campo, reduzam a quantidade de sementes
necessarias e viabilizem a sua adogdo em regides com déficit hidrico. O presente
trabalho teve como objetivos testar a utilizagdo de hormonios e bioestimulantes para o
aumento da emergéncia das sementes e estabelecimento das plantulas de espécies
florestais empregadas na semeadura direta para a restauragao de areas degradadas em
regido de Floresta Estacional, no estado de S3ao Paulo. Em 2016 foi instalado
experimento em blocos ao acaso (n=4) com parcelas de 24 x 50 m. As sementes de 27
espécies foram classificadas por tamanho (pequenas e grandes) e por grupo ecolégico
(pioneiras-P e ndo pioneiras-NP) e preparadas com e sem polimero com reguladores
vegetais (cinetina, giberelina e 4cido indolbutirico). O plantio foi realizado nas estagées
chuvosa (janeiro) e inicio da seca (mar¢o), em quatro conjuntos por parcela, distantes
entre si de 3,0 m, sendo cada conjunto formado por trés linhas a cada 1,0 m, com a
distribuicdo das sementes pequenas apenas nas linhas centrais, avaliadas a cada trés
meses. Aos 12 meses, 16 espécies apresentaram mudas estabelecidas (59,3%) e nao
houve diferenca significativa no nimero de espécies estabelecidas com (n= 11) e sem
(n=12) polimero. O periodo critico com maior mortalidade de plantulas foi entre 30 e
150 dias pds-semeadura. A maior emergéncia (n= 183 plantulas) foi obtida aos 90 dias,
com o uso de polimero, no plantio na estacdo seca. A aplicacdo do polimero nao
influenciou a densidade média de plantas estabelecidas (CPol= 1184 individuos/ha;
SPol= 1213 individuos/ha), demonstrando o potencial de utilizacdo do método de
semeadura direta em 4reas de Floresta Estacional. Recomenda-se o emprego do
polimero na semeadura direta efetivada no inicio da esta¢do seca.

Palavras-Chave: bioregulador, vigor de sementes, insumos, restauracao
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Ecophysiology of water in mixed plantations of Eucalyptus and
native tree species in the tropics
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Mixed forest plantations emerge as an alternative to traditional silviculture in the
tropics, with ecological gains associated with production. Plantations with higher
diversity may also represent an advantage over monocultures regarding the use of soil
water. To investigate the ecophysiology of water in mixtures of Eucalyptus and high
diversity of tropical native trees, we explored the following questions: Are there
differences between these mixtures, Eucalyptus monocultures and native forests
restoration stands over soil water? How is the physiology of water-use in native trees
affected by the mixture? We measured the temporal dynamics of soil water to test the
hypothesis that mixtures consume less water compared to Eucalyptus monocultures.
We also measured leaf-water potential and stomatal conductance of model native
species to test the hypothesis that the mixture affects differently the hydraulic
performance of fast- and slow-growing native species in these forestry systems. Our
experiment compared the effects of mixtures of Eucalyptus and native species,
monospecific Eucalyptus plantations, and native species stands on soil water dynamics
under controlled conditions. We found strong evidence that high diversity mixed
plantations of Eucalyptus and native trees have less impact on soil water, since the soil
under Eucalyptus monocultures had significantly less water. However, the soil in the
mixtures was dryer than in restoration stands. The mixture affected the hydraulic
performance of fast-growing native species, which showed lower leaf water potential
and stomatal conductance, suggesting Eucalyptus constrained the performance of this
group of native species through competition for water. Our research has important
implications for forest management and ecological restoration in the tropics, especially
in regions important for water production or where water availability is more limiting
for tree growth. Our results may help the development of forestry systems more
adapted to climate change and to improve plantation forestry using mixtures for
production or rehabilitation of degraded lands in the tropics.

Keywords: atlantic forest restoration pact, high diversity mixed plantation, leaf water potential,
soil volumetric water content, stomatal conductance
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Estratégias de restauracao florestal no noroeste de Mato
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O noroeste de Mato Grosso concentra a maior propor¢ao de remanescentes florestais
do bioma amazonico no estado, contudo, localizado no “arco do desmatamento”, regido
com destaque devido a pressdo por supressdo das dreas. O objetivo do trabalho foi
avaliar estratégias experimentais de restauracdo florestal de Areas de Preservacdo
Permanente (APP’s). As estratégias avaliadas foram: E1) Plantio em darea total de 30
espécies entre pioneiras (16) e Climacicas (14) no espacamento 3 x 2 m; E2) Plantio de
24 espécies preferencialmente pioneiras; E3) Plantio em area total de sementes de 13
espécies; E4) Conducdo da regeneracdo natural; e E5) Implantacdo de poleiros naturais
mediante plantio de mudas de 20 espécies no espacamento de 0,5 x 0,5 m. Elas foram
implantadas em dezembro de 2013 em delineamento em blocos casualizados (DBC) e
foram avaliadas as seguintes caracteristicas: sobrevivéncia, crescimento em altura,
didmetro e area de copa de todas (exceto E4) as estratégias aos 2, 6, 10, 18, 23 e 32
meses. Aos 32 meses apas o plantio a mortalidade dos tratamentos variou de 11,3 para
0 T3 e 34% para o T2 e tiveram estreita relacdo com as condi¢cGes de competicdo com a
braquiaria na drea e com a adaptacdo das diferentes espécies as condicbes de campo. A
altura média foi de 1,2 m e o E5 apresentou os maiores valores possivelmente devido a
maior densidade e maior competicdo em que estdo submetidas as plantas nesse
tratamento. A drea de copa média foi 1,6 m? e os tratamentos que envolvem o plantio
de mudas foram destacados (E1-2,7 m? e E2-2,3 m?), e esses resultados possivelmente
estdo relacionados a maior area util para o crescimento livre da copa. Em sintese as
estratégias estudadas estdo se desenvolvendo, no entanto, os resultados parciais ndo
proporcionam conclusées sobre qual(is) a(s) melhor(es) técnica(s) devido a idade das
areas de restauro.

Palavras-Chave: indicadores de restauragdao, monitoramento, restauragao ecoldgica,
avaliagao
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Crescimento de mudas de Croton floribundus e Psidium
guajava sob efeito de adubacao de base.
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A producdo de mudas de espécies nativas tem como principal destina¢do sua utilizagdo em
projetos de restauracdo florestal, onde o plantio de mudas é a técnica mais empregada.
Dessa forma, a utilizacdo de mudas de qualidade é um fator determinante no sucesso de
povoamentos florestais e avancar nos conhecimentos sobre a producdo de mudas, além
melhorar a qualidade das mesmas, pode reduzir custos tanto de investimento, quanto de
operacionalizacdo em viveiros. A adubacdo de base, incrementada junto ao substrato,
fornece nutrientes para o crescimento inicial da planta, sendo os formulados N-P-K de
liberacdo rapida e os adubos de liberacdo controlada os mais utilizados e encontrados no
mercado. Os adubos de liberagdo sdo envoltos por uma capsula que regra a disponibilizacdo
de nutrientes no substrato ao longo do tempo. Dessa forma, a planta consegue absorver de
forma mais eficiente os nutrientes e apresentar maior desenvolvimento. Objetivou-se com
este trabalho avaliar o crescimento em altura das espécies Capixingui (Croton
floribundus Spreng.) e Goiaba (Psidium guajava L.) sem a utilizacdo de adubo de base, com
adubo de liberacdo controlada e com adubo de liberacdo rapida. O experimento foi
desenvolvido no Viveiro da Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) na Estacdo
Ambiental de Volta Grande em um delineamento inteiramente casualizado (DIC)
constituindo de trés tratamentos, com quatro repeticdes, sendo 25 mudas por parcela. Aos
270 dias ap6s a semeadura foi avaliada a altura das mudas e feitas as andlises estatisticas
para comparacdo das médias pelo teste de Tukey a 95% de significancia. As mudas de
Capixingui apresentaram as mesmas médias de altura com ou sem a utilizacdo de adubo
(5,53 cm). Para as mudas de Goiaba, a utilizacdo de adubo de liberagdo lenta proporcionou
maior crescimento em altura (11,41cm), quando comparado aos demais tratamentos (5,87
e 6,68 cm). Portanto, a utilizacgdo de adubos de base pode propiciar melhor
desenvolvimento das mudas, principalmente aqueles de liberacdo controlada.

Palavras-Chave: goiaba, capixingui e osmocote
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Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze (Fabaceae), popularmente conhecida como maric3,
€ uma espécie arbdrea caracteristica e muito presente na Mata Atlantica, largamente
cultivada do Brasil. Ocorre da Paraiba até o Rio Grande do Sul, além de Paraguai e
Argentina. E heliéfita pioneira, atinge 10 m de altura e tem alta importancia na
recuperacao de areas degradadas, sendo espécie facilitadora de alto valor sociolégico
em remanescentes florestais e indica estagios iniciais de regeneragdo. Estudar a
producdo de mudas nativas é imprescindivel, pois a oferta de mudas para restauragdo
ndo supre a demanda do pais em numero de individuos e espécies requisitadas pelos
instrumentos legais. O trabalho visou estudar interagdes entre trés niveis de
luminosidade e dois recipientes (tubetes) e efeitos na producdo inicial (trés meses) de
mudas de Mimosa bimucronata em viveiro florestal da UFSCar Sorocaba - SP. Houve
selecdo de tubetes de tamanhos 280 mm e 55 mm, com 288 unidades de cada em quatro
repeticdes e substrato comercial rico em matéria organica. Houve quebra de dorméncia
das sementes em dgua 80°C e semeadura na CV. Embebeu-se as sementes por 18h para
nova semeadura com lamina de 5 mm. Houve repicagem das mudas, adubacdo 20 dias
apos germinacao com NPK 20-0-20, e redistribuicao para CS 70%, 50% e APS totalizando
seis tratamentos. Medicdo semanal das alturas das plantulas e calculo da massa seca
por analise destrutiva de algumas secas em estufa 65°C em 24h. Realizou-se ANOVA
(p<0,05) no software Past3. A emergéncia na primeira semeadura foi infima, sendo de
85% na segunda. A altura das mudas obedeceu a curva normal, com coeficiente de
correlacdo de 0,9934 e a interacdo “recipientes x luminosidade” para altura gerou
valores de F=0,4779 e p=0,6207. O resultado para o fator luminosidade obteve p=0,1072
e teste Tukey mostrou que CS-70 é estatisticamente diferente da CS-50 e APS. O
resultado para o fator recipiente obteve p=4,842%? e teste Tukey mostrou diferenca
estatistica. Interacdo entre fatores para a massa seca da parte aérea obteve F=0,9853 e
p=0,3879 e massa seca da parte subterranea obteve F=1,85 e p=0,179. Conclui-se que
pode haver erros na literatura sobre quebra de dorméncia das sementes. Houve forte
correlacdo e viabilidade da ANOVA, porém ndo houve interacao significativa entre
fatores recipientes e luminosidade para altura, massa seca da parte aérea e subterranea.
Valores obtidos de altura para os diferentes recipientes sao significativos e niveis de
luminosidade nao sao significativos.

Palavras-Chave: marica, espécie pioneira, areas degradadas

163



Influéncia da luminosidade e de reguladores no crescimento
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O maricd, Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze (Fabaceae), é uma espécie hermafrodita
autocdrica tipica de planicies, varzeas e campos de planalto do sul, sudeste e nordeste
brasileiro. Indicada para recuperacdo de areas degradadas por ser pioneira, facilitadora,
formadora de banco de sementes, cresce em solos pobres, dcidos e pouco exigente a
fertilizacdo pode ter uso comercial (caixotaria, papel etc). Produzir mudas é o primeiro
estagio para obter culturas comercialmente vidveis e necessitam-se pesquisas de
métodos que aumentem seu crescimento inicial. O trabalho visou avaliar a influéncia do
bioestimulante Stimulate e diferentes niveis de luminosidade no crescimento inicial
(trés meses) de Mimosa bimucronata no viveiro de mudas na UFSCar — Sorocaba - SP.
Foram usados 648 tubetes de 280 mm com substrato comercial rico em matéria
organica semeando-se duas sementes por cova sob lamina de 5 mm apds quebra de
dorméncia por imersdao em agua a 80°C. Aos 45 dias, as plantulas foram tiradas da Casa
de Vegetacdo (CV) e levadas a CS-50 e APS sob lamina de 7 mm e aplicacdo de trés
concentrag¢des do regulador sendo 0, 12 e 24mL/L totalizando seis tratamentos, com
guatro repeticdes cada. Foram feitas ainda duas aplicacdes foliares do regulador com
14 dias entre elas. Foram feitas medicGes das alturas da parte aérea antes, durante e
apos a aplicacdo do regulador. Houve adubacdo 20 dias apds germinacdo com NPK 20-
0-20. Foi feita analise destrutiva da massa seca de algumas plantulas secas em estufa
65°C/24h seguida de ANOVA (p<0,05) no software Past3. A porcentagem geral de
emergéncia foi de 100%, no entanto houve predacdo das plantulas e alta retencdo de
agua no substrato. A altura das mudas obedeceu a curva normal, o coeficiente de
correlacdo atingiu valor de 0,9974 e a analise de interacdo “luminosidade x regulador”
gerou valores de F=1,142 e p=0,3208. O resultado para o fator luminosidade obteve
p=0,5518 ndo necessitando teste Tukey. O fator regulador obteve p=2,012" e teste
Tukey mostrou diferencga estatistica de 12 mL/L para 0 e 24 mL/L. Interacdo entre fatores
para a massa seca da parte aérea obteve F=2,211 e p=0,1143 e massa seca da parte
subterranea obteve F=0,8143 e p=0,4455. Houve forte correlacdo e viabilidade da
ANOVA, porém nao houve interacdo significativa entre fatores luminosidade e regulador
para altura, massa seca da parte aérea e subterranea. Os valores obtidos de altura para
diferentes concentragdes do regulador sao significativos, aumentando o crescimento
junto as dosagens e niveis de luminosidade nao sdo significativos.

Palavras-Chave: marica, area degradada, espécie facilitadora, producdo de mudas
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Sele¢ao de individuos de aroeira para producao de sementes
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A aroeira (Myracrodruon urundeuva Allemao) (Anacardiaceae) é uma espécie nativa,
dioica, tipica da Mata Atlantica e do Cerrado, atrativa a fauna e com boas propriedades,
tanto madeireiras como ndo madeireiras. Dado a este fato, a espécie tem potencial ndo
s6 econdmico como para projetos de restauracdo. Devido a fragmentacao florestal, faz-
se necessario o seu manejo sustentavel, a fim de preservar as populacdes
remanescentes. Este trabalho tem por objetivo transformar um plantio de aroeira em
uma area de producdo de sementes (APS) de individuos adaptados a regido, melhorando
assim a eficiéncia dos plantios e o estabelecimento da espécie nas areas de restauracao
ecoldgica. Os 742 individuos do plantio sdo procedentes de duas populagdes de
polinizacdo aberta de Aramina/SP (20°03’S, 47°48’W, 605m altitude), instalados no ano
de 1991 em Selviria/MS (20°19’S, 51°26’W, 372m altitude), consorciados com canditiva
(Trema micrantha (L.) Blume (Cannabaceae)). Dados do didametro a altura do peito (DAP)
foram coletados em julho de 2017, aos 26 anos de idade. Parametros como média (1)
e desvio padrao (dp), obtidos por meio do SELEGEN (modelo 105 — Estatistica Geral),
foram utilizados como base para sele¢do de individuos superiores (s=m+1*sd). Dos 449
individuos amostrados remanescentes, foram encontrados M4,,=12,93+4,64 (CViap =
35,89%) e Saap> 17,57cm. Foram entao selecionadas 64 arvores, para fornecer sementes
dos individuos mais adaptados a regido. Como esses gendtipos passaram por grandes
variacoes (climaticas e ambientais) ao longo de 26 anos, podem ser considerados aptos
para a coleta de sementes para fins de restauracdo. Foi possivel, portanto, manejar o
plantio e transforma-lo em APS, mantendo assim os melhores individuos destas
populacdes para a coleta de sementes para fins de restauragdo.

Palavras-Chave: Myracrodruon urundeuva, desbaste seletivo, restauracao
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Biometria de sementes de espécies florestais potenciais para
restauragao ecologica
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Buscando a redugdo de custos na restauracdo de areas, bem como uma efetiva funcdo
voltada para a diversidade e maior rapidez neste processo, o uso da semeadura direta,
principalmente por meio da muvuca de sementes, tem sido uma tendéncia. A muvuca
consiste em fazer uma mistura de sementes de diferentes espécies e categorias
ecolégicas, visando a semeadura direta. Esta mistura é feita com grupos de sementes
com dimensdes correlatas. Portanto, nesta metodologia, as sementes, mais do que
nunca, sdo fundamentais e o conhecimento de seus aspectos morfoldgicos, inclusive a
biometria, é extremamente importante, tanto para composi¢cdao da muvuca, quanto para
associacdo aos aspectos fisioldgicos, como emergéncia de plantulas. Diante de tais
questdes, o presente trabalho teve como objetivo caracterizar as dimensdes de
sementes de trés espécies nativas da Mata Atlantica: A- Genipa americana L. (jenipapo),
B- Dialium guianense (Aubl.) Sandwith (beiju-de-coco) e C- Sparattanthellium
bottocudorum Mart. (agasalho-de-anu). As sementes foram coletadas em florestas da
regidao do Extremo-Sul da Bahia e foram provenientes do Programa Arboretum de
Conservagao e Restauragao da Diversidade Florestal. Para a caracterizagao biométrica
foram utilizadas 100 sementes de cada espécie, sendo que para agasalho-de-anu, foram
medidas sementes de lote recém-colhido (C1) e lote armazenado (C2). Por meio de
paquimetro digital obteve-se a largura, espessura e comprimento das sementes em
milimetros. Apés coleta dos dados, utilizou-se o programa Assistat para obtencdo da
média, desvio-padrao, coeficiente de variacdao e amplitude. As médias, respectivamente
de largura, espessura e comprimento, seguidas do desvio-padrao foram as seguintes: A-
5,7310,72; 1,72+0,35 e 7,31+0,73; B- 8,50+0,95; 3,24+0,36 e 10,09+0,91; C1- 8,06%0,50;
7,31+0,53 e 13,30+1,07; C2- 6,0210,73; 5,59+0,73 e 10,13%1,08. Diante dos dados,
ressalta-se as dimensdes das sementes de C1 e C2, em que se constata reducdo no
tamanho das sementes submetidas ao armazenamento, o que estd relacionado com a
maior presenca de agua em C1. De forma geral os desvios-padrdo evidenciam a variacdo
nas dimensGes das sementes existente dentro da espécie, algo que é comum em
espécies nativas. As espécies A e C2 apresentaram dimensdes mais similares entre si, ao
passo que o mesmo ocorreu com B e C1. No caso de uma muvuca de sementes tais
resultados poderiam ser considerados para a composicdo do grupo de sementes em
funcdo do seu tamanho.

Palavras-Chave: muvuca, tamanho de sementes, Genipa americana L., Dialium
guianense (Aubl.) Sandwith, Sparattanthellium bottocudorum Mart.
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Fracionamento e germinacao de sementes de Myrcianthes
pungens (Berg.) Legr. (Myrtaceae)
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Segundo estudos taxondmicos, os embrides das sementes de Myrcianthes pungens sao
classificados como eugenidides, semelhantes aos embrides das sementes do género
Eugenia, também pertencente a familia Myrtaceae. Em trabalhos anteriores, sementes
de Eugenia apresentaram alta capacidade regenerativa como estratégia de propagacao,
produzindo plantulas a partir de % da semente. Este trabalho teve como objetivo
analisar os efeitos do fracionamento de sementes de Myrcianthes pungens para
investigar a capacidade regenerativa destas sementes. Frutos de Myrcianthes pungens
foram coletados de duas matrizes localizadas em propriedade privada na cidade de Sao
Paulo e tiveram suas sementes extraidas no Laboratério do Nucleo de Sementes do
Instituto de Botanica de Sdo Paulo. As sementes foram caracterizadas quanto ao teor de
agua através do método de estufa (103°C + 2). Em seguida, instalaram-se testes de
germinacdo sob temperatura de 25°C e luz constante, para sementes intactas,
fracionamento transversal preservando o hilo em uma das metades da semente;
fracionamento transversal sobre o hilo e fracionamento transversal em quatro partes.
As metades das sementes que permaneceram com o hilo foram capazes de germinar
(96%) e produzir plantulas normais (95%), superando as sementes intactas que
apresentaram 91% de germinacdo e 85% de plantulas normais. Sementes com
fracionamento transversal em quatro partes (% de semente) foram capazes de germinar
(84%) e produzir plantulas normais (20%), evidenciando a capacidade regenerativa
também para o género Myrcianthes. Ao somar todas as fragGes de todas as sementes
qgue foram divididas em quatro partes obteve-se 320 partes das quais 261 germinaram.
Das 160 fracdes de sementes que apresentavam hilo em uma metade germinaram 140
partes e das 160 fracionadas sobre o hilo apresentaram 129 partes de semente que
germinaram, também excedendo o tratamento controle (91%). O mesmo
comportamento foi anteriormente observado em sementes de diversas espécies de
Eugenia. Conclui-se que sementes de Myrcianthes pungens apresentam potencial para
regeneracdo de sementes sendo o fracionamento em quatro partes o mais efetivo.
Novos estudos sobre a capacidade regenerativa de sementes de espécies dos géneros
Eugenia e Mpyrcianthes poderdo indicar se o comportamento germinativo destas
sementes esta correlacionado ao tipo de embrido (embrides eugenidides) ou com o
ambiente em que se originaram (regides com maior disponibilidade de adgua).

Palavras-Chave: guabiju, regeneracdo, estratégia ecolégica
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Formacgao de area de produgao de sementes de Peltophorum
dubium
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Considerando a demanda por sementes e que o potencial de crescimento, bem como a
adaptacdo as diversas condi¢cdes pedoclimaticas, sdo essenciais para o uso de uma
espécie em dreas de recuperacdao ambiental, o trabalho teve como objetivo propor o
manejo de um plantio de Peltophorum dubium (Sprengel) Taub. (Fabaceae), também
conhecida como canafistula, para transformacdo em uma darea de produgdo de
sementes (APS). Possui ampla ocorréncia, localizando-se da Paraiba no Brasil, a Artigas,
no Uruguai. A espécie é secundaria inicial, com caracteristica de pioneira, desempenha
papel pioneiro nas areas abertas, em capoeiras e em matas degradadas, comumente
encontrada colonizando pastagens, ocupando clareiras e bordas de mata, recomendada
para programas de recuperagdo de areas degradadas. Foi realizado o plantio no ano de
1992, com individuosprocedentes de Ilha Solteira, oriundos de uma populacdo de
polinizacdo aberta. A mensurac¢do do didmetro a altura do peito (dap) e a sobrevivéncia
(sob), feitas em julho de 2017, foram realizadas aos 25 anos, com verificacdo da
distribuicdo dos dados via Selegen (modelo 105 — Estatistica Geral). Parametros como
porcentagem de sobrevivéncia, média (7 44y,), desvio padrdo (sd) e amplitude (a), foram
considerados para o calculo da sele¢do dos melhores individuos, em que s=q,+1*sd.
Houve sobrevivéncia de 44% dos individuos, com r’fldap=17,6 cm 6,64 cm e g=42 cm.
Durante estes anos, o plantio passou por pressdes seletivas, fazendo com que alguns
individuos se sobressaissem, portanto, propde-se desbaste, selecionando aqueles
individuos com dap>23,8 cm, a fim de permanecerem na drea, transformando-a em area
de producdo de sementes e fornecer sementes para programas de restauragao
ecoldgica.

Palavras-Chaves: canafistula, restauracao, selecao
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Redes de interagoes e modelos matematicos: caracterizagao de
servigos ecossistémicos e um novo protocolo de restauragao
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Redes de interacGes aplicadas a restauracdo ecoldgica permitem definir espécies
prioritarias nas técnicas de nucleacdo, de acordo com a estrutura das intera¢des dos
remanescentes florestais adjacentes a area degradada. Além de viabilizar a
caracterizacdo do servico ecossistémico da dispersdo de sementes pela avifauna, pois o
mutualismo, facultativo ou ndo, entre dispersores e plantas acelera o processo de
sucessao e gera um incremento ao banco de sementes da area em restauragao. Neste
contexto, soma-se a modelagem matematica, que permite processar simulagdes e
contribui na previsdo da topologia ideal da rede para dispersores e agrupamentos
vegetais, de modo a potencializar o fluxo de riqueza entre a matriz florestal e a area
degradada. O trabalho em questdo objetivou integrar métricas de redes, modelagem e
dados da biodiversidade para determinar o nimero de visitacoes e a chuva de sementes
em agrupamentos vegetais no tempo. As interagBes entre aves e plantas foi
caracterizada por levantamento bibliografico na base de dados Web of Science,
inseridas em uma matriz bindria, em que 1 representa interacdo e 0 auséncia de
interacdo. E as simula¢gdes do modelo foram realizadas numericamente através do
Método de Monte Carlo. Gerou-se uma rede de interagGes entre avifauna dispersora e
espécies vegetais, identificou-se as espécies que mais contribuiram para a topologia da
rede. E foi aplicada ao modelo para simular a restauracdo por interven¢ao do servico
ecossistémico da dispersdo de sementes. Por meio das métricas de redes e modelagem
foi possivel identificar combinagdes de espécies de plantas com potencial em aumentar
o restabelecimento das interagdes ecoldgicas e aumentar o fluxo de riqueza da matriz
florestal para ambientes em processo de restauragao. Evidenciou-se através das
simulacdes que a técnica de plantio em area total aplica esforcos de modo ineficiente,
pois existe um limiar em que os esforgos ndo se traduzem mais em um maior fluxo de
riqueza da matriz florestal para area destinada a restauragdo. Portanto, sugere-se a
caracterizagdo da rede e a obtengdo das espécies prioritarias através das métricas,
seguidas de simulacOes para prever a estrutura ideal da rede de interagGes. Assim as
técnicas de nucleacdo poderdo ser baseadas nas propriedades emergentes dos sistemas
ecoldgicos e na modelagem, com a garantia de que a genética da area restaurada seja
influenciada pela genética das areas proximas através do servigo ecossistémico da
dispersao de sementes.

Palavras-Chave: modelagem, interacoes ave-planta, fluxo de riqueza biolégica
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Semeadura direta como técnica de restauracao numa nascente
do Cerrado, municipio de Nova Andradina, MS
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O Cerrado abriga uma enorme biodiversidade, com um alto indice de espécies
endémicas, além de proteger as nascentes das trés maiores bacias hidrograficas da
América do Sul. As matas de galeria sdo fitofisionomias que se estendem ao longo dos
recursos hidricos do Cerrado. No entanto pela expansao de fronteiras agricolas, esses
ecossistemas foram perdendo a resiliéncia, se tornado degradados pela intensiva
retirada de vegetacdo nativa, sendo necessario interveng¢do humana para que ocorra a
recomposicdo. O objetivo do trabalho foi realizar a restauragcdo de uma nascente do
Bioma Cerrado degradada por meio da semeadura direta de espécies nativas. A
nascente localiza-se no distrito de Nova Casa Verde/MS, pertencente ao municipio de
Nova Andradina/MS. As sementes utilizadas foram coletadas em areas adjacentes num
total de 22 espécies arbustivas/arbdéreas num total de 5160 sementes. As sementes
coletadas foram dispostas em um recipiente para homogeneizacao (muvuca), levando
em consideragdo que as quantidades de sementes coletadas das espécies utilizadas
variaram de 1 a 10, onde optou-se em ndo realizar a quebra de dorméncia das sementes.
Foram abertos 60 “bergos” espacados em 2 metros, dispostos aleatoriamente ao redor
na nascente. Foi colocado 3 litros de esterco de vaca, sendo o mesmo misturado com a
terra, deixando 10 cm, onde foi acondicionado a muvuca de sementes. Nao foi realizado
irrigacdo. Aos 90 dias houve a germinagdao de 307 individuos: 85 individuos de
mamoninha (Mabea fistulifera Mart.); 43 individuos de pitanga (Eugenia uniflora L.); 23
individuos de Myrtaceae sp.; 22 individuos de jatoba (Hymenaea courbaril L.); 21
individuos de baru (Dipteryx alata Vogel.); 19 individuos de aroeira-pimenteira (Schinus
terebinthifolius Raddi); 16 individuos de para-tudo (Tabebuia alba Cham.); e 9 individuos
de timbd (Magonia pubescens St. Hil.). A baixa germinagdo de sementes pode ser
explicada pelo fato de algumas apresentarem dorméncia, além de outros fatores como
a viabilidade das sementes, e estresse hidrico durante a germinacdo. Acredita-se que
com a germinacdo de espécies atrativas a fauna, seja possivel um aporte de sementes
nativas pela contribuicdo dos agentes dispersores. Essas espécies também podem
garantir o estabelecimento inicial de alguns individuos, dando inicio ao processo
sucessional nesse ambiente, formando nucleos de diversidade. Essa técnica utilizada
tem potencial para restauracdo ecoldgica de areas adjacentes.

Palavras chaves: muvuca de sementes, recuperacdo de areas degradadas, matas de
galeria, sucessdo ecoldgica
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Banco de sementes do solo em diferentes gradientes
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O banco de sementes compreende as sementes vidveis ndo germinadas que estdo
enterradas ou na superficie do solo e que sdo capazes de substituir plantas adultas. Sdo
importantes indicadores do potencial de regeneragdo natural de um ecossistema florestal e
indicam sua capacidade de resiliéncia. O objetivo do trabalho foi caracterizar a densidade
do banco de sementes do solo em diferentes gradientes altitudinais no Parna Serra da
Bodoquena Bonito, MS. O trabalho esta sendo realizado no Parque Nacional da Serra da
Bodoquena. A formacdo florestal compreende o Bioma Mata Atlantica e é denominada
como Floresta Estacional Decidua (FED). A coleta foi realizada em marco de 2017 no
fragmento sul do Parque, correspondente a bacia hidrografica do rio Perdido, selecionando
trés unidades altitudinais ao longo dos gradientes: baixo relevo (base), médio relevo (meio)
e alto relevo (topo). Foi utilizado um gabarito de madeira com dimensdes 0,20 x 0,20 m a 5
cm de profundidade e foram retiradas aleatoriamente 30 amostras de solo com serapilheira
do interior de cada unidade altitudinal. Para avaliacdo do banco de sementes utilizou-se o
método de germinagdo em viveiro, durante quatro meses. As espécies foram identificadas
e quantificadas em nuimero de individuos por espécie. O banco de sementes apds quatro
meses nas trés unidades altitudinais amostradas registrou total de 116 individuos,
representando uma densidade de 57,5 individuos/m? para base, 95 individuos/m? no meio
e 137,5 individuos/m? para o topo. Observou-se uma maior densidade de individuos/m? do
topo para a base. A dispersdo de sementes no topo pode ser facilitada pelo vento,
conferindo uma maior quantidade de individuos. No entanto, a densidade de individuos em
ambas as areas foi semelhante a outros estudos realizados em FED, podendo ser uma
caracteristica conferida a fenologia das espécies, pois na época de coleta do banco nessa
fitofisionomia, as arvores sao caducifélias, perdem as folhas na época da seca, e a maioria
das espécies entram em dorméncia. Os resultados mostram que o banco de sementes pode
fornecer aporte necessario para restauracdo de ambientes degradados de FED em areas
adjacentes.

Palavras-Chave: ecossistema florestal, indicador de restauracao, resiliéncia
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Semeadura direta e o enriquecimento artificial para a
conservagao: efeito da escolha das espécies

Laine Silveira Corréa'>?, Maria Helena C. Nahssen!?, Sergius Gandolfi¥ & Ricardo
Ribeiro Rodrigues!?

W [aboratério de Ecologia e Restauragéo Florestal — LERF/Departamento de Ciéncias
Bioldgicas, ESALQ-USP, Piracicaba, Sdo Paulo, ? Programa de Pés Graduagédo em Biologia
Vegetal/Departamento de Biologia Vegetal, UNICAMP, Campinas, Sdo Paulo. E-mail para

contato: laineO6correa@gmail.com

O enriguecimento artificial de dreas em processo de restauracdo faz-se necessario onde
a expressao da regeneracdo natural é restrita a poucas espécies, devido ao histérico de
uso do solo e a baixa resiliéncia de paisagens que apresentam florestas degradadas e
isoladas. A introducdo de espécies do grupo funcional de diversidade pretende acelerar
0 avanco sucessional da area, visando a reconstru¢do de uma comunidade que
autoperpetue localmente. A utilizacdo da semeadura direta para enriquecimento de
areas em processo de restauracao é uma alternativa de menor custo quando comparada
ao plantio de mudas. No entanto, a sobrevivéncia de vdrias espécies do grupo funcional
de diversidade, a partir da semeadura direta, ainda é pouco conhecida, devendo ser
testadas diferentes espécies para avangar no entendimento sobre a efetividade do
método visando o enriquecimento. Assim, temos como objetivo verificar a
sobrevivéncia de 11 espécies arbustivo-arbdreas e duas palmeiras, semeadas em areas
em processo de restauracdo em duas fisionomias florestais atlanticas. Foram
selecionados locais em que os plantios de restauragdo possuem média de seis anos na
fisionomia Floresta Ombrofila Densa (FOD), Extremo Sul da Bahia, e 14 anos na
fisionomia Floresta Estacional Semidecidual (FES), no interior de S3o Paulo. Em FOD
foram semeadas: Lecythis pisonis Cambess.; Parkia pendula (Willd.) Benth. ex. Walp;
Byrsonima sericea DC.; Psidium cattleianum Sabine; Allagoptera caudescens (Mart.)
Kuntze e Euterpe edulis M. Em FES foram semeadas: Hymenaea courbaril L.;
Centrolobium tomentosum Guillem. ex Benth. Astronium graveolens Jacq.;
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler ex Miq.) Engl.; Eugenia involucrata DC.;
Lafoensia pacari A.St.-Hil.; Pterogyne nitens Tul. As sementes foram introduzidas nas
entrelinhas do plantio de preenchimento, sendo trés sementes viaveis por berco. Do
total de espécies semeadas, sete espécies apresentaram nimero de bercos ocupados
acima de 10%: A. caudescens (59%), H. courbaril (47%), E. involucrata (42%), C.
tomentosum (31%), C. gonocarpum (22%), A. graveolens e L. pisonis (12%). Esses
resultados evidenciam a complexidade do uso da semeadura direta para
enriguecimento, jd& que cada espécie responde individualmente a metodologia.
Consideramos assim que o sucesso da semeadura direta visando o enriquecimento esta
intimamente relacionado a escolha das espécies de diversidade. A continuidade de
estudos dessa ordem promovera outros avancos para esta metodologia.

Palavras-Chave: sobrevivéncia, diversidade, metodologia
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Sistemas agroflorestais com café sombreado: uma alternativa
para a restauracgao de florestas tropicais

Carolina Giudice Badari'?), Lais S. de Assis", Luis E. Bernardini) & Ricardo A. G. Viani)

() Departamento de Ciéncias Florestais, Universidade de Sdo Paulo, ESALQ, Av. Pddua Dias, 11,
13418-900 Piracicaba, SP, Brasil; E-mail para contato: carolgbadari@usp.br

Um reflexo direto do crescimento desordenado da populagdao humana e das atividades
antrépicas é a diminuicdo e a fragmentacdo da area ocupada por ecossistemas nativos
e a substituicdo por areas de uso agropecudrio. Neste cendrio, os Sistemas Agroflorestais
(SAFs) podem ser uma alternativa para conciliar a restauracdo de paisagens florestais
degradadas com a producdo agricola local. No entanto, a adog¢do desta metodologia de
restauracdo ainda carece de melhor compreensdao das trajetdrias ecoldgicas das
espécies introduzidas ao longo do tempo. Visando compreender como os diferentes
arranjos atuais dos SAFs (biodiversos com espécies arbdreas nativas e café sombreado)
influenciaram a densidade e a riqueza de espécies regenerantes. Situados no Pontal do
Paranapanema e nos dominios da Mata Atlantica na fitofisionomia Floresta Estacional
Semidecidual os SAFs foram amostrados em areas que seguiram mesma metodologia
de plantio, com pelo menos 12 anos de idade e diferentes densidades de café. Nossos
resultados demonstram que nos SAFs tanto a quantidade de café, como a densidade e
a quantidade de espécies arbdreas influenciaram a quantidade de individuos arbdreos
regenerantes. Para obtencdo de tais resultados realizamos um regressao stepwise ou
modelos lineares generalizados onde o modelo com as varidveis densidade de café (p <
0,001) de arvores (p < 0,001) e espécies arboreas (p < 0,001) tiveram o menor valor no
critério de Akaike (AIC) e os maior r? (=0,70) dentre os demais modelos avaliados.
Constatamos que os modelos de SAFs com café e espécies arbdreas nativas podem
auxiliar a restauracdo ecoldgica de paisagens degradadas servindo como trampolins
ecoldgicos em paisagens cuja matriz ecoldgica apresenta permeabilidade limitada ao
deslocamento de propagulos, de acordo com sua intensidade de manejo e densidade de
espécies agricolas. Porém, estes SAFs para auxiliarem na efetiva restauracdo ecoldgica
do ecossistema dependem da quantidade de pés de café, densidade e quantidade de
espécies arboreas nativas por area.

Palavras-Chave: restauracdao florestal, monitoramento de projetos de restauracao

ecolégica, indicadores ecoldgicos, café sombreado, diversidade de espécies
regenerantes, densidade de café
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Avaliacao da recuperagao de areas mineradas relacionando
agregados do solo e teor de glomalina: proposta metodoldgica

Marcela Merides Carvalho (!, Felipe Hashimoto Fengler ) & Admilson Irio Ribeiro )

@ Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Sorocaba — ICTS. Programa de Pés Graduagédo em
Ciéncias Ambientais - PGCA, Departamento de Recuperacgdo de Terras, UNESP, Sorocaba, SP.
E-mail para contato: marcela.merides@hotmail.com

A mineracdo tem forte influéncia na economia brasileira, trazendo inimeros beneficios
ao pais. Concomitantemente é responsavel por significativas alteracdes ambientais
carecendo da mitigacdo dos seus impactos ambientais negativos. Considerando que o
meio possui uma dindamica complexa com caracteristicas imbricadas, ha a necessidade
de avaliacdo de diversas propriedades do meio para avaliacdo de locais submetidos ao
processo de recuperacdo. Nesse sentido, indicadores de qualidade ecossistémica sdo
fundamentais nesse campo de estudo, que integrem os aspectos fisicos, quimicos e
microbioldgicos do solo, possibilitando assim a compreensdo do grau de alteragdo do
meio. Na literatura técnica a glomalina e agregacdo do solo tem demonstrado grande
potencial para avaliar locais submetidos a restauracdo florestal, representando um
indicador consolidado na avaliacdao da qualidade de solos. Desse modo, o objetivo foi
investigar uma perspectiva pouco abordada na recuperacao de areas degradadas e que
pode sustentar uma solucao para a avaliacdao de solos minerados. Nesta investigacao
sdo propostas duas abordagens, uma classica, com determinacdo dos teores de
glomalina, e uma pratica, baseado no estudo de morfometria, através da analise dos
parametros: arredondamento, circularidade, massa, drea, perimetro e diametro.
Propde-se a ado¢do de um delineamento envolvendo areas em recuperacdo sob
diferentes condi¢des ambientais, sendo recém-minerada, em processo inicial de
recuperacao, em processo avancado e em ecossistema de referéncia. Os resultados
preliminares demonstram que a capoeira e a mata possuem 0s maiores valores de DMG
(diametro médio geométrico), demonstrando melhores condi¢des do solo e melhor
agregacao sendo influenciada pela atividade bioldgica e pela adigdo de matéria organica,
porém as areas em recuperacdo demonstraram valores de DMG intermedidrios entre as
areas naturais, demostrando que as areas que foram degradadas e tiveram intervengao
com planos de gestdo de recuperacdo, ndo possuem resposta homogénea para esse
parametro. Considerando que a atividade mineral é representativa no Brasil e no globo,
a presente pesquisa busca avancar em um campo pouco explorado na comunidade
cientifica, tanto nacional como internacional, a fim de fornecer uma metodologia
direcionada para avaliacdo do processo de recuperacao de areas degradadas.

Palavras-Chave: indicadores ambientais, atividade bioldgica, vulnerabilidade,
mineracgado, restauracdo ecolégica
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Uma nova técnica (bocaj) para restauragao ambiental para
condi¢Oes semiaridas

Jodo Henrique do Nascimento Neto', Jacob Silva Souto?, Francisco de Assis Pereira
Leonardo?®, César Henrique Alves Borges* & Patricia Carneiro Souto?
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O banco de semente encontrado no solo é um instrumento importante para a
regeneracdo natural da drea, composto por um sistema de entradas e saidas,
importante para a composicdo floristica da comunidade de plantas. Neste estudo
buscou-se avaliar a eficiéncia da técnica “bocaj” para a restauragao de area degradada,
fornecendo aos produtores uma alternativa barata e eficiente, além de contribuir para
uma melhor conservagao do solo. O trabalho foi desenvolvido na Fazenda Cachoeira de
Sdo Porfirio, municipio de Varzea (PB), onde predomina o clima BSh. A drea se encontra
em um alto grau de degradagdo ambiental decorrente da intervengao antrdpica
ocasionada pela retirada total da vegetagdo para as atividades agropecuarias. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com cinco tratamentos e
guatro repeticdes. Os tratamentos foram compostos pelo banco de sementes obtido
sobre o dossel de quatro espécies arbdreas locais: catingueira (Poincianella pyramidalis
Tul.), mofumbo (Combretum leprosum Mart. & Eicher), jurema-preta (Mimosa tenuiflora
(Willd) Poiret), umburana (Commiphora leptophloeos Mart.) e a mistura entre os bancos
de sementes citados. Cada parcela foi composta por 23 covas com dimensdes de 0,20 m
de profundidade e diametro de 0,15 m, com espacamento de 2,0 m x 2,0 m. Avaliou-se
atemperatura e o conteudo de agua no solo, a sobrevivéncia das espécies pinhdao manso
(Jatropha curcas L.) e faveleira (Cnidoscolus quercifolius (Mull. Arg.) Pax. &Hoffm)) e o
crescimento em altura e didmetro da faveleira e pinhdo manso. Os resultados obtidos
foram submetidos a analise de variancia. Para os parametros qualitativos as médias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%. Sob
condicGes extremas de seca, o pinhdo manso perde as folhas para conservar a umidade
em seus tecidos, resultando na paralisacdo do crescimento e passando a sobreviver a
custa da 4gua e das reservas organicas armazenada em seu caule. A técnica “bocaj”
mostrou ser vidvel para as condi¢des do Seridd da Paraiba, tendo em vista o seu baixo
custo de implantacdo e proporcionado condi¢Ges favoraveis para o crescimento do
pinhdo manso e da faveleira e, plantas de pinhdao manso responderam melhor ao
contetdo de agua no solo, crescendo mais em altura e em diametro.

Palavras-Chave: Caatinga, nucleo de desertificacdo, técnica nucleadora, zoocoria,
excretas
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Avaliacao da deterioragao de sementes de pau-brasil
(Caesalpinia echinata Lam.) pelo teste de tetrazélio

Madrcia Regina Oliveira Santos® & Claudio José Barbedo!?

() Se¢do de Silvicultura, Instituto Florestal, Séo Paulo, SP; ?) Nicleo de Pesquisa em Sementes,
Instituto de Botdnica, SGo Paulo, SP. E-mail para contato: santos.mro@gmail.com

A espécie-simbolo do pais, Caesalpinia echinata Lam., historicamente superexplorada,
encontra-se em risco de extingdo. Suas sementes nao se classificam como ortodoxas ou
recalcitrantes, pois, embora tolerantes a dessecacdio e ao congelamento, em
temperatura natural perdem a viabilidade em menos de trés meses. Visando a subsidiar
programas de conservacao dessa importante espécie, este estudo foi desenvolvido para
melhor compreensdo do processo de deterioragdao dessas sementes, a fim de embasar
tanto o armazenamento de longo prazo, em bancos de germoplasma, quanto a
producdo de mudas. Sementes de pau-brasil colhidas em Mogi Guagu (SP) em dois anos
consecutivos (M1 e M2), armazenadas em freezer (-18°C) durante um e dois anos, foram
incubadas com trés niveis de teores de agua (ca. de 7%, 10% e 15%: T7, T11 e T15), as
temperaturas de 40 °C e 50 °C, por periodos crescentes (6 a 720h) até a perda de
viabilidade. Curvas de sobrevivéncia foram tracadas a partir dos resultados para
sementes germinadas (G%) e plantulas normais (N%), ao final de cada periodo de
incubacdo. A deterioracdo das sementes foi avaliada através do teste de tetrazélio. Os
resultados, expressos em porcentagem de sementes vidveis (Tz%), mostram a crescente
deterioracdo dos tecidos seminais, a medida que se aumentaram os periodos de
incubacdo, temperatura e teor de agua. Os valores obtidos para Tz% foram compativeis
com grande parte dos resultados para plantulas normais, principalmente para sementes
de M1 com T11 incubadas nas duas temperaturas e com T7 a 50 °C, e para as de M2 com
T11 incubadas a 40 °C. Para as sementes de M2, com T11 incubadas a 50 °C e com T7
incubadas nas duas temperaturas, os valores de Tz% foram intermediarios entre os de
N% e G%. Contudo, para as sementes incubadas com T15, nas duas temperaturas, tanto
de M1 como de M2, n3o foi possivel estabelecer nenhum paralelo entre os valores
obtidos para Tz% e N% ou G%, sendo os primeiros maiores, indicando incongruéncia,
pois as sementes apresentam sinais de deterioracdo detectaveis pelo teste de tetrazodlio
antes de perderem a capacidade de germinar. Provavelmente isso se deve as condi¢Ges
de incubagdo a que foram submetidas (altas temperaturas e ca. de 15% de teor de agua),
as quais podem ter interferido no metabolismo deteriorativo.

Palavras-Chave: conservacdo de sementes, espécie tropical, andlise de sementes,
armazenamento de sementes
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Regeneracao natural no sub-bosque de eucaliptal em um
fragmento de Mata Atlantica
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A continua degradacdo, fragmentacao e perda das florestas naturais, principalmente
pela conversdo de suas areas para culturas agricolas, proporcionam uma grande
preocupacdo quanto ao declinio da biodiversidade. Por outro lado, as florestas
plantadas (cultivadas com drvores nativas ou exdticas), principalmente para fins
comerciais, continuam em expansao em diversos paises. Grandes extensoes de terras
(monoculturas) com espécies de rapido crescimento, como Eucalyptus spp. (L’ Héritier),
sempre receberam inumeras criticas como sendo o pior uso da terra para a conservagao
da biodiversidade, no entanto, estudos nas Ultimas trés décadas demonstraram que as
plantagdes florestais podem ser redutos da biodiversidade, em determinadas condigdes,
facilitando o processo de regeneracdo natural nos sub-bosques e se tornando uma
alternativa para a restauragao florestal. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
regeneracdo natural nos sub-bosques de eucaliptais localizados em duas areas do
Parque de Ciéncia e Tecnologia da Universidade de Sdo Paulo (CienTec), no Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, S3o Paulo. Para a realizacdo do levantamento
fitossociodlogico e floristico, foram inseridos 10 transectos de 2 X 50 m, em cada 4drea,
totalizando 2.000 m2. Foram medidos e coletados todos os individuos com DAP > 2,5 cm
(classe 3) e em sub-parcelas de 1 x 50 m os individuos com ao menos 1,3 m de altura e
DAP < 2,5 cm (classe 2). Na drea amostrada foram mensurados 1.029 individuos, com
densidade de 5.145 ind./ha e area basal média de 63,82 m?/ha, valores que estdo acima
dos encontrados para matas nativas na mesma regido. Os resultados preliminares
indicaram o potencial de regeneracdo natural da vegetacdo nos sub-bosques dos
eucaliptais.

Palavras-Chave: biodiversidade, Eucalyptus, florestas plantadas, restauracdo florestal,
sub-bosque
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Morfologia de plantulas de Mesosphaerum suaveolens (L.)
Kuntze em area de restaura¢ao na Caatinga
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O reconhecimento e a descrigdo morfoldgica de plantulas sdao de grande importancia
para os estudos da regeneragao natural, sendo possivel compreender a histdria
evolutiva dos grupos vegetais atuando como um instrumento na identificagdao de
espécies. A avaliagdo e a descrigdo morfoldogica de plantulas sdao pertinentes e
indispensaveis para a consecu¢ao de material relevante aos estudos de regeneragdo
natural de areas perturbadas e para auxiliar na identificagao de individuos regenerantes
no monitoramento de areas em restauragao. Desta forma, este trabalho tem como
objetivo descrever morfologicamente os caracteres externos de Mesosphaerum
suaveolens (L.) Kuntze visando o reconhecimento da espécie na fase juvenil. As
sementes foram coletadas sob poleiros artificiais em area de restauracdo na caatinga,
no municipio de Ibaretama/CE. A semeadura foi realizada em bandejas plasticas, de
volume 1.661,40 cm3, perfuradas, usando vermiculita fina como substrato. As plantulas
foram mantidas em casa de vegetacdo no Viveiro Florestal da UFRPE e irrigadas
diariamente, obtendo plantulas em diferentes estadios de desenvolvimento, para
descricdao da morfologia externa. O estadio de plantula foi considerado quando o
segundo edfilo apresentou-se totalmente formado. Foram descritos e fotografados,
radicula, raiz (primaria e secundaria), coleto, hipocétilo, epicdtilo e edfilos (primeiro e
segundo). As fotografias foram feitas a olho nu. Para a caracterizacdo morfométrica das
plantulas foram consideradas apenas as espécies arbustiva-arbdreas. As plantulas de
Mesosphaerum suaveolens (L.) Kuntze, da familia Lamiaceae, apresentaram o 22 par de
eofilos com folhas verdes, opostas cruzadas, pinatinérveas, ovada, pecioladas, base
cordada, apice cuneado, margem denteada, venac¢do cladédroma, pilosa com odor
caracteristico; epicétilo verde, reto, cilindrico e piloso; cotilédones bem definidos,
verde, opostos, patentes, ovado, base truncada e dpice retuso, margem inteira; venagdo
comptddroma; peciolos alongados, verdes, cilindricos acanalados, piloso; hipocétilo
creme, alongado, levemente curvo, cilindrico; raiz alongada, cilindrica, com formacao
bem definida do sistema radicular secundario. A descricdo morfolégica de plantas e
sementes apresentadas neste trabalho poderda ser empregada em estudos de
regeneracdo em areas de restauracdo, sendo um instrumento de identificacdo desde a
fase zero (semente) até a fase de plantula completa, tanto em campo como em
laboratério.

Palavras-Chave: poleiros artificiais, chuva de sementes, regeneracao natural, nucleacao
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Morfologia de sementes de Argemone mexicana L. em area de
restaurac¢ao na Caatinga
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O reconhecimento e a descricdo morfoldgica de sementes encontradas na chuva de
sementes de poleiros sdo de grande importancia para os estudos de avaliacdo da
regeneragdo natural. No entanto, a identificacdo das sementes é um processo
complexo, sendo necessdria a busca de informacdes que possam auxiliar nas etapas de
identificagdo. Desta forma, este trabalho teve como objetivo descrever
morfologicamente os caracteres externos e verificar a dorméncia de sementes de
Argemone mexicana L. dispersas em poleiros em area de recuperagdao na Caatinga. As
sementes foram coletadas sob poleiros artificiais em drea de restauracdo na caatinga,
no municipio de Ibaretama/CE. Na morfologia externa das sementes foi obtido o peso
de 1000 sementes e descrito a coloracdo, textura, forma, bordo e consisténcia do
tegumento, posicées do hilo, calaza e micrdpila, rafe, e outras estruturas que estivessem
presentes. Para verificagdo da dorméncia das sementes foram utilizados os tratamentos:
T1- testemunha; T2- lixa d’ dgua N2 80; T3- embebicdo em agua fria por 24 horas; T4-
imersao em agua fervente a 100°C por 30 segundos. Como resultados verificou-se que
a semente de Argemone mexicana L. é preta; globulosa, com 2,62 — 3,21 mm de
comprimento por 2,40 — 3,12 mm de largura e 2,47 — 2,94 mm de espessura, textura
rugosa; hilo rugoso, fusiforme, cinza; tegumento rigido, rugoso, preto; rafe cinza;
microdpila circular, posicionada abaixo do hilo. Quanto as técnicas de quebra de
dorméncia das sementes, os tratamentos indicados sdo lixa d’ agua N2 80 e embebicdo
em agua fria por 24 horas. O conhecimento e a descricdo dos caracteres morfoldgicos
de sementes de espécies da Caatinga tanto arbdreas, arbustivas e herbaceas sdo de
grande importancia para as pesquisas realizadas nas a¢des de restauracao na Caatinga.
Além disso, a descricdo morfoldgica desde a fase de semente até a fase de plantula é de
ampla relevancia e de uma rica fonte de aprendizado, ja que ndo se é dado tal valor a
espécies herbdceas e arbustivas, tal como se é ofertado as espécies arbodreas,
apresentando-se um desafio realizar estudos com herbdceas.

Palavras-Chave: nucleacgao, dispersao de sementes, regeneragao natural, biometria
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Area 2 - Avaliacdo e monitoramento de projetos de restauragdo ecoldgica

Papel da diversidade de arvores nainibicao de gramineas invasoras em plantios de restauracao
florestal

Avaliacdo do desenvolvimento de espécies lenhosas de Cerrado introduzidas em uma area
degradada apds dois anos

Producdo, decomposicdo e disponibilizacdo de N, P e K da serapilheira em uma Floresta
Estacional Semidecidual

Colonizagao por propagulos do banco de sementes de solos oriundos de cerrado perturbado
e ndo perturbado

Avifauna como bioindicadora em area restaurada com plantio de alta diversidade em Mogi-
Guagu - SP.

Avaliacdo da capacidade de acumula¢do de metais em folhas de gramineas plantadas sobre
rejeitos de mineracao

Andlise de crescimento de nativas em area recuperada, considerando a sucessdo ecoldgica

Andlise do desenvolvimento de espécies nativas de Mata Atlantica cultivadas no Complexo
Naval Guandu do Sapé
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Papel da diversidade de arvores na inibicao de gramineas
invasoras em plantios de restauracao florestal

Taisi Bech Sorrinit*?), Marina Melo Duarte & Pedro Henrique Santin Brancalion®

@Laboratdrio de Silvicultura Tropical, Departamento de Ciéncias Florestais, Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Séo Paulo, Sdo Paulo, SP, ?E-mail para contato:
taisibsorrini@gmail.com

A forte competicdo de arvores nativas com gramineas exdticas € um obstaculo para a
restauracdo de ecossistemas florestais, principalmente nos primeiros anos de
implantacdo. As gramineas afetam as populacOes arbdreas por competicao de recursos,
tais como d4gua e nutrientes, podendo alterar a dindmica de comunidades.
Reconhecendo esse problema, os métodos de restauragao ecolégica visam, entre outros
objetivos, acelerar a cobertura do dossel e impedir a reinfestacao precoce de capim,
favorecendo a trajetdria para uma floresta madura. A diversidade de espécies pode
influenciar as fungdes dos ecossistemas florestais, por exemplo, a interceptagao de luz.
Isso é economicamente desejdvel em projetos de restauracdo e favoravel ao processo
de recuperacdo ecoldgica. O objetivo deste trabalho foi analisar como diferentes niveis
de riqueza de espécies arbdreas de uma floresta em restauragao podem influenciar a
cobertura de gramineas exodticas. Avaliamos um plantio de restauragdo de Floresta
Estacional Semidecidual com nove anos de idade, em Anhembi, SP, implantado com
diferentes niveis de riqueza (20, 59 e 113 espécies), com quatro repeti¢des cada
(parcelas de 45 x 48 m). Determinamos a porcentagem de cobertura do solo pela espécie
Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster na drea estudada. Para isso, estabelecemos
transectos de 60 m de comprimento por 1 m de largura ao longo das duas diagonais de
cada parcela do experimento, totalizando uma amostragem em 120 m? por parcela
(5,5% da area da parcela). Usamos andlises de variancia para relacionar a cobertura de
gramineas ao tratamento de riqueza de espécies. O tratamento de maior riqueza de
espécies arbdreas contribuiu para uma menor invasdo por gramineas exéticas (20,0%),
enguanto o tratamento de menor diversidade favoreceu a infestacdo bioldgica (63,8%).
J& o tratamento contendo 59 espécies apresentou cobertura de gramineas
intermediaria, ndo se diferenciando estatisticamente dos demais (42,6%). Assim,
plantios com maiores niveis de diversidade sdao capazes de aumentar o sombreamento
do sub-bosque e criar um ambiente desfavoravel para a ocorréncia de gramineas
invasoras, devendo ser favorecidos na restauracao de florestas tropicais.

Palavras-Chave: restauracdo ecoldgica, biodiversidade e funcionamento de
ecossistemas (BEF), invasdo bioldgica

Orgio financiador: Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S3o Paulo
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Avaliacao do desenvolvimento de espécies lenhosas de Cerrado
introduzidas em uma area degradada apds dois anos

Camila dos Santos Campanha Y, Elisangela Cristina Luiz Soares (Y, Danilo Enrique de
Oliveira Souza ) & Osmar Cavassan (!

(1) Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Faculdade de Ciéncias, Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho, Bauru — SP. E-mail para contato: camilacampanha@fc.unesp.br

O plantio de mudas é o método mais usual na restauracdo ecolégica de ambientes
degradados de Cerrado com baixa capacidade de regeneragao natural. O conhecimento
das espécies mais indicadas para emprego em um plantio de mudas é indispensdvel para
0 sucesso da regeneracdao, maximizando uma restauracao com os melhores resultados
e minimo de investimento. Este trabalho teve como objetivo avaliar a taxa de
sobrevivéncia e a velocidade de crescimento das espécies nativas de cerrado
introduzidas em uma area de restauragdo ecolégica em um periodo de dois anos. Foram
avaliadas 1028 mudas com espagamento 2mx2m entre elas. Nao foi efetuado qualquer
tratamento com adubagdo ou irrigagao do solo. A cada dois meses realizaram-se as
medidas do didmetro da base, com um paquimetro, e altura, com uma régua,
considerando-se uma linha vertical do ponto mais alto da planta até o solo.

Para a velocidade de crescimento, tomou-se a diferenca média entre a primeira e a
ultima medida das alturas e dos didametros de todos os individuos de cada espécie, no
periodo de dois anos. O combate as espécies invasoras foi realizado através de
capinacdo mecanica em torno de cada muda com didmetro de um metro. De dezessete
espécies utilizadas no plantio, dezesseis tiveram a taxa de sobrevivéncia maior que 80%,
com excecao da espécie Anadenanthera peregrina var. falcata (Benth) que apresentou
uma porcentagem de 77% de sobreviventes. Destacam-se as espécies Platypodium
elegans Vogel, Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos e Tabebuia aurea (Silva Manso)
Benth. & Hook.f. ex S.Moore, com 100% de sobrevivéncia. As melhores taxas de
crescimento em altura e didametro, foram obtidas por Platypodium elegans Vogel,
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos, Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau ex Verl. e
Plathymenia reticulata Benth. Sdo desconhecidos valores padrdo para avaliar taxas de
sobrevivéncia e velocidade de crescimento de mudas plantadas em procedimentos
dessa natureza. Conclui-se, portanto, que em fungdao dos valores observados, os
resultados visando restauracdo da vegetacdo de cerrado naquele ambiente foram
satisfatérios. Tem-se também a indicacdo das espécies mais adequadas para esse
processo nesse tipo de vegetacao.

Palavras-Chave: cerradao, restauragao, plantio de mudas

Orgao financiador: FAPESP, CNPqg, PROEX
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Produg¢ao, decomposicao e disponibilizacao de N, P e K da
serapilheira em uma Floresta Estacional Semidecidual

Monique Pimentel Lagemann(l)& Hamilton Luiz Munari Vogel(z)

(1) Av. Anténio Trilha, 1847, campus Sdo Gabriel, Universidade Federal do Pampa, SGo Gabriel,

RS. (2) Av. Antoénio Trilha, 1847, campus Sdo Gabriel, Universidade Federal do Pampa, SGo
Gabriel, RS. E-mail para contato: moniquelagemann@gmail.com

No RS as florestas nativas foram reduzidas em fragmentos florestais, devido aos
impactos gerados pelas atividades agropecuarias, com diferentes graus de perturbacdo.
O equilibrio dos ecossistemas florestais é estabelecido através da sua capacidade de
ciclagem e acimulo de nutrientes. A serapilheira é o principal mecanismo de devolugdo
de material organico e nutrientes para o solo florestal, considerado indicador de
qualidade ambiental e parametro para monitoramento em projetos de restauracao
florestal. Entretanto, a disponibilizacdo dos nutrientes é influenciada pela sazonalidade
da producado da serapilheira e sua taxa de decomposicdo. O objetivo deste trabalho foi
quantificar a produgdo, decomposicao e a disponibilizagao de N, P e K da fragdo foliar
da serapilheira, durante um periodo de doze meses em uma Floresta Estacional
Semidecidual, em um fragmento de 40 ha no interior do municipio de Sao Sepé, regido
da Central do RS. O solo do local foi classificado como Planossolo Haplico eutréfico
arénico, de baixa fertilidade. Para quantificacdo da serapilheira foram instalados 25
coletores circulares distribuidos em cinco parcelas. A decomposi¢ao foi avaliada pelo
método de perda de massa por litterbags, com malha de nylon de 4 mm nas dimensdes
de 20 x 20 cm, contendo 12 g de folhas; foram utilizados 372 litterbags distribuidos em
trés parcelas. O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado. As coletas foram
realizadas mensalmente no periodo de novembro de 2014 a outubro de 2015. No
laboratdrio, as amostras de serapilheira foram fracionadas em folhas, galhos e
miscelanea, e limpeza dos litterbags; todo o material foi secado em estufa a 602C e
pesado. Apds, o material foliar foi moido para determinacdo dos teores de N, P e K, e
calculada a taxa de disponibilizacdo do N, P e K. Os resultados encontrados para
produc3o total de serapilheira foram de 6,69 Mg ha?, sendo 4,27 Mg ha! referentes a
fracdo folha (64%), 0,95 Mg ha* galhos (14%) e 1,47 Mg ha! miscelanea (22%); o més
de maior producao foi setembro (0,94 Mg ha) e a menor contribuicdo em junho (0,23
Mg hat). Quanto a decomposicdo, pela equacdo f(t)=100,39%* a perda de massa
encontrada ao final dos doze meses foi de 59,7%. A taxa de disponibilizacdo dos
nutrientes no periodo de 12 meses foi de 67%(N), 46% (P) e 78,7%(K). Conclui-se que a
serapilheira € um importante indicador de producdo de matéria organica e
disponibilizacdo de nutrientes para a floresta.

Palavras-Chave: ciclagem de nutrientes, litterbags, floresta nativa

Orgio financiador: Programa Desenvolvimento Académico (Universidade Federal do
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Colonizagao por propagulos do banco de sementes de solos
oriundos de cerrado perturbado e nao perturbado

Solange dos Santos Silva” & Osmar Cavassan®

() Estudante de Ciéncias Bioldgicas na Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho —
UNESP, Bauru, Séo Paulo, ? Departamento de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual
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Transposicao de solo é uma técnica de nucleagcdo que visa auxiliar os demais
procedimentos de restauracdo ecoldgica. Esse processo, considerado de baixo custo
favorecerd a chegada de espécies nativas pioneiras da comunidade que se pretende
recuperar. No entanto, questiona-se, no caso de cerrado, se solos de fragmentos
perturbados sdao mais eficientes do que de fragmentos nao perturbados nesse processo.
Com o objetivo de avaliarmos a colonizacdo de uma area de terra nua onde houve a
supressao do cerrado, fez-se a transposi¢cdao de solos oriundos de dois fragmentos de
cerrado adjacentes, sendo um sem indicador de perturbagdo e outro, localizado sob a
linha de transmissdao de energia elétrica, submetido a supressdo bianual do estrato
lenhoso. Para tal, foi feita, nas duas areas, a coleta do solo em trés profundidades
diferentes: serapilheira, em nivel de 0 a 10 cm e de 10 a 20 cm de profundidade. O
material foi depositado em parcelas de 1 m? na 4rea em processo de restauracdo
ecoldgica, sendo nove para deposicdo do material proveniente de cada fragmento,
distribuidos em trés parcelas para serapilheira, trés para solo de 0 a 10 cm e trés para o
material coletado de 10 a 20 cm. Para cada parcela com material depositado foi
estabelecida uma parcela controle. Fez-se a contagem quinzenal das plantulas que
surgiram, sendo que a partir de novas avaliagdes foi feito o calculo do nimero de
plantulas mortas. Verificamos que apds seis meses de observagdo, nos canteiros que
receberam solo de fragmentos ndao perturbados, somando-se o material das trés
profundidades, houve um total de germinacdo de 119 individuos, sendo 29% superior a
area controle e aqueles que receberam propdagulos de fragmentos perturbados, teve um
total de 276 germinacdes, o que corresponde a um percentual 66% superior que a area
controle. Nas parcelas que receberam a camada superficial do solo incluindo a
serapilheira, a porcentagem de germinacao foi superior as parcelas que receberam solo
dos horizontes mais profundos, sendo que, no solo do cerrado sem perturbacdes o
percentual foi 181% superior em relacdo a camada de 0 a 10 cm e 361% superior em
relacdo a camada de 10 a 20 cm, enquanto, no solo oriundo de cerrado perturbado, o
percentual foi 357% superior em relagcdo a camada de 0 a 10 cm e 108% superior em
relacdo a camada de 10 a 20 cm. Concluimos que solos provenientes de cerrado
perturbado e de menores profundidades, tem mais chance de coloniza¢do do que de
cerrado ndo perturbado e maiores profundidades.

Palavras-Chave: nucleacdo, transposicao de solo, restauracdo ecoldgica
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Avifauna como bioindicadora em area restaurada com plantio
de alta diversidade em Mogi-Guagu — SP

Fernando Cirilo De Lima'¥, Luiz Mauro Barbosa'¥, Eduardo Pereira Cabral Gomes",
Miguel Magela Diniz®, Paulo Roberto Ortiz® & M4rcia Regina Angelo®

) Nicleo de Pesquisas Reserva Bioldgica do Alto da Serra de Paranapiacaba e PEFI, Instituto de
Botdnica-SP, Séo Paulo, SP.® International Paper do Brasil, Mogi-Guagu - SP. E-mail para
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O monitoramento é uma das etapas essenciais no processo de restauracdo ecoldgica,
pois fornece as informacdes necessdrias para uma avaliagdo quanto a efetividade da
recuperacao da area, bem como a eventual necessidade de acdes corretivas, para
garantir a sustentabilidade do ecossistema. Para isso, é fundamental a definicdo de
parametros que respondam as questdes sobre o rumo que o novo ecossistema esta
tomando. Aves podem ser utilizadas como indicadores, devido a diversidade de espécies
e distribuicdo em diferentes habitats. Pequenas modificacdes na vegetacao sdo capazes
de alterar a estrutura populacional de uma comunidade de aves. O presente estudo
avaliou a restauragdo da RPPN “Parque Florestal S3ao Marcelo” através do
reconhecimento da avifauna presente no local. A drea tem como ecossistema a Floresta
Estacional Semidecidua e foi restaurada com plantio total, com alta diversidade de
espécies, ha 15 anos. A presenca de espécies tipicamente florestais, de predadores de
topo da cadeia, de frugivoros de grande porte, de espécies ameacadas e de espécies que
nidificam em ocos foram consideradas como parametros indicadores de qualidade. Das
77 espécies de aves identificadas no ultimo levantamento realizado na area, 8 sao
consideradas espécies tipicamente florestais (10% do total), 5 sdo predadores de topo
de cadeia (6% do total) e 10 espécies nidificam em troncos de arvores ocas (13% do
total). Estes dados sdo positivos, pois indicam que, aos poucos, 0s processos ecoldgicos
estdo voltando ao ecossistema em questdo. Embora hajam espécies que consumam
frutos maiores, ndo foram encontrados frugivoros de grande porte, assim como também
nenhuma espécie ameacada de extincdo. Aves frugivoras de grande porte sdo
normalmente espécies que vivem mais no solo, possuindo pequeno potencial de
deslocamento, de forma que é provavel que demorem mais tempo para conseguirem
recolonizar areas em restauracdo. Além disso, caso ndo exista uma conexdao com areas
proximas habitadas por esses animais, pode ser necessaria a implantacdo de corredores
ecolégicos e/ou mesmo a reintroducdo de espécies. Da mesma forma, espécies
ameacadas podem demorar mais para retornar a uma area em recuperagao, tanto pela
alta exigéncia ambiental, como pela falta de individuos nas proximidades, de forma que
a continuidade do monitoramento, aliada a outros estudos, pode apontar caminhos que
ajudem ainda mais os restauradores na tomada de decisdes, visando a sustentabilidade
futura do ecossistema.

Palavras-Chave: aves, restauracdo, monitoramento, parametros, estacional
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Avaliacao da capacidade de acumulag¢ao de metais em folhas de
gramineas plantadas sobre rejeitos de mineracao
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A aplicacdo do topsoil em areas degradadas é uma técnica difundida mundialmente.
Esse solo fértil fornece condi¢Ges para o crescimento de plantas que poderiam ndo se
estabelecer sem o uso do mesmo, devido as propriedades fisico-quimicas impeditivas
do solo degradado. No que diz a respeito de solos contaminados por rejeitos oriundos
da mineracdo de ferro pouco se sabe sobre as espécies que estejam aptas a sobreviver
nesse tipo de substrato e sobre a eficiéncia do topsoil como uma barreira da migracao
de metais pesados. Além da aplicacdo de topsoil, estudos mostram que o uso de
gramineas e leguminosas em dareas degradadas é importante no processo de fixacdo de
nitrogénio no solo, no aumento da teor de nutrientes essenciais e no processo de troca
cationica. Por serem usadas em locais de pastagem, as gramineas servem como fonte
de alimento para animais e uma vez que tenham contato com o solo contaminado,
metais presentes no mesmo podem ser acumulados em seus tecidos e se adentrar na
cadeia troéfica. O objetivo desse estudo foi avaliar a concentracdo de elementos em duas
espécies de gramineas: Brachiaria decumbens Stapf e Brachiaria brizantha (Hochst. ex
A.Rich.) Stapf plantadas sobre trés condi¢coes de substrato: solo natural; solo natural +
rejeito; solo natural + rejeito + topsoil. As amostras de tecido foliar foram coletadas e
analisadas através da técnica de laser ablation acoplado espectrometria de massas, LA-
ICP-MS, que é uma técnica pontual promissora para a quantificacdo de metais em
tecidos vegetais. Os resultados obtidos mostram que apds 5 meses do cultivo dessas
braquidrias sobre esses substratos, elas ndo apresentaram diferencas significativas de
concentragdes dos elementos analisados (Mg, Al, P, S, K, Ca, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Co, Cu,
Zn, Rb, Sr, Mo, Ba e Pb) em seus tecidos foliares, sugerindo que as mesmas tem potencial
para serem usadas em dreas contaminadas por rejeito de mineragao de ferro, pois ndo
apresentaram acumulacdo de metais em seus tecidos. Entretanto, estudos futuros
devem ser realizados para avaliar a concentragdo desses elementos em seu tecido a
longo prazo.

Palavras-Chave: LA-ICP-MS, concentracdo de elementos, Brachiaria decumbens,
Brachiaria brizantha, areas degradadas
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Andlise de crescimento de nativas em area recuperada,
considerando a sucessao ecoldgica

Suellen da Silva Feitosa'”, Ricardo de Castro Souza Junior?) & Marcia de Fatima
Inaciot®

(22)Graduandos em Engenharia Florestal UFRRJ; ®’Engenheira Florestal, PhD em Agronomia-
Ciéncia do Solo e pesquisadora no Centro de Responsabilidade Socioambiental — JBRJ. Contato:
suellen.rural@gmail.com

A restauracdo ecoldgica pode ser entendida como a ciéncia que tem por objetivo assistir
e manejar a recuperacao da integridade ecolégica dos ecossistemas de forma a garantir
um nivel minimo de biodiversidade e variabilidade. O conhecimento acerca da
autoecologia das espécies e os padrdes sucessionais sdo importantes nesse processo de
estabelecimento e desenvolvimento dos plantios. Nesse contexto a Marinha do Brasil e
o Jardim Botanico do Rio de Janeiro desenvolvem um projeto em parceria que visa
recuperar areas degradadas do Complexo Naval Guandu do Sapé no Rio de Janeiro. O
objetivo deste trabalho foi comparar o desenvolvimento de espécies florestais de
diferentes grupos sucessionais cultivadas em uma subarea do plantio (area Alfa),
implantada com o método de Plantio em Area Total no ano de 2011 afim de se obter
dados que subsidiem tomadas de decisGes posteriores em plantios subsequentes. Para
isso foram selecionadas 8 espécies arboreas (3 pioneiras, 3 secundarias e 2 climaces),
onde aferiu-se o DAP, a Altura Total e a Largura da Copa durante o més de janeiro em
dois anos subsequentes, 2016 e 2017. Os resultados obtidos através das médias das
varidveis verificadas mostraram que as espécies pioneiras e secundarias foram as que
mais se desenvolveram em altura, mantendo suas médias muito préximas para essa
varidvel. Para a variavel largura de copa as espécies pioneiras mantiveram as maiores
médias seguidas por secunddrias e climaces. Quanto ao DAP os trés grupos ecolégicos
obtiveram médias muito proximas nos dois anos de medicdo, com acréscimo de poucos
centimetros. Concluimos que é notdrio o desenvolvimento do plantio principalmente na
varidvel altura, e que estudos considerando os grupos sucessionais sdao de extrema
relevancia e que medidas corretivas devem ser tomadas para acelerar o processo de
recuperagao com menor aporte de energia em implantagdes futuras.

Palavras Chave: plantio em 4area total, ecologia, restauracdo, mensuragdo
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Andlise do desenvolvimento de espécies nativas de Mata
Atlantica cultivadas no Complexo Naval Guandu do Sapé

Ricardo de Castro Souza Junior (!, Suellen da Silva Feitosa (%) & Marcia de Fatima
Inaciot®

(22 Graduandos em Engenharia Florestal UFRRJ; ?) Engenheira Florestal, PhD em Agronomia-
Ciéncia do Solo e pesquisadora no Centro de Responsabilidade Socioambiental — JBRJ.
Contato: ric.ufrri@gmail.com

A recuperacdo de dreas degradadas tem importante papel ndo apenas no que refere a
reducdo de erosao, perda de solo e assoreamento de rios, como também na restauragao
e na manutencdo da biodiversidade. O Rio de Janeiro tem extensas areas de solos
degradados por cultivos diversos e pastoreio. Junto ao Macico Gericino—Mendanha
encontra-se o Complexo Naval Guandu do Sapé-Marinha do Brasil, que desde 2011
abriga Projetos de Restauracdo Florestal junto com o Instituto de Pesquisas Jardim
Botanico do Rio de Janeiro. Até o presente foram implantadas quatro subareas,
utilizando-se o Plantio em Area Total de espécies nativas. Neste estudo avaliou-se o
incremento em Diametro a Altura do Peito (DAP) de oito espécies durante o periodo de
12 meses entre os anos de 2016 e 2017 em duas subareas implantadas nos anos de 2011
(Alfa) e 2012 (Delta). Os maiores DAPs aferidos foram os da Alfa, por ser a primeira area
implantada. Os resultados comparativos das medi¢cbes realizadas nos anos
subsequentes mostraram que em 2016 a espécie de maior DAP (Alfa) foi Inga vera Willd.
18,14cm, seguida de Ceiba speciosa (A.St.Hil.) Ravenna 16,71 cm e na Delta C. speciosa
(A.St.Hil.) Ravenna apresentou 14,64cm, seguida de /. vera Willd. 6,36cm. Nas duas
areas mensuradas, observamos que houve destaque para o individuo Ceiba speciosa,
(A.St.Hil.) Ravenna (Alfa e Delta 2017) obtendo DAPs de 31,19 e 20,39cm. Estudos de
crescimento e producdo tém apresentado grandes evolugdes nas ultimas décadas,
principalmente a modelagem da estrutura diamétrica das florestas plantadas sujeitas ou
ndo a pratica do desbaste, da poda e também das florestas nativas, que é o nosso objeto
de estudo. As medicOes terdo continuidade de forma que possamos estimar o
incremento futuro, o que nos auxiliara na implantacdo de subdreas ja em curso no
mesmo local. Além de fornecer subsidios para o manejo das subareas ja implantadas.
Concluindo-se que o DAP é uma importante ferramenta de andlise do desenvolvimento
de um plantio onde outros dados tais como Alturas, Diametros das Copas, Diametros a
Altura da Base e observagbes qualitativas, tais como surgimento de subbosque e
mesofauna retratam a evolugdo de um projeto de Recuperacdo de Area Degradada.

Palavras-Chave: plantio em area total, restauragao florestal, mensuracao
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Efeito do tamanho da planta e da adubag¢ao no sucesso da
realocagao de Rhipsalis teres (Vell.) Steud e Rhipsalis puniceo-
discus G. Lindb. no Parque Estadual da Cantareira, Sao Paulo, SP

Catarina Carvalho Niévola ), Janaina Pinheiro Costa 2!, Marina Crestana Guardia ®,
Nelson Augusto dos Santos Junior ), Rogério Mamoru Suzuki ), Shoey Kanashiro ),
Vivian Tamaki® , Waldyr Baptista ®) & Yoshito Shidomi )

() Nicleo de Pesquisa em Plantas Ornamentais, Instituto de Botdnica, Séo Paulo, SP, ? Centro
de Pesquisa Jardim Botédnico e Reservas, Instituto de Botdnica, Sdo Paulo, SP, ®) Nicleo de
Pesquisa em Sementes, Instituto de Botdnica, Sdo Paulo, SP & ¥ Nucleo de Pesquisa —
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Grande obras rodovidrias geralmente causam consideravel impacto ambiental e, por
conta disso, no processo de licenciamento, diversas sdo as medidas mitigadoras e
compensatorias. Especificamente sobre a obra do Rodoanel Trecho Norte, entre os
condicionantes por parte dos drgaos licenciadores, foi recomendada a parceria com o
Instituto de Botanica, por meio da qual foram desenvolvidas diversas pesquisas, entre
elas sobre a realocacdo de plantas oriundas dos remanescentes florestais suprimidos.
Neste sentido, no presente trabalho foi estudado o efeito do porte das plantas e da
adubacdo como forma de viabilizar a realocacdo de Rhipsalis teres e Rhipsalis puniceo-
discus. Para tanto, foram utilizadas 32 plantas de cada espécie, resgatadas de
remanescentes suprimidos localizados proximo a Rodovia Ferndo Dias e mantidas em
viveiro por cerca de 6 meses. As plantas foram divididas em duas classes de tamanho:
R. teres - de 30 a 200, e 230 a 2480g; R. puniceo-discus —de 35 a 100, e 120 a 270g. Cada
classe foi subdividida em grupo adubado ou ndo, o que constituiu um fatorial 2 x 2 (porte
x adubacdo), com 8 plantas por tratamento. A adubacdo, realizada quinzenalmente e
previamente a realocacdo, constou da borrifacdo do fertilizante foliar NPK (10-52-10) na
concentracdo de 1g.Ll. Estas plantas foram realocadas no Parque Estadual da
Cantareira/Nucleo do Engordador em novembro de 2015 e avaliadas quanto a
sobrevivéncia, enraizamento, formacao de brotos e comprimento do ramo maior,
mensalmente pelo periodo de 1 ano. R. teres apresentou maior sobrevivéncia (45%)
quando comparada a R. puniceodiscus (11,2%). O porte maior das plantas demonstrou-
se importante fator na sobrevivéncia de R. teres, com valores cerca de 25% maiores que
aqueles observados para de menor porte. Nao foi verificado efeito da adubacgao, tanto
neste parametro quanto no desenvolvimento inicial. Ja para R. puniceo-discus, o porte
da planta parece ndo influenciar na sobrevivéncia e, em contrapartida, a adubacdo
demonstrou-se prejudicial a sobrevivéncia da espécie. Os dados obtidos permitiram
verificar a viabilidade no processo de realocacdo de ambas as espécies, desde que
respeitadas as particularidades e exigéncias de cada uma.

Palavras-Chave: epifitas vasculares, medidas compensatdrias no licenciamento, flora
resgatada, adubacdo
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Monitoramento de um reflorestamento com alta diversidade
de espécies nativas, sob trés condi¢oes de adensamento

Paulo Roberto Torres Ortiz ), Luiz Mauro Barbosa (),
Fernando Cirilo De Lima (", Marcia Regina Angelo () & Nara Leite Primo Soares ("

) Nucleo de Pesquisas Reserva Bioldgica do Alto da Serra de Paranapiacaba e PEFI, Instituto de
Botdnica-SP, SGo Paulo, SP. Email para contato: paulo.ortiz.ibt@gmail.com

Ha alguns anos, a preocupacdo com a reparac¢do de danos provocados pelo homem aos
ecossistemas esta em evidéncia. A restauracdo ecoldgica, uma das formas de
manifestacdo dessa preocupacdo, consiste no processo de auxiliar um ecossistema a se
recuperar de uma situacao de degradacdo, através de alguma intervencdo. Assim, o
sucesso em um projeto de restauragao implica no restabelecimento dos processos
ecolégicos, permitindo a autoperpetuacdo da comunidade vegetal. O objetivo deste
trabalho é avaliar e comparar o desenvolvimento de mudas de espécies nativas,
plantadas em diferentes espacamentos, por meio de parametros biométricos (altura,
didametro a altura do solo (DAS), area basal e copa). A drea de estudo, inserida no
dominio Mata Atlantica, pertence ao Instituto de Botanica e localiza-se no Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga—PEFI, municipio de S3o Paulo-SP. Nesta pesquisa,
adotou-se o modelo de parcelas permanentes com 5 linhas de plantio e 10 mudas em
cada linha, com 6 repeti¢des para cada tratamento. Assim, cada parcela possui 50 mudas
e cada tratamento, 300 mudas. Todas as parcelas foram implantadas de modo a se
intercalarem, nao repetindo os tratamentos aos seus lados, com ao menos 1 linha de
plantio entre todas as parcelas, para o isolamento. O plantio utilizou-se de 90 espécies
arbdreas de ocorréncia no PEFI. Os espagamentos analisados foram: (1)1m entre linhas
e 0,25m entre mudas, (2)2m x 2m e (3)3m x 2m. Foram feitas as analises de variancia
(ANOVA) e comparagao de médias pelo teste de Tukey entre os tratamentos. A andlise
dos dados coletados apds 630 dias do plantio, comparadas a analise dos dados iniciais
do plantio (120 dias), mostrou que as variaveis “drea basal” e “DAS” apresentaram
diferencga estatistica apenas entre os tratamentos 1 e 2, enquanto entre os tratamentos
2 e 3 eentre 1 e 3 ndo houve diferencas. A partir dos resultados observados, é possivel
concluir que o tratamento 2 foi o que apresentou maior aumento da 4rea basal e DAS e
o Tratamento 1 mostrou os menores valores para estes indicadores. Os indicadores
“altura” e “projecdo de copa” nao diferiram para os tratamentos analisados, apds 630
dias do plantio. Conclui-se também que o estabelecimento de pardmetros e
metodologias para monitoramento de projetos de restauracao é fundamental para
analise dos projetos, bem como para produzir resultados e informagdes que auxiliem na
orientacdo de politicas publicas, voltadas a restauracdo ecoldgica e conservacdo da
biodiversidade.
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Importancia da preservacgao de polinizadores para garantir a
qualidade de sementes e mudas de Eugenia uniflora L.

Aline Testoni Cécel®, Adriana de Oliveira Fidalgo¥ & Claudio José Barbedo!?
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aofidalgo@hotmail.com

Este trabalho avaliou o efeito da polinizacdo na qualidade de sementes e mudas de E.
uniflora L., assim como na capacidade de regenera¢ao destas sementes, entre junho de
2013 e abril de 2017. Doze individuos, localizados no Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga (PEFI), foram marcados, sua fenologia e seus visitantes florais acompanhados.
Botdes em pré-floracdao foram submetidos aos tratamentos de autopolinizacdo (AP),
polinizacdo cruzada (PC) e polinizagdo natural (controle, C). As sementes obtidas foram
colocadas para germinar, em vermiculita, a 25°C, avaliando-se a porcentagem e a
velocidade de germinagdo. Plantulas com cerca de 5 cm e 1 par de foliolos foram
transferidas para estufa e avaliadas quinzenalmente quanto a altura, diametro do colo
e numero de folhas, até os 180 dias. Aos 90 e 180 dias foram realizadas avaliacbes
destrutivas considerando os parametros area foliar e massa fresca e seca de raiz, caule
e folhas. Sementes de espécies de Eugenia, possuem potencial de regenerar raizes e
partes aéreas quando fracionadas. Assim, sementes oriundas de PC e C foram
fracionadas em duas e quatro partes e avaliadas quanto a manutencdo da capacidade
das fragdes em germinar e produzir plantulas normais. A floragao da espécie ocorreu
entre julho e outubro e a frutificagdo entre setembro e dezembro. Os visitantes florais
mais frequentes foram polinizadores pouco eficientes como Apis melifera Linnaeus,
1758, Paratrigona subnuda Moure, 1947 e Augochloropsis sp. O tratamento de PC
apresentou maior sucesso reprodutivo (40,6%), seguida de AP (6,6%) e C (4,1%). O pico
de germinacdo das sementes ocorreu entre 10 e 20 dias para todos os tratamentos. A
germinacdo foi superior a 80% em todos os tratamentos. Para PC e AP observou-se 100%
de plantulas normais e em C apenas 60%. Mudas de PC apresentaram os melhores
resultados com Indice de qualidade de Dickson de 3,23. Quando fracionadas, as
sementes resultantes da PC chegaram a germinar ca. 3 vezes mais que as nao
fracionadas e produziram ca. 2 vezes mais plantulas normais. Esses valores ndo foram
atingidos nas sementes fracionadas oriundas de C. Sementes e mudas oriundas da
polinizacdo cruzada manual foram mais vigorosas que as resultantes do grupo controle.
O pior desempenho da polinizacdo natural nos parametros avaliados evidencia a
escassez de polinizadores eficientes de Myrtaceae no PEFl e a importdncia da
preservacao dos mesmos para garantir variabilidade genética e a qualidade de sementes
e mudas.

Palavras-Chave: biologia reprodutiva, fracionamento de sementes, germinacao,
Myrtaceae
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Diversidade de fungos lignicolas (Basidiomycota) de uma area
em processo de restauracao no municipio de Mogi-Guagu, SP,
Brasil
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Resumo: Os fungos basidiomicetos lignicolas sdo conhecidos popularmente por orelhas-
de-pau devido ao habito do basidioma, podendo degradar os principais componentes
da madeira, como hemicelulose, celulose e lignina. O monitoramento é essencial para
certificar o sucesso do reflorestamento e fornece subsidios para verificar se as acoes
restauradoras alcangaram seus objetivos. Nesse contexto, a escolha de indicadores que
fornecam boas informacdes é fundamental para o monitoramento. Tendo em vista a
importancia dos fungos na ciclagem dos nutrientes e na manutengdo dos ecossistemas
terrestres, o presente estudo pretende avaliar a diversidade deste grupo de fungos
como parametro de monitoramento da restauragao. As coletas foram realizadas de
outubro de 2015 a outubro de 2016 na Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)
Parque Florestal Sdo Marcelo (240 ha) em Mogi-Guacu, formada a partir de um
reflorestamento com espécies nativas em 2002 e vem sendo monitorada desde entao.
A coleta e preservacdao do material foram realizadas segundo recomendacgdes usuais
para o grupo, observando-se todos os substratos lenhosos. Os espécimes foram
fotografados, georreferenciados e identificados com base em analises morfoldgicas do
basidioma. A diversidade da RPPN foi comparada, através do coeficiente de Jaccard, a
de uma area nativa na Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu, onde duas areas, uma mais
preservada do que outra, foram estudadas quanto a diversidade de fungos
basidiomicetos. Ao todo, 182 espécimes foram coletados na RPPN, que representam 40
espécies, pertencentes as ordens Auriculariales (2), Hymenochaetales (6), Polyporales
(30) e Agaricales (2). A familia Polyporaceae foi a que apresentou maior niumero de
ocorréncias (21) e Polyporus o género com maior abundancia de espécies (7). As
espécies mais comuns foram Coriolopsis floccosa, Trametes villosa e Pycnoporus
sanguineus que sdo amplamente distribuidas no estado de Sdo Paulo e abundantes
também na Reserva Bioldgica. Apesar do indice de Jaccard ter mostrado baixa
similaridade entre a RPPN e as areas da Reserva Bioldgica, a similaridade foi maior com
a area mais preservada (0,33) do que com a drea menos preservada (0,24), revelando
que a restauracdo esta sendo eficiente e que a diversidade fungica local estd se
restabelecendo. Entre as espécies exclusivas na RPPN foi encontrada uma possivel
espécie nova e uma nova ocorréncia para o estado, ressaltando a importancia das areas
restauradas na conservagdo da biodiversidade.

Palavras-Chaves: basidiomicetos, diversidade, monitoramento, reflorestamento
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Comportamento de espécies de madeira inicial em estratégia
de restauragao ecologica para fins de aproveitamento
econémico
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A restauracdo ecoldgica, se planejada para aproveitamento econdmico das espécies,
pode ser uma estratégia utilizada para agregar valor a dreas de baixa aptiddo agricola. A
escolha das espécies a serem utilizadas na restauracdo, que apresentam potencial
madeireiro, deve levar em consideracdo o principio da sucessdo ecoldgica. As espécies
classificadas como madeira inicial se enquadram no primeiro estagio do processo de
sucessdao exercendo a funcdo de recobrir rapidamente a area, criando condicGes
favordveis para o desenvolvimento das espécies dos estagios subsequentes. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o crescimento e a sobrevivéncia de nove espécies de madeira
inicial nativas da Mata Atlantica, 4 anos apds serem introduzidas em uma area em
processo de restauracdo. O estudo faz parte do Projeto Biomas - Mata Atlantica, e esta
inserido no subprojeto intitulado “Silvicultura de espécies arbdreas da Mata Atlantica
com potencial econdmico e de restauracdo ecoldgica”. A area experimental esta
localizada na Fazenda Sdo Marcos, no municipio de Linhares, Espirito Santo. As espécies
de madeira inicial selecionadas foram algoddo-do-mato (Guazuma crinita Mart.),
angico-cangalha (Mimosa artemisiana Heringer & Paula), belonha (Solanum
pseudoquina A.St.-Hil.), cascudeira (Cordia superba Cham.), guapuruvu (Schizolobium
parahyba (Vell.) Blake), gurindiba (Trema micranta (L.) Blume.), ingd-amarelo (Inga
laurina (Sw) Willd.), murici (Byrsonima stipulacea A. Juss.) e murici-do-brejo (Byrsonima
sericea DC.). As mudas foram plantadas em 2013, recebendo na cova 300g de
superfosfato simples, 45g de FTE, 3| de composto organico e 800ml de hidrogel. O
experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com 30
repeticdes para cada espécie. As médias de altura total e cobertura de copa foram
submetidas a analise de variancia e comparadas pelo Teste de Tukey a 5%, no software
Genes. Todas as espécies apresentaram taxa de sobrevivéncia acima de 80%, exceto
gurindiba, que apresentou 73,33%. Algoddao-do-mato, obteve o maior desenvolvimento
em altura, seguido de guapuruvu e angico-cangalha, que ndo apresentaram diferenca
significativa entre si. As demais ndo apresentaram diferencga significativa para a variavel
altura. Para a cobertura de copa, destaque para angico-cangalha, seguido de gurindiba,
belonha e inga-amarelo, que ndo apresentaram diferenga significativa entre si. Nao foi
observado diferenca significativa para a varidvel cobertura de copa, para as demais
espécies.
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Identificacao de parametros qualitativos para a regeneragao
natural do cerrado em areas anteriormente ocupadas por
silvicultura
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O Estado de S3ao Paulo teve inicialmente 14% do territério coberto por vegetagao de
cerrado, que nos dias atuais se resumem a menos de 1% da area original, demandando
por iniciativas de protecdo e recuperacdo desse bioma. Com intuito de comparar a
eficiéncia do processo de regeneracao natural assistida em uma area de 520 ha, ocupada
durante aproximadamente trés décadas com cultivo de Eucalyptus spp, no municipio de
Sao Simao-SP a diversidade floristica obtida em trabalhos cientificos realizados em areas
de mesmo bioma, com raio maximo de 150 km de distdncia da area de estudos, foram
compilados dados de 4 monitoramentos realizados entre 2008 e 2014 em 29 parcelas
permanentes, constituidas por transectos lineares de 100 m?, distribuidos a cada 20 ha,
nos quais foram contabilizados e identificados todos os individuos de espécies lenhosas,
sem classe de altura e DAP especificados, conforme plano de manejo firmado junto ao
DEPRN, resultando na deteccdo de 99 espécies, pertencentes a 72 géneros e 38 familias,
com potencial para identificacgdo de novas espécies, localmente raras, em
monitoramentos futuros, uma vez que a curva de acumulag¢do de espécies se estabilizou
apenas nas 3 ultimas parcelas, além de apontar para uma evolucdo gradual dessa
comunidade, quanto a densidade total, que apresentou crescimento de 38% ao longo
de 6 anos, chegando a 4.938 individuos/ha, com indice de diversidade (Shannon) de
3,63, este, muito préximo dos valores de 3,62 e 3,20 obtidos em areas com bom estagio
de conservacdo na ARIE Pé de Gigante em 2002 e na Estacao Ecoldgica Jatai em 2004. A
maior similaridade floristica (Sorensen) se deu com resultados obtidos em trabalhos
realizados em dreas com até 50 Km de distancia, chegando a 48% de similaridade com a
floristica descrita na ARIE Pé de Gigante em 2002, reduzindo a 31,5% quando comparada
a dados obtidos em areas na gama dos 100 km de distancia, nos municipios de Itirapina
e Patrocinio Paulista-SP. Assim, os parametros da regeneragao natural dessa
comunidade, tem se mostrado quali quantitativamente favordveis, quanto ao
restabelecimento das funcdes ecoldgicas dessa drea, de modo, que a mesma ja ofereca
subsidio a presenc¢a de mamiferos e aves com certo grau de ameaga, como tamandua-
bandeira, lobo-guara, onga-parda e curid, detectados em estudos de fauna realizados
recentemente na mesma, apontando significativa relevancia para a conservagao da
biodiversidade do cerrado, ao menos em escala regional.
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Parametros dendrométricos de Guazuma crinita Mart. em
restauracao de areas de preservacao permanente e
aproveitamento economico

Fabio Favarato Nogueira'), Ana Clara Caou Rodrigues!) & Pedro Luis Pereira Teixeira
de Carvalho®

@Fundacéo de Desenvolvimento Agropecudrio do Espirito Santo — FUNDAGRES, Vitéria, ES,
@nstituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — INCAPER, Vitdria, ES.
E-mail para contato: fabiofavarato@hotmail.com

Guazuma crinita Mart., conhecida popularmente no sudeste do Brasil como algodao-do-
mato, é uma espécie da familia Malvaceae nativa da Mata Atlantica com potencial para
favorecer o inicio de processos de restauracdo ecoldgica. E uma espécie helifila, rustica,
de crescimento rapido e que produz sementes anemocoéricas. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a altura total e a cobertura da copa de individuos de algoddo-do-mato em
estratégias de restauracdo de dois ambientes distintos, uma area de preservacao
permanente (APP) e uma drea de sistema produtivo (ASP). O estudo faz parte do Projeto
Biomas - Mata Atlantica, e estad inserido no subprojeto intitulado “Silvicultura de
espécies arboreas da Mata Atlantica com potencial econ6mico e de restauracgdo
ecoldgica”. A area experimental estd localizada na Fazenda Sdo Marcos, no municipio de
Linhares, Espirito Santo. As mudas foram plantadas em 2013, recebendo na cova 300g
de superfosfato simples, 45g de FTE, 3| de composto organico e 800ml de hidrogel, em
ambas as areas. A matocompeticdo foi minimizada na APP através de rocada e
coroamento manual, realizada uma vez por ano desde o plantio, enquanto na ASP foi
aplicado glifosato em agosto e dezembro de 2014 (500 I/ha; 1,5 I/l de agua). O
experimento foi conduzido sobre um delineamento inteiramente casualizado, com 18
repeticdes para cada espécie. A analise de variancia foi realizada por meio do software
Genes, havendo diferenca significativa entre ASP e APP, para as duas varidveis. As
médias de altura e cobertura de copa dos individuos amostrados foram de 1,85 m e 0,43
m? para a APP, e paraa ASP 7,13 m e 8,61 m?. O coeficiente de variacdo observado entre
os dois ambientes foi de 39,94%, para a varidvel altura e 68,33% para a cobertura de
copa. Essa variacao pode ser explicada pela maior competicdao entre os individuos de G.
crinita e gramineas invasoras na APP, devido a ndo utilizagao de herbicida no preparo e
manuteng¢ao do terreno, demonstrando que apenas técnicas de controle fisico ndao
foram suficientes para o combate as plantas daninhas agressivas. Esse fator nao foi
observado na ASP devido a utilizagdao de controle quimico, que se mostrou eficaz no
combate as plantas invasoras.

Palavras-Chave: restauracdo ecoldgica, desenvolvimento, sucessao florestal, algodao-
do-mato
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Efeito da fenologia e posicao de realocagao na sobrevivéncia da
bromélia Aechmea distichantha Lem. no Parque Estadual da
Cantareira, Sao Paulo, SP
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O presente trabalho foi desenvolvido como uma das acdes de pesquisa no contrato
mantido entre o Instituto de Botanica e a DERSA, para realizagao de trabalhos de
orientacdo e pesquisa cientifica nas obras desenvolvidas no Rodoanel Mario Covas -
Trecho Norte. Dentre as pesquisas realizadas visando gerar conhecimento para mitigar
os impactos causados no entorno pela supressdo da vegetacdo no trecho de
implantagao do eixo rodovidrio, este trabalho objetiva avaliar a influéncia da fenologia,
estadio de crescimento ou de florescimento e a posicao de realocagdo (no solo da mata
ou fixacdo nos troncos e galhos das arvores). Para o desenvolvimento desta pesquisa,
foram utilizadas bromélias da espécie Aechmea distichantha Lem. As plantas em estudo
foram resgatadas de trechos de florestas suprimidas e mantidas no viveiro até o
momento de montagem do experimento, quando foram implantadas, em novembro de
2015, no Parque Estadual da Cantareira - Nucleo do Engordador. O delineamento
experimental utilizado foi o de inteiramente casualidado, em fatorial 2 x 2 (fenologia x
posicao de realocagdo) com parcelas compostas de 6 plantas. As varidveis avaliadas
mensalmente e durante um ano foram a porcentagem de sobrevivéncia, nUmero de
folhas e emissao de brotacgGes laterais durante um periodo aproximado de um ano. Os
resultados mostraram que, no periodo entre 0 a 381 dias de observacdo, as plantas
apresentaram maior numero de folhas no momento da realocagdo (19,78 folhas) do que
apos a realocacdo (12,04 folhas). No que se refere ao habito, ndo houve diferenca
significativa para a varidvel nimero de folhas. Quanto a fenologia, as plantas com flor
se destacaram estatiscamente com 17,63 folhas, enquanto que as plantas sem,
mostraram em média 13,45 folhas. No que se refere a sobrevivéncia dos exemplares
apos a realocagdo, os dados analisados mostram que nao houve diferenca significativa
ao longo do tempo, permanecendo préximo de 100% de sobrevivéncia, indicando a
estabilidade da sobrevivéncia no decorrer do tempo, nas duas posi¢cdes de realocacgao.
Visando maior sucesso na realocagao, este trabalho mostrou ser vidvel a realocacdo de
exemplares de A. distichantha tanto em solo quanto em troncos no interior de matas.

Palavras-Chave: epifitas vasculares, medidas compensatdrias no licenciamento, flora
resgatada, realocagdao na forma epifita ou terricola
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Utilizacao pela fauna nativa terrestre de areas de
reflorestamento da borda do reservatorio da Usina Hidrelétrica
de Trés Irmaos - SP

Sabrina Ferreira Laurito (), Maria Angélica Beccato ‘?, Fernanda Pereira Donoso ),
Fernando de Gaspari ®) & Carlos Candia Gallardo @
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O presente estudo tem como objetivo divulgar dados sobre a utilizagao pela fauna nativa de
areas em restauracao florestal localizadas na borda do reservatdrio da Usina Hidrelétrica de
Trés Irmaos (UHE TRI), sediada em Andradina-SP. Os dados apresentados foram coletados
no ambito do Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre em Reflorestamentos no
entorno do Reservatério da UHE TRI, visando caracterizar a dinamica temporal das
comunidades de fauna terrestre - avifauna, mastofauna (médio e grande porte) e
herpetofauna para avaliar a evolucdo da colonizacdo faunistica dessas areas e de seu
entorno. As amostragens ocorreram nas esta¢Oes seca e chuvosa de 2015 e 2016 e na
estacdo seca de 2017, em 15 areas amostrais representadas por glebas de reflorestamento
e areas controle de Mata Nativa em campanhas de sete a oito dias cada. A amostragem de
avifauna ocorreu pela técnica de contagem por pontos (point counts, adaptado de BIBBY et
al. 1998, VIELLIARD 2000). A amostragem de mastofauna foi realizada com técnicas de busca
ativa para a identificacdo de mamiferos através de vestigios, tal como rastros e pegadas
(BECKER & DALPONTE, 2013; PIANCA, 2001; PARDINI et al., 2003) e registros por armadilha
fotografica (KARANTH, 1995; CARBONE et al., 2001). E a amostragem de herpetofauna
(anuros e répteis) ocorreu por meio de busca ativa (CRUMP & SCOTT, 1994) e procura visual
e auditiva (SCOTT & WOODWARD, 1994). Apesar da area de estudo ndo apresentar grandes
extensdes de vegetacdo nativa preservada, apresenta um numero de espécies
relativamente alto, sendo em sua maioria espécies de habitos generalistas, porém ocorrem
também espécies estritamente florestais e diversas espécies ameacadas de extin¢do, em
especial do grupo das aves e dos mamiferos. Com relacdo ao uso das areas de
reflorestamento o resultado mais significativo foi observado para os mamiferos, sendo que
a maioria das espécies de médio e grande porte foi registrada nas glebas de plantio (26
espécies), enquanto que apenas 14 espécies foram registradas nas areas controle, o que
sugere o empobrecimento das dareas florestais remanescentes ao processo de uso e
ocupacdo do solo no entorno do reservatério e o potencial das dreas de reflorestamento,
ainda em desenvolvimento de oferecer recursos para a fauna nativa residente e ocasional,
além de proporcionar maior conectividade dos ambientes florestais da regido em escala de
paisagem.

Palavras-Chave: reflorestamento, restauracdo ecoldgica, fauna silvestre nativa
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Restauracao florestal e seus multiplos beneficios: instrumento
efetivo para protecao dos recursos naturais e inclusao social

Jodo Marcelo Elias ¥, Pedro Chamochumbi ), Warwick Manfrinato @) & Ricardo
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()12, 5) ONG INCA — Rua 13 de maio, 846 — CEP 13400-300 - Piracicaba-SP & ¥ Caapud Eté —
Engenharia Ambiental — Rua Jodo Moretti, 136 — CEP 13405-024 - Piracicaba-SP. Email para
contato: joaomarceloe@yahoo.com.br

A ONG INCA (Instituto da Consciéncia Ambiental), sediada no municipio de Piracicaba
(SP) vem realizando ao longo de duas décadas; parcerias e a¢Oes efetivas em prol do
meio ambiente e de uma sociedade sustentdvel, promovendo a conservacdo dos
recursos naturais, a conscientizacdo ambiental e o aumento de areas florestais no
Estado de Sao Paulo. Dentre as principais atividades realizadas pela ONG, destacam-se:
1) desenvolvimento de uma tematica de sustentabilidade, ministrando palestras de
educagao ambiental abrangendo mais de 20.000 alunos, além da promogdo de cursos
de capacitacdo para Plantadores de Florestas e Prevencdo e Combate de Incéndios
Florestais; 2) atuagdo em areas de preservagao permanente (APPs), promovendo a
restauracdo florestal (> 100 ha) de margens de mananciais hidricos em diversas Bacias
Hidrograficas, com especial atuagdo na BH dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai; 3)
promogdo de pesquisa florestal aplicada, realizando levantamentos de caracterizagdo
da flora, marcacao de matrizes, biometria florestal e estoque de carbono, formando um
banco de dados através da compilacdo de informacbes obtidas em mais de 400
fragmentos florestais investigados; 4) realizacdo de inventarios faunisticos nas areas de
restauracdo florestal, através de armadilhas fotograficas, visando a conservacdo da
fauna silvestre e o controle de pragas exéticas (i.e., Javaporco — Sus scrofa); 5) criacdo e
manutencdo de 03 bases ambientais, 02 sediadas em Piracicaba (SP) e 01 em Formoso
do Araguaia (TO), totalizando 115 ha de areas monitoradas, visando fortalecer a
bandeira ambiental nas areas de atuacdo; 6) fomentacdo e difusdo de tecnologias
limpas, abrangendo a producdo de biogas a partir do uso de biomassa, fomentacdo de
energia fotovoltaicas e tratamento de efluentes através de sistemas de wetlands
construidos; 7) elaboracdo e delineamento de 05 trilhas ecoldgicas (> 12.000 metros
lineares), 03 no Estado de S3o Paulo, 01 no Estado do Rio de Janeiro e 01 no Estado do
Tocantins; 8) difusdo de alternativas de renda e valorizacdo de propriedades rurais,
através do plantio de madeiras nobres (i.e., Khaya spp, Dipteryx spp, Handroanthus spp),
auxiliando reduzir a pressao antrépica sobre as florestas nativas. Portanto, a ONG INCA
vem construindo um know-how de experiéncias sécio ambientais, com histdérias de
sucesso, baseadas na restauracgao florestal, na protecao da biodiversidade, na inclusao
social e na conscientiza¢do ambiental.

Palavras-Chave: biodiversidade, flora, fauna, dgua, sustentabilidade
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Could Atlantic forest restoration improve soil water
infiltration?

Sergio Esteban Lozano Baez(1), Ricardo Ribeiro Rodrigues(1), Silvio Frosini de Barros
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(ESALQ/USP). (3) Departamento de Ciéncia do Solo, (ESALQ/USP) & (4) Agricultural
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In the last decades, most studies have focused on recovery of vegetation to assess the
restoration success of the Atlantic Forest. Nevertheless, we also need information on
the recovery of hydrological processes. In the hydrological cycle, infiltration is a key
component that determines the partitioning of rainfall into runoff and subsurface flow,
as well as groundwater recharge and soil erosion. In the Atlantic Forest, there are few
studies checking whether an improvement in soil infiltration actually does take place as
a result of forest restoration. To address this need, we assessed the soil hydraulic
conductivity (Ks) in three land cover types: (i) a remnant forest patch; (ii) pasture; and
(iii) a restored forest using high-diversity-mix of plantings (85 regional native species) of
9 years of age in Campinas municipality, Sdo Paulo State, Brazil. Both tension and
ponding infiltration tests were performed by using the Mini-Disk Infiltrometer (MDI) and
the Beerkan Estimation of Soil Transfer (BEST) parameters method, respectively. Bulk
density and particle size data were also sampled. In order to know the effect of forest
restoration in the recovery of soil infiltration, we compared the results between the four
soil texture classes founded in the sampled sites; i.e. Loam, Clay loam, Sandy clay loam
and Sandy loam. In general, remnant forest soils had higher Ks and lower bulk density.
Restored forest soils showed intermediate values of Ks and higher bulk density. Whereas
the lowest values of Ks were found in the pasture with intermediate values of bulk
density. We also observed a sharp increase of hydraulic conductivity when moving from
unsaturated to saturated conditions, revealing the activation of macroporosity under
ponded infiltration. In conclusion, after 9 years of forest restoration a slight recovery in
Ks could be detected. However, the restored forests need more studies to understand
the recovery of hydrological processes, combined measurements of Ks, precipitation,
runoff and subsurface flow are essential.

Palavras-Chave: recovery of degraded land, soil hydraulic properties, BEST method
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Maturag¢ao de sementes de Senna alata (L.) Roxb. considerando
a coloracao de frutos em plantio compensatorio

Mauricio Augusto Rodrigues!”), Carolina Rosa Cassdo Nogueira® , Jessica Tiyoko
Yamashita ?) & José Marcos Barbosa®®

@professor da Faculdade Integral Cantareira/Pesquisador Associado do Instituto de Botdnica
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Instituto de Botdnica de SGo Paulo, SP, E-mail para contato: mar.ambiente@gmail.com

Dentre os aspectos praticos que colaboram para identificar os estadios de maturagao
dos frutos, pode-se assegurar sem duvida, que a coloragdo dos mesmos é um grande
indicador. Durante o processo de maturidade fisioldgica dos frutos e sementes ocorre
varias modifica¢Oes relacionadas ao seu desenvolvimento, destacando para uma grande
maioria de espécie as variagdes visuais da coloragdo. Na pratica, por ocasido da colheita,
esse indicador de maturagao torna-se bastante eficaz, possibilitando a obtengao de lotes
mais uniformes e de melhor qualidade fisioldgica. Este trabalho avaliou a qualidade
fisiolégica dos frutos de Senna alata (L.) Roxb em diferentes estadios, considerando
lotes de sementes provenientes de colheitas efetuadas em uma area recém florestada
(2 anos) dentro do Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI). Foram colhidos frutos,
considerando-se diferentes locais e condicGes ambientais dentro da drea,
correspondendo a uma extensdo de 7 ha. Foram avaliadas as seguintes coloracdes:
verde claro, verde escuro, marrom, preto e preto seco. Foram selecionados
aproximadamente 20 individuos, efetuando-se a colheita dos frutos no mesmo periodo
(06/06/2017), considerando a ocorréncia dos diferentes estadios de maturacdo,
observado sempre nos mesmos individuos. Assim foram obtidos lotes diferenciados pela
coloracdo conforme acima mencionado. Os testes de germinagao foram desenvolvidos
na sala de germinacdo (25°C) do laboratdrio do Nucleo de Sementes do Instituto de
Botanica, utilizando-se “gerbox”como recipientes e papel de filtro como substrato,
contendo 25 sementes, num total de 5 repeticdes por tratamento/coloracdo. Utilizou-
se como parametros o indice de velocidade de germinacdo (IVG), % de plantulas normais
e % de sementes dormentes; efetuando-se os teores de dgua das sementes e dos frutos.
Observou-se que a medida que os frutos escureciam, independente dos locais de
colheita dentro da d4rea, a porcentagem de germinagcdo e o IVG aumentaram
significativamente em relacdo as colora¢des verdes (clara e escura), atingindo com a
coloragdao marrom um percentual de 12,8 %, evidenciando uma diferenga estatisticas
quando os frutos se apresentavam com a coloragdo predominante preta (80,8 %) e IVG
de 3,9. Observou-se ainda neste estddio que as sementes apresentavam menor
percentual de dorméncia, especialmente em relagdo a coloragdo preta em fruto seco,
evidenciando a interferéncia do teor de d4gua do fruto como indicador também do ponto
de colheita para essa espécie.

Palavras-chave: maturacdao de sementes, indicadores de qualidade fisioldgica, colheita
de sementes, restauragao de areas degradadas
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Desenvolvimento de duas espécies florestais nativas em area
reflorestada no Parque Estadual Fontes do Ipiranga
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O estabelecimento dos individuos de espécies florestais em trabalhos de
reflorestamento depende entre varios aspectos, da capacidade que os mesmos
possuem em se desenvolver, a partir das mudas nas diferentes condicdes ambientais.
Para tanto deve-se considerar, entre varios aspectos, a qualidade da muda, condi¢des
de plantio, manutengao e monitoramento sobre o desenvolvimento e possiveis
adversidades encontrada para cada espécie, para sugerir a sua aptidao em trabalhos de
restauragdo e o seu grupo sucessional. Este trabalho avaliou o desenvolvimento das
espécies Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms e Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze,
desde o plantio, por um periodo de 24 meses, em uma area reflorestada dentro do
Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI), considerando a pertinéncia da metodologia
aplicada no plantio e as condi¢des ambientais existentes nos diferentes locais dentro da
area reflorestada. O desenvolvimento dos individuos foi avaliado considerando-se os
seguintes parametros: circunferéncia do colo, circunferéncia a altura da primeira
bifurcacao, altura do colo até a primeira bifurcacdo e altura total. Essas avaliagGes foram
realizadas em janeiro de 2015 (no plantio), maio de 2015 (avaliacdo de estabelecimento)
e maio de 2017 (dois anos apds o estabelecimento). Foram avaliados 452 individuos de
M. bimucronata e 379 individuos de G. integrifolia correspondendo a todos os
individuos em desenvolvimento dentro da drea. De um modo geral, ambas espécies
apresentaram aptiddo para trabalhos de reflorestamento apresentando grande
desenvolvimento no periodo avaliado. Para M. bimucronata observou-se que a
circunferéncia do colo aumentou substancialmente passando de 2,8cm em janeiro de
2015 para 4,18cm em maio de 2015 e para 34,1cm em maio de 2017. Nesta ocasidao os
individuos atingiram uma altura média de 4,46m, confirmando a sua inclusdo dentro do
plantio como espécie inicial quanto a sucessdo ecoldgica. No caso da G. integrifolia,
embora tenha apresentado um desenvolvimento um pouco inferior demonstrou
também um aumento significativo, apresentando valores médios da circunferéncia do
colo de 3,5 cm em janeiro de 2015, passando para 3,97 em maio de 2015 e atingindo
14cm em maio de 2017. Nesta ocasido os individuos atingiram uma altura média de
2,33m, confirmando assim a sua inclusdo dentro do plantio, como espécie pertencente
ao grupo intermedidrio da sucessao ecoldgica.

Palavras-chave: Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms, Mimosa bimucronata (DC.)
Kuntze, restauragao ecoldgica, desenvolvimento de mudas, monitoramento de plantio
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Monitoramento do banco de sementes de serapilheira no
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O Semiarido compde uma grande faixa do territdrio brasileiro, com 969.589 km?2. Este
ecossistema é caracterizado pelas suas adversidades climaticas, com baixo indice
pluviométrico, baixa umidade relativa do ar e temperaturas elevadas, que culmina numa
vegetacdo adaptada e resistente a essa situacdo. Apesar da grande importancia cientifica e
ecolégica, os estudos realizados nesta regido ainda sdo insuficientes, o que é necessario
amplid-los para maior compreensao das interacdes ocorridas neste ambiente. Além disso,
amplia-se a ocorréncia de areas degradadas, com a necessidade de desenvolver programas
de conservacdo e recuperacao ambiental. Neste sentido, objetivou-se avaliar o banco de
sementes contido na serapilheira transposta de duas areas de ambiente natural, do Parque
Estadual da Pimenteira (PEMP), localizado na cidade de Serra Talhada —PE. As areas de
coleta do PEMP situam-se em Serra Branca (SB), localizada préoxima a um grande
afloramento rochoso (7°56’S, 38°18’W) e Pimenteira (P), localizada num trecho mais baixo
e plano (7° 53'49”S, 38°18’14”W). O material foi coletado com auxilio de um gabarito (1m?2),
com a finalidade de delimitar a area correta a ser retirado o material em 10 parcelas por
area do PEMP. Em seguida, foram acondicionados em recipientes de isopor, com volume de
750 mL, inseridos em viveiro coberto com malha de sombreamento de 70% e irrigados a
cada dois dias com 250 mL/ recipiente. As observag¢des da emergéncia das plantulas eram
simultaneas a irrigacdo. Apds cinco meses, ocorreu a predominancia de espécies da familia
Poaceae, em recipientes tanto da Pimenteira como da Serra Branca, no qual, ainda nao
foram identificadas. No banco de sementes da SB foram encontradas Euphorbia hyssopifolia
L. (Euforbiaceae), Bidens sp. (Asteraceae), Oxalis glaucescens Norlind. (Oxalideae), além de
uma espécie nao identificada da familia Laminaceae; enquanto que na Pimenteira verificou-
se Sapium Argutum H. (Euforbiaceae), Aneilema brasiliense C. B. Clark (Commelinaceae) e
Centratherum punctatum Cass. (Asteraceae). A predominancia de espécies herbaceas tem
relacdo ao periodo de analise, se considerados os fatores de sucessao ecoldgica e dorméncia
das sementes das plantas da regido, fatores que demandam mais tempo de verificacdes.
Nesta perspectiva, o material utilizado pode ser uma alternativa na recomposi¢ao de
ambientes degradados, se considerarem o potencial banco de sementes e o significativo
teor de matéria orgéanica no solo.

Palavras-Chave: recuperagao, unidade de conservagao, Parque da Pimenteira
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Avaliacao da Oxalis glaucescens Norlind. na restaurag¢ao do
ambiente por meio da serapilheira
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Os ecossistemas, constantemente, sdao degradados, principalmente, em decorréncia da
atividade antrépica, nos quais hd necessidade de desenvolver programas de
conservagao e recuperagdao ambiental. Ndo existem estudos aprofundados em relagao
as interacdes do ambiente, o que faz necessdrio desenvolver pesquisas com diferentes
alternativas de recuperac¢do, considerando as adversidades climaticas e limitacdes
fisicas. Deste modo, realizou-se um monitoramento das espécies emergentes no banco
de sementes provenientes da serapilheira do Parque Estadual Mata da Pimenteira
(PEMP), localizado em Serra Talhada-PE, com intuito de avaliar as espécies vegetais com
potencial de restauracdo em dreas degradadas. As coletas foram realizadas no PEMP,
em duas areas: Serra Branca (SB), localizada préxima a um grande afloramento rochoso
(7°56’S, 38°18'W) e Pimenteira (P), num trecho mais baixo e plano (7° 53’49”S,
38°18’14”W). O material foi coletado com auxilio de um gabarito (1m?), com finalidade
de delimitar a area correta a ser retirado o material, em 10 parcelas por area do PEMP.
Em seguida, foram acondicionados em recipientes de isopor, com volume de 750 mL,
inseridos em viveiro coberto por malha de sombreamento de 70% e irrigados a cada dois
dias com 250 mL/recipiente. As observac¢des para verificar a emergéncia das plantulas
eram feitas simultanea a irrigacdo. Dentre as espécies emergentes, verificou que a
Oxalis glaucescens Norlind. apresentou elevado potencial na restauracdo do ambiente
degradado, pois em dois meses de implantacdo do material, jd havia ocorréncia da
espécie em trés recipientes da Serra Branca com desenvolvimento favoravel, medindo
aproximadamente 10 cm e florescendo. Além disso, a estrutura da planta propicia o
recobrimento do solo e, consequentemente, sua prote¢dao. Outro fato observado diz
respeito ao comportamento relacionado a irrigagdo, no qual notou-se que a planta nao
suportou grandes quantidades de agua, no periodo chuvoso. Desta forma, esta espécie
apresentou caracteristicas favoraveis, que possibilitam a sua utilizacdo na regido
semiarida para fins de recuperacdo e restauracdo, visto que tem crescimento rapido,
ocupa grande area de abrangéncia, baixa exigéncia hidrica e flores atrativas para abelhas
gue favorecem, também, o uso em jardins como aprimoramento da paisagem.

Palavras-Chave: semiarido, recuperacgao, pimenteira
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Aporte de serapilheira em fitofisionomia de Cerradao no Sul do
Mato Grosso do Sul
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A Serapilheira possui fungdes fundamentais na dinamica e equilibrio dos ecossistemas, pois
é a principal via de retorno de nutrientes. E a camada que cobre a superficie do solo,
composta basicamente por restos vegetais e animais. Neste contexto o objetivo desta
pesquisa foi monitorar a producao de serapilheira mensal, de modo a conhecer as taxas de
producdo de serapilheira no decorrer do ano. Os dados foram coletados no Assentamento
Lagoa Grande, Distrito de Itahum no municipio de Dourados, porcao Sul do Estado de Mato
Grosso do Sul. A drea de estudo faz parte do Bioma Cerrado sendo classificada como
Cerradao. O clima da regido é do tipo Cwa. O solo da regido caracteriza-se como Latossolos
Vermelhos Distroficos tipicos, cuja textura mostra maior influéncia de areia. Para o estudo
foram instalados 15 coletores confeccionados com tela de nylon de 2 mm de abertura de
malha e com de 1m? de area sendo suspensos a um metro do solo. Os coletores foram
dispersos de forma aleatdria de modo a contemplar a borda e o interior da mata. As coletas
foram realizadas a cada 30 dias de setembro de 2014 a agosto de 2015. A producdo de
serapilheira foi estimada conforme metodologia usual. Apds cada coleta o material foi
levado ao laboratério para ser triado e pesado nas seguintes fra¢des: folhas, ramos, cascas,
material reprodutivo, misceldnea (material ndo identificado). Em seguida foram embaladas
em sacos de papel, levadas a estufa a 60 °C até alcancar massa seca constante e pesadas em
balanca de precisdo de 0,001g. A producao de serapilheira no Cerradao varia durante o ano,
sendo que em 12 meses de estudo a producdo total foi de 5152 kg/ha. A fracdo de folhas
apresentou (70,75%) sendo a maior contribuicdo a produgdo total de serapilheira, em
seguida ramos (15,41%), miscelaneas (9,37%), material reprodutivo (3,61%) e cascas
(0,96%). A maior contribuicdo da fragdo folhas na formacdo da serapilheira, corrobora os
resultados de outros estudos para a mesma formacdo vegetal. O estadio de maturacgdo do
ecossistema é um dos fatores determinantes nas taxas de deposicao de serapilheira e um
ecossistema jovem deposita mais matéria organica que um estabilizado. Os meses com
maior producdo de serapilheira foram setembro de 2014 e agosto de 2015 periodo este que
coincide com os meses de menor precipitagao com 81,6mm e 16,2mm respectivamente, no
entanto a correlacdo entre precipitacao e aporte de serapilheira foram consideradas fracas
com -0.30.

Palavras-Chave: bioma Cerrado; dindmica de ecossistemas; ciclagem de nutrientes
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Velocidade de decomposi¢ao foliar em fitofisionomia de
Cerradao no Sul do Mato Grosso do Sul
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A dindmica de entrada de serapilheira (via deposicdo) e saida (via decomposicdo) exerce
um papel crucial na circulacdo de nutrientes e na transferéncia de energia entre os niveis
tréficos. Esse material vegetativo apds ser depositado formard a camada de serapilheira
que com o passar do tempo serd fragmentada e decomposta por processos bidticos e
fisico-quimicos. Apds passar pelo processo de decomposicdo a serapilheira liberara
nutrientes no solo o qual serd novamente utilizado pelas plantas. Desta forma objetivou-
se com essa pesquisa analisar a taxa de decomposi¢ao foliar, no bioma Cerrado em
fitofisionomia de Cerradao, localizado no Assentamento Lagoa Grande, Dourados, Mato
Grosso do Sul. As folhas foram coletadas e levadas a estufa a 65 2C até atingirem peso
constante, posteriormente foram alocadas em bolsas decompositoras de ndilon
(poro2,0mm) com 20cmx20cm, e costuradas com fio de nailon 35mm. Em cada bolsa
decompositora foi alocada uma massa inicial de 20 g de folhas sem vestigios de
decomposigdo. Todas as bolsas foram etiquetadas e numeradas para controle do peso
inicial do material a ser decomposto. Utilizou-se 48 bolsas, que foram aleatoriamente
distribuidas na mata. Mensamente foram coletadas 4 repeti¢cdes, compreendendo o
periodo de 1 ano entre julho de 2015 e junho de 2016. No Laboratdrio ocorreu a
avaliacdo da decomposicdo, onde o folhedo remanescente de cada bolsa decompositora
foi secado em estufa com temperatura média de 652C até chegar ao peso constante
para obtencdo do peso seco. Para analisar a decomposicdo, foi calculado a média das 4
amostras coletadas e quantificada a perda da massa foliar em porcentagem. As
diferentes fracdes da serapilheira tém estrutura e composi¢ao quimica distintas e, portanto,
decompdem-se em diferentes velocidades. Neste estudo a decomposicao da massa
foliar em mata de galeria chegou a 61,25% em 12 meses, no entanto nao houve
correlagao entre a taxa de decomposicao foliar a temperatura e a precipitagao durante
o periodo avaliado. O processo de decomposi¢ao pode ser influenciado nao apenas
pelos fatores climaticos mais também pela qualidade do folhedo, qualidade do
microambiente do povoamento florestal entre outros fatores que podem ter
influenciando na velocidade de decomposigao para fitofisionomia estudada.

Palavras-Chave: bioma Cerrado, ciclagem de nutrientes, transferéncia de energia
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Producao de serapilheira em mata ciliar na regiao sul do Mato
Grosso do Sul
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A camada que cobre a superficie do solo, composta basicamente por restos vegetais e
animais, é denominada serapilheira, esta possui funcdes fundamentais na ciclagem de
nutrientes. Neste contexto o objetivo desta pesquisa foi monitorar a dindmica de producdo
de serapilheira na mata ciliar das nascentes do rio Apa, localizado no municipio de Ponta
Pord, Mato Grosso do Sul, Brasil. Esta regido é uma zona de transi¢cdo, constituido
originalmente por Cerrado, com influéncia de mata Atlantica, sendo que o local de estudo é
composto por floresta estacional semidecidual ribeirinha. O clima é do tipo Cfa. O solo da
regido é composto de Latossolos vermelho com textura argilosa. Para a realizacdo da
pesquisa foram instalados 25 coletores sendo suspenso a um metro do solo, os quais foram
confeccionados com tela de nylon de 2mm, com 1m? de drea. A distribui¢do se deu de forma
sistémica a cada 20 m. As coletas foram mensais no periodo de margo a dezembro de 2013.
Apds cada coleta o material foi levado ao laboratério para ser triado e pesado nas seguintes
fragcGes: folhas, ramos, cascas, material reprodutivo. Em seguida foram embaladas em sacos
de papel, levadas a estufa a 60 °C até alcancar massa seca constante e pesadas em balanca
de precisdo de 0,001g. A producdo de serapilheira foi estimada conforme metodologia
usual. A producdo de serapilheira nesta vegetacdo variou durante o ano, sendo que em 10
meses de estudo a producdo total foi de 6.769,6 kg/ha. A fracdo de folhas apresentou (44,3
%) sendo a maior contribuigdo a producdo total de serapilheira, seguida pela produgdo de
material reprodutivo (42,6%), ramos (11,8%) cascas (1,3%). Observou-se que os meses com
menor precipitacdo foram agosto e julho com 9 e 3 mm respectivamente, estes, também
foram os meses com maior producgdo de serapilheira (1143,2 e 939,2 kg/h4). Foi analisada a
correlagao entre a producao de serapilheira e precipitacdo pluviométrica, onde obteve-se
uma correlacdo moderada de -0,55, mostrando que a variagao de chuva no decorrer do ano
é um dos fatores climaticos que influencia na quantidade de serapilheira produzida. Em
periodos mais secos as espécies vegetais ficam submetidas ao estresse hidrico, e para evitar
a desidratacao por perca d’agua ocorre fechamento estomatico e diminuicao do seu gasto
metabdlico, aumentando assim a producado de serapilheira, principalmente na fragdo folhas,
gue é onde ocorre altas taxas de evapotranspiracao, devido a sua maior superficie de
contato com os raios solares.

Palavras-Chave: deposicdo de serapilheira, dindmica de ecossistemas, ciclagem de
nutrientes, monitoramento

209



Caracterizacao do banco de sementes de uma Mata Seca
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A expansdo de fronteiras agricolas no Mato Grosso do Sul tem ocasionado uma série de
passivos ambientais que ao longo do tempo transformaram formacdes florestais nativas em
fragmentos degradados, com baixa resiliéncia, sendo necessario intervenc¢des por meio de
técnicas de restauragdao, como a transposicao de solos, para assegurar a perpetuidade dos
processos ecoldgicos. Em Matas Secas Decidua observa-se a presenca de arvores
caducifélias em solos de origem calcaria, e tal caracteristica, tem ameacado
constantemente sua existéncia, devido a extracao de calcario por mineragao. Esse trabalho
tem por objetivo avaliar o potencial do banco de sementes de uma Mata Seca Decidua, para
subsidiar técnicas de restauracdo em dareas adjacentes. O estudo foi realizado no Municipio
de Corumbd, MS, proximo a uma area de mineracgdo de calcario (Jan/2017). Foram coletadas
40 amostras de solo em 2 pontos diferentes: topo (T) e base (B) do morro. As amostras
foram transferidas para badeja de polietileno e colocadas no viveiro da Fazenda
Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados com sombrite 50%, sob irrigacdo
diaria. Foi utilizado o método de germinacao, sendo avaliado a riqueza de regenerante a
partir do 7 més, quando comegou a germinacdo. O total de regenerante foi de 484
individuos, com 183 individuos no topo e 301 individuos na base do morro. A densidade de
sementes/m? no topo (T=305 sem./m?) foi inferior ao encontrado na base (B=502 sem./m?).
A diversidade de espécies no topo (T=16 sp.) foi superior a encontrada na base (B=11 sp.),
no entanto, o numero de familias foi igual (T e B = 7 familias). Por meio do indice de
diversidade Shannon (H’) e da equabilidade (J’) observou-se que no topo do morro a
diversidade de espécies é mais heterogénea (H’ = 2,01; J’=0,72) do que na base (H’= 1,03;
J’=0,42). A forma de vida predominante foi herbacea (T=59% e B=96%) seguida por
individuos arbdreos: Cecropia pachystachya Trécul e Trema micrantha (L.) Blume no topo;
e C. pachystachya na base. A sindrome de dispersdo predominante foi anemocdrica. O
numero reduzido de individuos observados no banco pode ser devido a baixa viabilidade de
sementes. A presenca de espécies arboreas pioneiras zoocoricas demonstram que o banco
de sementes em estudo tem potencial para aumentar a resiliéncia de areas degradadas
adjacentes.

Palavras-Chave: restauracdo ecolégica, dreas degradadas, regeneracdo natural,
processos ecoldgicos, resiliéncia
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O processo de desmatamento e a consequente fragmentacao das matas tém levado a perda
de biodiversidade e extingdo de muitas espécies. Com isso a restauracdo ambiental é
essencial para tentar reconstituir os ecossistemas degradados e os processos ecoldgicos
perdidos. O monitoramento dessas dreas por meio de indicadores é fundamental, sendo a
chuva de sementes um importante indicador que expressa a dinamica natural da vegetacao
e o potencial de resiliéncia de uma comunidade. Neste contexto, o objetivo da pesquisa foi
avaliar a dindmica da chuva de sementes em quatro areas em processo de restauragdo por
meio de diferentes técnicas e compara-las a um ecossistema de referéncia. O estudo foi
realizado na Fazenda Experimental/UFGD. Os coletores foram alocados em cinco areas,
sendo elas: A'(plantio convencional de arbdreas em linhas de recobrimento e diversidade
sob espacamento 2 x 2 metros — idade 3 anos), A% e A3(plantio de arbdreas em nucleos de
Anderson com 5 e 9 espécies, respectivamente, sob espacamento de 5 metros entre nucleos
- idade 3 anos), A%semeadura direta de espécies arbdreas e adubacdo verde, sob
espacamento de 3 metros entre os sulcos — 5 anos), A°Floresta Estacional Semidecidual
(mata de referéncia). Foram utilizados 10 coletores de sementes a 30 cm do solo com
dimensdo de 40 x 50cm, em cada darea. As coletas foram realizadas a cada 15 dias durante
03 meses. Foi realizada triagem para separar os frutos e as sementes das impurezas e
posteriormente, foram quantificadas e identificadas. Calculou-se os indices de diversidade
Shannon (H’) e Equabilidade (J’). Apds 3 meses obteve-se um total de 262.686 individuos,
representando uma densidade de 131.343 sementes/m?. Observou-se que A’apresentou
maior H e J' (2,27 e 0,7), seguido de A’ (1,42 e 0,64). As familias que apresentaram maior
numero de individuos foram Asteraceae, Poaceae e Anacardiaceae, com destaque para as
espécies Baccharis dracunculifolia DC., Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster, seguida
de Schinus terebinthifolius Raddi. Dentre as técnicas, A’ apresentou chuva de sementes mais
resiliente, portanto, a mais promissora. Os indices de Shannon e Equabilidade apontam que
as areas amostradas ndo apresentam bom estado de conservacado. A alta representatividade
de herbdceas reforca que a area ainda encontra-se sobre fortes disturbios ambientais e
carece da continuidade do monitoramento e também maiores intervencdes, como o
enriquecimento de espécies arbdreas de diferentes classes sucessionais.

Palavras-Chave: Dispersao de propagulos, Indicador, Resiliéncia, Sucessdo ecologica
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O estudo da regeneragdo natural permite a realizagao de previsdes sobre o comportamento e
desenvolvimento futuro da floresta, pois fornece a relagdo e a quantidade de espécies que
constitui o seu estoque, distribuicdo e estabelecimento. O objetivo foi avaliar a regeneragao
natural de plantios adensados (Nucleos de Anderson) de 5 e 9 mudas sob diferentes arranjos, a
fim de verificar se esses sistemas favoreceram a expressao da regeneracdo natural. O estudo foi
realizado na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados - MS. O clima da regido caracteriza-se por temperado Umido, de precipitacdo média
anual de 1.410 mm e o solo corresponde a Latossolo Vermelho Distroférrico. Faz parte do Bioma
Mata Atlantica e classifica-se por Floresta Estacional Semidecidual. Foi realizada a
regeneracdo de oito areas, sob espacamento de 1 m entre plantas e 5 m entre nucleos,
com idade de 3 anos e 8 meses. As dreas apresentam os seguintes arranjos: Al e A2
(Nucleos de 5 mudas, com Pioneira ao centro, com e sem guandu Cajanus cajan (L.)
Millsp., respectivamente), A3 e A4 (Nucleos de 5 mudas, Secunddria Tardia ao centro,
com e sem guandu), A5 e A6 (Nucleos de 9 mudas, Pioneira ao centro, com e sem
guandu) e A7 e A8 (Nucleos de 9, Secundaria Tardia ao centro, com e sem guandu). Na
composicdo das demais espécies utilizadas, foram combinadas as outras classes
sucessionais. Cada arranjo contou com 4 repeticdes. Apds a identificacdo, foram
calculados os indices de Shannon (H') e Equabilidade (J'). De modo geral, foram
encontrados 460 individuos, distribuidos em 17 familias, 24 géneros e 25 espécies,
sendo 83,69% de habito arboreo, 15,21% lianas e 1,08% ndo identificadas. Destas,
95,21% sdo zoocdricas, 2,39% autocoricas, 0,86% anemocoricas, 0,43% herbaceas e
1,08% ndo foram identificadas. Os maiores indices de (H') e (J') foram para A5(2,42
e0,92) e A3 (2,14 e 0,93) e ambos tiveram Schinus terebinthifolius Raddie, Smilax
brasiliensis Spreng. as mais abundantes. Nos tratamentos sem guandu houve boa
diversidade, porém ha dominancia de S. terebinthifolius. Atualmente o guandu do
interior dos nucleos saiu do sistema, em vista do seu ciclo de vida. Entretanto, auxiliou
no combate de gramineas, adubacdo do solo, fixacdo de nitrogénio, que em longo prazo
pode ter favorecido o estabelecimento de regenerantes. Os nucleos mostraram-se
atrativos a avifauna, em vista da representatividade de espécies zoocdricas, advindas de
outros locais.

Palavras-Chave: restauracdo ecoldgica, nucleos de anderson, Cajanus cajan (L.) Millsp.,
diversidade, resiliéncia

212



Banco de dados georreferenciado como instrumento para o
monitoramento da arboriza¢ao urbana de Corumba-MS
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A arborizacdo é um elemento importante nos centros urbanos, sendo responsavel por varios
beneficios ambientais e sociais que melhoram a qualidade de vida da populacdo. No entanto,
com o crescimento desordenado das cidades e as consequéncias geradas pela falta de
planejamento urbano, percebe-se que o plantio de arvores de forma inadequada gera conflitos
com as infraestruturas urbanas. Nesse contexto o presente trabalho teve como objetivo realizar
um levantamento dos individuos arbdreos presentes na drea central de Corumba-MS, e elaborar
um banco de dados com informacdes georreferenciadas em SIG (Sistema de Informacdo
Geografica) a ser empregado como um instrumento de gestdo voltado ao diagndstico, manejo
e planejamento da arborizacdo urbana. A fase de levantamento de campo procedeu da prévia
elaboracdo de um formulario eletrénico empregado para o cadastramento georreferenciado
dos individuos arbdreos localizados na area de estudo, sendo avaliado as seguintes variaveis:
latitude, longitude, nome popular e cientifico, altura, equilibrio de copa, injuria, conflitos e
fitossanidade. A pesquisa permitiu o cadastramento no banco de dados de 1.258 arvores. Das
espécies identificadas, a mais frequente é o Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. (171), seguida de
Roystonea oleracea (Jacq) O. F. Cook. (154), Bauhinia forficata Link. (114) e Caesalpinia
peltophoroides Benth. (110). Em relagdo a altura das arvores, 38% representaram de 1 a 4
metros, seguido de 4 a 6 metros e de 6 a 10 metros que obtiveram a porcentagem de 26%.
Quanto ao equilibrio de copa, observa-se que 73% apresentam-se com equilibrio, ou seja, sem
deformacdes significativas causadas por podas inadequadas ou demais injurias. Dos individuos
cadastrados, 57% possui conflitos com a infraestrutura urbana, isso significa que acdes precisam
ser tomadas para que haja compatibilizacdo entre os equipamentos urbanos e a arborizacao.
Entre os conflitos identificados os principais problemas sdo com a rede elétrica, calcada,
pavimento, outras arvores e rede telefénica. Em relacdo a injuria, 62% das arvores ndo possui
danos fisicos causados pela acdo do homem, como exemplo, cortes, furos e raspagens. No que
se refere a fitossanidade cerca de 50% tem a presenga de cupim, 25% fungos e 25% formigas.
Conforme o levantamento de campo pode-se perceber que a arborizacdo urbana encontra-se
deficiente, havendo o predominio de espécies exdticas e também conflitos e ma conservacao
do patrimbnio arbéreo.

Palavras-chave: individuos arbéreos, georreferenciamento, planejamento
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Caracterizacao florestal em area de restauracao ecoldgica com
25 anos em Minas Gerais
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A restauracdo ecoldgica € um processo que consta em restabelecer a estrutura,
produtividade e diversidade de espécies da formacdo original. Esta atividade deverd
atingir seus objetivos em médio a longo prazo, fazendo com que processos e funcdes
ecoldgicas assemelham-se com a floresta original. A avaliagdo e monitoramento permite
verificar se os objetivos da restauracdo ecoldgica estdo sendo atendidos. O objetivo
deste estudo foi caracterizar as espécies arbdéreas de mata ciliar do reservatério
hidroelétrico de Volta Grande em Minas Gerais, com 26 anos apds a implantacdo da
restauracdo, com area total de 2,7 ha. A amostragem foi realizada em 10 parcelas
permanentes retangulares de 300 m?. Para esta caracterizacdo mensurou-se o didmetro
a altura do peito (DAP) e altura total, de todos os individuos arbéreos com (DAP) >3 cm.
Analisando as espécies quanto as sindromes de dispersdo (anemocérica, zoocdrica e
autocérica), familias botanicas, diversidade de Shannon (H’), grupo ecoldgico (pioneira
ou secundaria) e caracteristica florestal (decidua, semidecidua ou perenifélia). Foram
amostrados 260 individuos pertencentes a 24 espécies, distribuidas em 14 familias.
Destacaram-se as espécies Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (22,3%), Syzygium
jambolanum (Lam.) DC. (10,4%) e Triplaris americana L. (8,5%). O indice de Shannon
calculado foi de 2,66 nats/ind. O grupo ecoldgico predominante as pioneiras (62,5%) e
secundarias (37,5%). A zoocdrica foi o método de dispersdao mais observado com 62,5%,
as demais anemocérica (25%) e autocérica (12,5%) sucessivamente. Quanto a
caracteristica florestal observou que plantas deciduas e semideciduas sao
predominantes na area, sendo cada uma com 37,5% e plantas perenifélias com 25% dos
individuos. As familias botanicas com maior nimero de espécies respectivamente
foram: Fabaceae (7), Anacardiaceae (3), Erythroxylaceae (2) e Myrtaceae (2)
representando 58% das espécies amostradas. O indice de diversidade encontrado é
menor quando comparado com fragmentos nativos de floresta estacional semidecidual,
a riqueza do estrato arbdreo esta baixa, o nimero elevado de espécies e individuos
pioneiros demonstra que a area se encontra em sucessdo, com a evidencia de ser uma
area propicia a chegada de animais dispersores, devido a dispersdao predominante ser
zoocdrica. A drea em processo de restauracao ecoldgica necessita de técnicas de manejo
para o avanco e estabelecimento dos processos ecolégicos, mesmo apds 26 anos da sua
implantacdo.

Palavras-Chave: restauracao florestal, matas ciliares, dispersao
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Estoque de carbono de uma area de restauracao florestal no
Nucleo Capelinha “Parque Estadual do Rio Turvo”-SP
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A restauracdo da Mata Atlantica gera efeitos positivos em relagdo a captura de Carbono
atmosférico um dos causadores do aumento da temperatura global e do efeito estufa,
transferindo o carbono (C) para a biomassa em crescimento das arvores além de gerar
créditos de carbono. A restauragdo de areas situadas em Unidades de Conservagao
surge como uma estratégia para compensacdo e fixacdo de cabono no solo e na
vegetacdo. O objetivo deste trabalho é quantificar a biomassa (parte aérea +
serrapilheira) e os estoques de C nesses compartimentos em d4rea de restauragdo
ambiental no Parque Estadual do Rio Turvo - SP. Para este estudo foi selecionada uma
area de 1,2 ha, hd 5 anos em processo de restauracao, localizada no Parque Estadual
do Rio Turvo - municipio de Cajati-SP. A area foi dividida em quadriculas e sorteadas
cinco parcelas de 25 x 4m, onde, utilizando uma metodologia ndo destrutiva foram
medidos os didmetros de todas as arvores com DAP > 2,5 cm. Para calcular a biomassa
das &rvores usou-se a formula BA = 0,1184* DAP 2°3 e para estimar em t.hal, BAVT =
BTAV* 0,1. Nas parcelas também foi coletada serrapilheira, utilizando quadrantes de
madeira de 50 x 50 cm. Determinou-se a biomassa da serrapilheira através da férmula
BH (t.ha) = (PSM/PFM) x PFT x 0,04. Apds determinacdo de biomassa da arvore em pé
e serrapilheira através do fator de conversdo 0,45, estimaram-se os valores de C.
Realizou-se também através de um estudo de campo o levantamento das espécies de
cada parcela.Os valores de biomassa das arvores vivas dentro das parcelas variam entre
132,04 t.ha? e 27,35 t.ha. Desta forma também ocorre com os valores de C em que o
maior valor apresenta 59,41 MgC.ha' e o menor 12,30 MgC.ha.0s valores de biomassa
da serrapilheira estdo entre 0,0355 t.ha' e 0,0254 t.ha! e os teores de C de 0,0160
MgC.ha' a 0,0114 MgC.hat. Houve uma variacdo de 19 a 13 espécies entre as parcelas.
Dentre as espécies avaliadas as que apresentaram maior valor de biomassa foramo Pau
polvora (Trema micrantha (L.) Blume), Fumeiro bravo (Solanum mauritianum Scop.) e
Embauba (Cecropia hololeuca Migq.) pertencentes as familias Cannabaceae, Solanaceae
e Cecropiaceae respectivamente. O estudo demonstra a importancia de restaurar e
preservar a diversidade mantendo os estoques de carbono e fixando na biomassa
vegetal.

Palavras-Chave: biomassa, fixacao de carbono, efeito estufa
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Aspectos floristicos e fitossocioldgicos de uma area em
processo de restauragao no Parque Estadual do Turvo - SP
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Estudos floristicos e fitossocioldgicos visam obter conhecimento prévio da composicao
das formagdes vegetacionais, fornecendo subsiduos para estudos mais detalhados e
dados basicos, essenciais para compreender e orientar processos de restauragao
ecolégica. Este estudo teve como objetivo realizar um levantamento floristico e
fitossocioldgico de uma area de restauragdo no Parque Estadual do Rio Turvo — SP. Para
este estudo foi selecionada uma drea de 1,2 ha, hd cinco anos em processo de
restauracao, localizada no Parque Estadual do Rio Turvo - municipio de Cajati-SP. A drea
foi dividida em quadriculas e sorteadas cinco parcelas de 25 x 4 m, onde foram
identificados todos os individuos com DAP > 2,5 cm em cada parcela. As espécies foram
identificadas, calcularam-se os parametros fitossocioldgicos e houve a classificacao das
sindromes de dispersdo (zoocdricas, anemocdricas e autocoéricas) e das categorias
sucessionais (pioneiras e ndo pioneiras). Foram amostrados nas parcelas 185 individuos,
pertencentes a 21 familias, sendo 44 identificadas em nivel de espécie. Destes, 53
individuos foram plantados e 132 s3o de regeneracdo natural. As familias com maior
riqueza floristica foram: Fabaceae (11), Myrtaceae (3) e Rutaceae (3). As espécies
amostradas com maiores densidades foram Eugenia uniflora DC., Lonchocarpus
guilleminianus (Tul.) Malme, Pilocarpus pennatifolius Lem., Piptadenia gonoacantha
(Mart.) e Inga laurina (Sw.) Willd. Quanto ao grupo sucessional, 28% das espécies
pertencem ao grupo das pioneiras e 78% das ndo pioneiras. Quanto a sindrome de
dispersdo, 72% pertencem ao grupo das zoocoéricas, 15% das anemocoricas, 11% das
autocodricas e 2% ndo foram identificadas. A area estudada apresenta caracteristicas
desejaveis a processos de restauracdo como presenca de diversidade, elevado
percentual de ndo pioneiras e de espécies zoocoricas.

Palavras-Chave: diversidade, mata atlantica, floresta ombrofila, fitossociologia
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Distribuicao espacial de Dicksonia sellowiana (Pres.) Hook
(Dicksoniaceae) em Floresta de Araucdria no Estado do Parana
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A espécie Dicksonia sellowiana (Pres.) Hook é uma samambaia arborescente, com varios
nomes populares (xaxim, xaxim-bugio, xaxim-verdadeiro, xaxim-sem-espinho), sendo a
Unica representante de sua familia no Brasil. Devido a exploracdo de seu caudice
revestido por raizes adventicias para a fabricacdo de vasos para plantas, consta na lista
da flora ameacada de extincdo. Esta espécie pertence ao sub-bosque da Floresta
Ombréfila Mista, indicando que a floresta estd em estagio avancado de sucessdo
(secundaria tardia/climax). Este estudo teve por objetivo analisar a distribuicdo espacial
de D. sellowiana (Pres.) Hook visando aprimorar os conhecimentos sobre esta espécie.
Para obtenc¢ao de dados, foram avaliadas 25 unidades amostrais de 10 m x 50 m cada,
distribuidas sistematicamente dentro de parcelas permanentes de 25 hectares
instaladas em 2002 na FLONA de Irati em um remanescente de Floresta Ombréfila Mista
sem intervencdo antrépica hd aproximadamente 70 anos. Foram mensurados e
identificados todos os xaxins acima de 1,3 m de altura. Para analisar a distribuicao
espacial foram utilizados trés indices de agrega¢do (Morisita, Payandeh, Hazen) com
respectivas comparacdes. A espécie foi encontrada em 18 das 25 unidades amostrais,
totalizando 119 individuos, com média de 4,76 individuos por unidade amostral e desvio
padrdo de 6,4. Para os trés indices o resultado foi semelhante (Morisita—2,55; Payandeh
— 8,60; Hazen — 206,42), ou seja, a espécie possui comportamento agregado,
corroborando com de outros trabalhos cientificos realizados. Como a espécie possui
comportamento agregado, sugere-se que sejam realizados mais estudos, a exemplo de
estudos genéticos para verificar a similaridade genética, alelos raros, entre outras
informacgdes sobre seu banco de dados genéticos para melhor conhecer e preservar a
espécie.

Palavras-Chave: Xaxim, ndo madeireiro, indices de agregacao, Floresta Ombrdfila Mista
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Distribuicao espacial de trés espécies de Cyatheaceae Kaulf em
Floresta de Araucaria no Estado do Parana
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A familia Cyatheaceae Kaulf. possui 5 géneros com aproximadamente 600 espécies.
Dentre elas, tém-se as espécies Alsophila setosa Kaulf, Cyathea phalerata Mart e
Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin, popularmente chamadas de xaxim-espinho. Estas
espécies pertencem ao sub-bosque da Floresta Ombréfila Mista, e quando presentes
podem indicar que a floresta estd em estagio avancado de sucessdao (secundaria
tardia/climax). Este estudo teve por objetivo analisar a distribuicdo espacial de Alsophila
setosa Kaulf, Cyathea phalerata Mart e Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin visando
aprimorar os conhecimentos sobre estas espécies. Para obtencdo de dados, foram
avaliadas 25 unidades amostrais de 10 m x 50 m cada, distribuidas sistematicamente
dentro de parcelas permanentes de 25 hectares instaladas em 2002 na FLONA de Irati
em um remanescente de Floresta Ombrdfila Mista sem intervencao antrépica ha
aproximadamente 70 anos. Foram mensurados e identificados todos os xaxins acima de
1,3 m de altura. Para analisar a distribuicdo espacial foram utilizados trés indices de
agregacao (Morisita, Payandeh, Hazen) com respectivas comparacgdes. A. setosa Kaulf
foi encontrada em 23 das 25 unidades amostrais, totalizando 1682 individuos, com
média de 67,32 individuos por unidade amostral e desvio padrao de 49,25. C. phalerata
Mart foi encontrada em 12 unidades amostrais, somando 26 individuos, com média de
1,04 individuos por unidade amostral e desvio padrao de 1,46. C. corcovadensis (Raddi)
Domin, foi encontrada em 2 unidades amostrais, com 3 individuos, com média de 0,12
individuos por unidade amostral e desvio padrao de 0,44. Para as trés espécies, os trés
indices apresentaram resultados semelhantes (A. setosa Kaulf: Morisita — 1,50;
Payandeh —36,03; Hazen — 864,82. C. phalerata Mart: Morisita — 2,00; Payandeh — 2,04;
Hazen —49,00. C. corcovadensis (Raddi) Domin: Morisita — 8,33; Payandeh —1,61; Hazen
—38,67). Portanto, as espécies possuem comportamento agregado, corroborando com
dados de outros trabalhos cientificos publicados. Como as espécies possuem
comportamento agregado, sugere-se que sejam realizados mais estudos, a exemplo de
estudos genéticos para verificar a similaridade genética entre outras informacoes sobre
seu banco de dados genéticos, visando melhor conhecer e preservar a espécie.

Palavras-Chave: Alsophila, Cyathea, xaxim-com-espinho, ndo madeireiro, indices de
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Aplicacao integrada de hidrossemeadura e biomanta (mulch)
para conservacao e recuperacao de solos em talude
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O processo erosivo é considerado uma das grandes problematicas do mundo
envolvendo recursos naturais. A degradacdo dos solos por processo erosivo pode
interferir na producdo de alimentos, na seguranca da populagao, além de intensificar os
processos de assoreamento de lagos e rios. Analisamos uma alternativa para controlar
0 processo erosivo em terrenos com inclinagdes elevadas e auxiliar na recuperagao de
solos ja degradados, quantificando a perda de solo e determinando a concentragao de
carbono organico total (COT) em pontos diferentes de um talude. O estudo foi realizado
em area na Faculdade de Tecnologia de Sorocaba (FATEC) com a construgdo de oito
parcelas experimentais de 6m? em talude com 124% de inclinagdo. As parcelas foram
elaboradas em duplicatas com quatro tipos diferentes de condigdes experimentais,
sendo: duas parcelas com solo coberto com biomanta formada por tecido de juta
preenchida com mulch e hidrossemeadura, duas onde aplicou-se hidrossemeadura,
duas colocando-se somente a biomanta de juta, e duas mantidas totalmente
descobertas (condigdo controle). O mulch de preenchimento foi feito com o capim seco
da rocagem da drea do experimento. Na técnica de hidrossemeadura foram utilizadas
porc¢des com 25g/m? de oito espécies de plantas (gramineas/leguminosas). Apds 24h do
periodo de precipitacdo os sedimentos eram coletados em um sistema de silt fence
instalado na base do talude, pesando a quantidade de solo perdido e quantificando as
concentracOes de COT através do método de calcinacdo. Durante o periodo de trés
meses (inicio de fevereiro até final de abril de 2017) formou-se um banco de dados
totalizando 10 coletas, apresentando o volume de precipitacdo, a quantidade de solo
perdido e a evolucdo fotografica da vegetacdo. Os resultados obtidos evidenciaram uma
perda de até 110 t/ha de solo na parcela de hidrossemeadura com concentragdes de
COT na base do talude de 5 dag/kg. As parcelas com biomanta e as que tiveram o uso
integrado foram as que apresentaram os melhores resultados sem perda de solo. As
sementes da hidrossemeadura ndo conseguiram se adaptar as condic¢des locais, tendo
baixo desenvolvimento e predominancia da Brachiaria spp. Apds o encerramento do
periodo do experimento, notou-se que a biomanta encontrava-se em estado de
degradacdo na base do talude, possibilitando um controle da erosdo e uma retomada
da fertilidade do solo com a protecdo exercida pela prépria vegetacao local.

Palavras-Chave: dindmica de nutrientes, solos, técnicas de controle, erosdo laminar,
carbono organico
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A avaliagdo e monitoramento de florestas restauradas s3ao essenciais para
aperfeicoamento das técnicas e definicdo do sucesso da restauragdo. Pesquisas nesta
area estdo voltadas para a determinacdo de indicadores relacionados a recuperacdo do
ecossistema restaurado, como musgos, plantas superiores e animais. Os anfibios se
destacam por serem sensiveis as alteracdes de habitat devido a permeabilidade da pele,
a ectotermia, a reproducdo geralmente associada a corpos d’agua e ao complexo ciclo
de vida. Contudo, sdo raros os trabalhos que utilizam anfibios como bioindicadores dos
resultados de restauracdo. O objetivo deste estudo é comparar a diversidade de anfibios
anuros em dreas nativas de Floresta Estacional Semidecidual e areas de restauracao
florestal (plantio com espécies nativas) no entorno do reservatério de uma pequena
central hidrelétrica (PCH) no nordeste paulista. A PCH Anhanguera localiza-se entre os
municipios de Guard e Sdo Joaquim da Barra (SP), no rio Sapucai-Mirim. Apés a formacao
do reservatério da PCH, 120 ha foram restaurados nas dreas de preservagao
permanente e remanesceram 38 ha de floresta nativa. O monitoramento da anurofauna
foi realizado durante quatro anos (2011-2015) apds o enchimento do reservatério, por
meio dos métodos de armadilhas de interceptacdo e queda (AlQ) e procura ativa (PA)
ao longo de remanescentes de florestas nativas e restauradas em todo o entorno do
reservatério. Foram realizadas 16 campanhas trimestrais, de cinco dias cada, com
esforco amostral total de 2.681 baldes-dia para AlQ e 1.239 horas-homem para PA.
Foram registradas 20 espécies de anfibios em todo o entorno do reservatério, sendo 19
em florestas restauradas e 18 em remanescentes nativos. Apesar de maior riqueza
observada nas primeiras, maior diversidade foi detectada nos remanescentes devido a
maior equitatividade e menor dominancia. Todavia, a similaridade em composicao de
espécies entre os ambientes foi alta (85%) e apenas Hypsiboas lundii (Burmeister, 1856)
e Trachycephalus typhonius (Linnaeus, 1758), consideradas, respectivamente,
dependente e semi-dependente de habitats florestados, ndo foram registradas nas
areas de restauracdo. A similaridade entre a diversidade e a estrutura da comunidade
nos ambientes estudados indica o sucesso das técnicas de restauracao utilizadas na
conservacao local das espécies de anuros.
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As lianas s3ao importantes componentes da floresta tropical e contribuem
significativamente na estruturagao e composi¢cdo desses ecossistemas. Apesar de seu
reconhecido papel no funcionamento dos ecossistemas, muitas lacunas a respeito da
ecologia de lianas ainda precisam ser preenchidas, principalmente no contexto da
restauracdo ecoldgica. Com o objetivo de preencher parte dessas lacunas, nosso estudo
tem como objetivo conhecer a estrutura e composicao da comunidade de lianas
regenerando em diferentes sistemas de restauragdo ecoldgica, e compreender quais
caracteristicas estruturais desses sistemas melhor explicam sua diversidade e
abundancia. Para tanto, estudamos quatro sistemas de restauragao da Floresta
Estacional Semidecidual, implantados ha 19 anos, em Botucatu, SP, sendo estes:
semeadura direta com cinco espécies de crescimento rapido; sistema agroflorestal
composto por 20 espécies arbdreas e culturas anuais até o fechamento do dossel;
consércio de 25 espécies para madeira e lenha; e plantio diversificado, com 40 espécies
de diferentes grupos funcionais. Em cada sistema de restauracdo amostramos as lianas
do estrato de regeneracdo (altura maior ou igual a 20 cm, mas ainda sem apoio
definitivo) por meio da contagem e identificagdo dos individuos presentes em 2
subparcelas de 10 x 10 m em cada bloco (total de 6 por sistema). Avaliamos em cada
sistema a comunidade vegetal por meio da quantificacdo da cobertura de dossel, com
utilizacdo de fotografias hemisféricas, e a estratificacdo vertical, por meio de
interceptacdo com uma vara graduada. Calculamos a riqueza observada, densidade de
individuos, diversidade de Shannon e equidade de Pielou para cada sistema.
Contabilizamos 2221 individuos de lianas, classificados em 41 morfoespécies. Nossos
resultados apontaram efeitos dos sistemas de restauracdo na riqueza e diversidade das
lianas regenerantes, com valores superiores no sistema de semeadura direta e inferiores
nos demais sistemas, os quais ndo se diferiram. Dentre as variaveis da comunidade
vegetal, a abertura do dossel é determinante na diversidade de lianas. Neste sentido,
uma vez que os sistemas mais abertos influem diretamente na diversidade de lianas
regenerantes, técnicas de manejo podem ser benéficas para o aumento da diversidade
em sistemas em processos de restauragao ecoldégica.

Palavras-chave: cipds, regras de assembleia, floresta estacional semidecidual,
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As formigas sao componentes fundamentais em florestas, pois desempenham diversos
papéis ecolégicos que regem a dinamica e o funcionamento desses ecossistemas, e por
apresentarem elevada densidade e diversidade s3ao consideradas importantes
bioindicadores ecoldgicos. No entanto, o uso de formigas como indicadores do sucesso
da restauracdao em ecossistemas florestais ainda é pouco explorado. Neste contexto,
objetivamos compreender como sistemas de restauracdo ecoldgica que possuem
diferentes caracteristicas de composi¢ao e estrutura influenciam na composigdao e
estrutura da comunidade da mirmecofauna. Conduzimos o trabalho em cinco sistemas
de restauracdo da Floresta Estacional Semidecidual, implantados ha 16 anos, em
Botucatu, SP, sendo estes: controle (restauracdo passiva); semeadura direta de cinco
espécies; sistema agroflorestal com 20 espécies arbdéreas e cultivo de culturas anuais até
o fechamento do dossel; consércio para madeira e lenha com 25 espécies arbéreas; e
plantio diversificado com 40 espécies de diferentes grupos ecolégicos. Também
amostramos um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual em bom estado de
conservacdao como area de referéncia. Utilizamos armadilhas do tipo pitfalls para a
amostragem dos insetos. As amostras foram limpas e as formigas triadas de outros
invertebrados, sendo, posteriormente, identificadas a nivel de género. A partir da
contagem e identificacdo calculamos a riqueza, densidade, diversidade de Shannon e
equidade de Pielou para cada sistema. Contabilizamos 4358 individuos, divididos em 24
géneros. Nossos resultados preliminares revelaram efeitos dos sistemas de restauracao
na densidade de individuos, com valores superiores no sistema de semeadura direta,
intermediarios nos demais sistemas e inferiores no fragmento de referéncia. Apesar de
constatarmos maior densidade de formigas no sistema semeadura direta, o qual
apresenta baixa diversidade de espécie arbdreas (DAP > 5 cm) e possui cobertura do
solo com maior infestacdo por gramineas, nossos resultados indicaram que esse sistema
apresenta baixa diversidade de formigas. Por outro lado, os demais sistemas
apresentaram diversidade similar a Floresta de referéncia, a qual apresentou maiores
valores de diversidade de Shannon e equidade de Pielou. Diante disso, nossos resultados
destacam a importancia da complexidade estrutural da vegetacdo para restaurar a
diversidade de formigas.
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No Brasil € comum cérregos urbanos estarem em péssimas condi¢des ecoldgicas e, por
outro lado, pesquisas e projetos de revitalizacdo desses corregos ainda sdo bastante
timidos. O principal objetivo deste trabalho foi analisar a variacdo dos fatores organo-
biolégicos em trechos de trés cérregos degradados apds execucdo de intervengdes
visando a revitalizagdo. Foram escolhidos trés cdrregos urbanos localizados em
Sorocaba-SP, aqui nomeados: rio um (R1), dois (R2) e trés (R3), todos com leitos
concretados, sendo que o R2 possui uma seg¢ao transversal trapezoidal e os outros dois
sdo do tipo retangulares. No R1 foram utilizados sete sacos de juta cheios de brita
dispostos no leito do rio na formatagao 2, 3 e 2. Para o R2, foram feitos rolos flexiveis
de tule e juta, preenchidos com brita e dispostos paralelamente ao fluxo d"agua. No R3,
também foram dispostos rolos como no R2 e um rolo de tela plastica também
preenchido com brita e colocado de maneira perpendicular ao fluxo d’agua, agindo
como uma mini barragem. As coletas de dados in situ e de amostras de agua foram
realizadas a montante das intervencbes e nas intervencdes. Foram quantificados
pardmetros de qualidade da d4gua, além do monitoramento de recolonizacdo
especialmente por espécies vegetais. Destaca-se que a mini barragem inserida no
cérrego R3 conseguiu acumular um volume de 18 m® de sedimento, criando um
substrato que favoreceu a recoloniza¢ao local. No cérrego R1, dos sete sacos de juta
colocados, em cinco deles houve uma recolonizacdo espontdnea por vegetais de
natureza anfibia, os quais usam os sacos como substrato e a dgua como fonte de
nutrientes. Ainda foi observado neste rio uma reducdo da DBO em até 45% do ponto
montante da intervencdo em relacdo ao ponto da intervencdo, sendo este um cérrego
gue recebe significativa carga organica, verificado pela presenca de até sete individuos
da espécie Chironomidae em uma amostra de 200 mL de agua. No cérrego R2 as
intervengdes ainda ndo refletiram efetivamente algum resultado. Por fim, é possivel
afirmar que, por ser um trabalho inovador, alguma melhoria nos aspectos visuais e nas
caracteristicas hidro-ecolégicas nos rios estudados ja pode ser percebida utilizando
técnicas de revitalizacdo de baixo custo e de simples execu¢dao. Também, os resultados
obtidos a partir do monitoramento biolégico serdo usados para orientacdo de
ferramenta na analise e viabilidade de solu¢des para restauracao ecoldgica de outros
corregos urbanos concretados de pequeno porte.
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De forma geral, a maioria dos estudos de avaliagao do sucesso de iniciativas de
restauracdo florestal tem focado a avaliacdo da composicdo, estrutura e dindmica da
comunidade vegetal. Além disso, aspectos quanto ao grupo ecoldgico e a sindrome de
dispersdo das sementes das espécies da comunidade vegetal podem refletir no sucesso
da trajetdria sucessional, uma vez que estes aspectos estdo ligados a substituicdo de
espécies no sistema e a facilidade com que propagulos podem ocupar a area a ser
restaurada, favorecendo o aumento da biodiversidade e de servicos ambientais
prestados. Diante disso, o objetivo deste estudo foi avaliar e caracterizar as espécies
arboreas de uma area em processo de restauracdo, apds seis anos de sua implantacdo,
localizada no municipio de Lavras, MG, com &rea total de 6.164m?2. A amostragem foi
realizada em cinco parcelas de 150 m2. O critério de inclusdo das espécies vegetais foi
medir individuos com DAP > 5cm e altura superior a 1,30 m. Os individuos foram
classificados de acordo com os grupos ecoldgicos: pioneiras, climax exigente em luz e
climax tolerante a sombra e classificados também, quanto a sindrome de dispersao:
zoocérica, anemocorica e autocdérica. Foram amostrados 129 individuos pertencentes a
29 espécies, distribuidas em 17 familias. As familias com maior nimero de espécies
foram: Fabaceae (5); Anacardiaceae (4) e Asteraceae (3). Dentre estas familias os
géneros com maior representatividade foram: [Inga (Fabaceae); Schinus
(Anacardiaceae); Guazuma (Malvaceae) e Baccharis (Asteraceae). Dentre os individuos,
amostrados, 104 sdo de espécies pioneiras, 19 sao de espécies climax exigente de luz e
seis sdo de espécies climax tolerante a sombra. A maioria dos individuos possuem
dispersao zoocdrica. Em comparagdo ao monitoramento realizado anteriormente, aos
quatro anos apds a implantagao, pode-se constatar a entrada de novas espécies, sendo
estas: Baccharis spp. Vernonia polyanthes Less., Senna macranthera (Collad.) Irwin &
Barneby, Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna, Morus nigra L., Syzygium jambolanum
(Lam.) DC.. Pode-se verificar também, perda de espécies do estrato arbdreo e
diminuicdao de individuos. Estes resultados evidenciam a importancia de um
monitoramento constante para auxiliar nas tomadas de decisdo quanto as intervengdes
a serem realizadas na area afim de se obter o sucesso no processo de restauracao.
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A biomassa microbiana do solo (BMS) representa o reservatério mais ativo da matéria
organica do solo (MOS), a atividade destes comp&e a BMS que resulta na decomposicdo da
MOS, agindo diretamente na ciclagem dos nutrientes e, consequentemente, mediando a
sua disponibilidade no solo, altera¢des nela e na sua atividade interferem diretamente em
seus processos e na sustentabilidade dos ecossistemas, atuando como indicador de
degradacdo dos solos. O objetivo foi avaliar os indicadores bioldgicos de qualidade do solo,
especialmente a biomassa microbiana do solo, sua atividade e indices derivados (quocientes
metabdlicos e microbianos), em areas com diversos modelos de restauracdo ambiental. O
estudo foi realizado na Fazenda Experimental da UFGD, no municipio de Dourados MS,
situada nas coordenadas O 55 00’ 09” /S 22 15’ 03” e O 54 59’ 02” / S 22 13’ 18”. Foi
determinado o carbono da biomassa microbiana (C-BMS) pelo método da fumigacao-
extracdo e a leitura por espectofotometria. A atividade microbiana foi avaliada pelo método
da fumigagdo-incubacdo, e foi calculado o quociente metabdlico, em dreas com Plantio total
(PT), com e sem irrigagcdo, Semeadura direta(SD), Transposi¢cdo de solo(TS) e Nucleos de
Anderson (NA) com 5 ou 9 espécies, diferenciados no plantio com e sem feijdo guandu.
Portanto, dentre os diferentes modelos de restauracdo, usamos a vegetacdo nativa (VN)
como referéncia original do solo, sendo que esta apresentou os maiores valores de C-BMS
(321,18 pg* C g?) e qCO; (7,04 pg C-CO2 pg?* C-BMS h?), indicando um favorecimento da
microbiota pela cobertura e diversidade vegetal neste ecossistema, em relacdo aos demais
modelos empregados. O NA 5 spp sem guandu foi o que mais se aproximou da VN em C-
BMS (210,36 pgt C g?') e qCO2(4,55 pg C-CO2 pg?! C-BMS h), mostrando que apresenta
menor variacdo de temperatura e umidade. Os NA com o plantio de guandu obtiveram os
menores valores para C-BMS e qCO; indicando que o cultivo com esse feijdo ndo propicia
fonte de nutrientes a longo prazo para o desenvolvimento microbiano, sendo que este
modelo foi implantado em 2013. A semeadura direta apresentou maiores taxas respiratoria
(61,50 pg C-CO, gtsolo dia), sendo 25,8% maior que a VN, indicando uma alta atividade
bioldgica. Por conseguinte a BMS, por responder eficazmente as alteragdes causadas pelos
diferentes modelos de restauracao, pode ser considerado um iminente bioindicador, da
atividade metabdlica para avalia¢cdo da qualidade do solo.

Palavras-Chave: biomassa microbiana, qualidade do solo, sustentabilidade, resiliéncia
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O uso de serapilheira vem sendo muito utilizado como bioindicador ambiental, dado que
tem um papel fundamental na ciclagem de nutrientes e no equilibrio e dindamica dos
ecossistemas, pois este compreende a camada superficial do solo onde fica depositado
todo o material proveniente das plantas, bem como demais detritos e a biomassa
microbiana do solo. O objetivo foi estimar a taxa de acimulo de serapilheira e avaliar a
entrada de material organico através desta, de forma a avaliar o papel da serapilheira
como indicador de recuperacdo em areas com diversos modelos de restauracdo
ambiental. A coleta da serrapilheira acumulada foi realizada em maio de 2017, na
Fazenda Experimental da UFGD, no municipio de Dourados, MS, situada nas
coordenadas O 5500’ 09” /S22 15 03” e 05459 02” /S 2213 18" com o auxilio de
um gabarito de formato quadrangular vazado (0,50 x 0,50 cm) colocado na superficie do
solo e todo o material organico presente em seu interior foi coletado. Em cada area
restaurada (Plantio total (PT), Semeadura direta (SD), Transposicdo de solo (TS) e
Nucleos de Anderson (NA) com cinco ou nove espécies, além da Mata Nativa (MN)),
foram realizadas sete coletas de forma aleatdria em seu interior. O material foi levado
ao laboratdrio para triagem e pesagem nas seguintes fracGes: folhas, sementes/frutos,
gramineas, galhos/gravetos, casca e misceldnea. Posteriormente foram alocadas em
sacos de papel, inseridas em estufa de circulacdo fechada e renovacado de ar a 60°C, até
alcancar massa seca constante e pesada em balanca de precisdo de 0,001 g. O material
foi pesado para obtencdo da massa seca da serapilheira. Observa-se que o maior valor
de serapilheira acumulada foi para NA5 (6031,43 kg/ha). E possivel que esse resultado
seja reflexo da grande quantidade de gramineas encontrada nessa area de estudo
(36,95%). A MN obteve valores de (4194,29 kg/ha™'), possivelmente devido a matura¢do
desse sistema, por conseguinte um ecossistema jovem deposita comumente mais
matéria organica que um estabilizado. Com excecdo da TS (3205,71 kg/ha!), todos os
outros sistemas obtiveram valores correlacionados entre MN e o NA5, PT (5000,00
kg/hat), SD (4800,00 kg/ha't), NA9 (5725,71 kg/ha™l). A relativa presenca de gramineas
nas areas implantadas com os modelos de restauragcdo ocorre possivelmente a
imaturidade desses sistemas, por suas arvores ainda ndao terem formado copa, em
consequéncia de estes terem sido implantados de 2011 a 2013.

Palavras-Chave: indicador ecoldgico, ciclagem de nutrientes, biomassa microbiana,
material organico
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No Brasil, entre os ecossistemas mais afetados estdao as florestas tropicais, com
destaque para a Mata Atlantica que cobria grande parte das serras e planicies ao longo
da costa do pais. A restauracgdo florestal consiste no processo de auxiliar um ecossistema
a se recuperar de uma situagdo de degradagao por meio de alguma intervengao. A area
de estudo esta situada no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, no municipio de Sao
Paulo (SP) e o objetivo desta pesquisa foi comparar o desenvolvimento inicial de 11
espécies arbdreas nativas, sendo seis pioneiras (Citharexylum myrianthum Cham.,
Croton floribundus Spreng., Guazuma ulmifolia Lam., Mimosa bimucronata Kuntze.,
Schinus terebinthifolius Raddi. e Senna pendula var. glabrata (Vogel) H. S. Irwin &
Barneby) e cinco ndo pioneiras (Lafoensia pacari St. Hil., Inga laurina (Sw.) Willd.,
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Standl., Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms
e Euterpe edulis Mart.), em 24 parcelas permanentes com diferentes espacamentos no
plantio, utilizando os indicadores altura, projecdo de copa e diametro a altura do solo
(DAS). As parcelas eram compostas por cinco linhas de plantio e 10 mudas por linha,
totalizando 50 mudas por parcela. Foram analisados quatro diferentes espacamentos,
cada um com seis repeticdes, distribuidos aleatoriamente em campo. Os espacamentos
estudados foram: 1 mx0,25m, 1,5mx2,0m,3,0mx2,0me 2,0mx 2,0 me foram
feitas as analises de variancia (ANOVA) e comparacdo de médias pelo teste de Tukey,
relacionando as variadveis de estudo das 11 espécies selecionadas. Apdés um ano de
estudo e coletas de dados a cada trés meses, constatou-se que as espécies pioneiras
tiveram um melhor desenvolvimento em espagamentos maiores que quando com a
cobertura de copa. Para o DAS, foi possivel notar que as espécies em geral tiveram maior
crescimento quanto mais espacadas estivessem as mudas, destacando-se no
espacamento 3,0 m x 2,0 m. Pode-se concluir que as espécies pioneiras tiveram melhor
desenvolvimento em espacamentos maiores, provavelmente pela menor competicao
€m recursos.

Palavras-Chave: restauracao ecoldgica, adensamento, monitoramento, conservagao da
biodiversidade
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Avaliacao inicial da fauna epigeica de invertebrados
de areas reflorestadas do Mato Grosso do Sul
Caroline Quinhones Frées!), 1zabelli dos Santos Ribeiro™), Mario Soares Junglos'?,

Alessandra Tadini Esteves'?), Patricia Rochefeler Agostinho!Y), Emerson Pereira da
Silva), Ana Paula Scaffa Shiotsuka!!), Zefa Valdivina Pereira‘®)

OFaculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologia, Universidade Federal da Grande Dourados,
Dourados — MS. E-mail para contato: carolgf@hotmail.com

A fauna epigeica compreende a comunidade de invertebrados presentes na interface
entre a serapilheira e o solo. Possui importante papel na decomposicao vegetal,
ciclagem de nutrientes, sendo fundamental na manutencao do solo, e influenciando no
equilibrio do ecossistema. E um bioindicador de qualidade do solo, de fécil
aplicabilidade, podendo contribuir para a avaliagao do grau de sustentabilidade de um
ambiente. O objetivo foi avaliar a fauna epigeica de trés areas em processo de
restauracdo localizadas no sul do estado do Mato Grosso do Sul. Foram avaliadas as
seguintes dreas: Al (Plantio de mudas de 12 anos, localizado em lvinhema — MS), A2
(Plantio de mudas de 13 anos, em Jatei — MS) e A3 (Plantio de mudas de 16 anos,
Caarapo - MS). A fauna epigeica foi coletada em marc¢o de 2017 com uso de armadilhas
de queda (pitffal), que continham 200 mL de formol a 4%, e quatro gotas de detergente
para quebra da tensao superficial da solugdo, a fim de evitar a fuga dos organismos. Em
cada area foram instaladas 10 armadilhas, que permaneceram pelo periodo de sete dias.
As armadilhas foram triadas manualmente e os organismos encontrados foram
extraidos e armazenados em solucdo de alcool a 70%. A identificacdo e a contagem
foram realizadas com auxilio de lupa binocular, e a classificagao taxondmica em nivel de
ordem. Obteve-se a riqueza (n.2 de grupos taxondmicos) e o indice de diversidade de
ShannonBWiener (H’). Os dados obtidos quanto a densidade de individuos, em razdo de
sua variabilidade, foram transformados em 0,5 e depois, juntamente com os dados de
riqueza de grupos, foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Foi capturado o total de 2.031
individuos. De modo geral, os grupos taxon6micos mais representativos foram
Formicidae (61,20%), Collembola (26,58%), Diptera (17,77%) e Coleoptera (7,87%) para
todas as areas. A densidade de individuos e riqueza da comunidade de fauna
invertebrada epigeica representou para Al (890 e 18), para A2 (722 e 19) e A3 (1115 e
22). O indice de Shannon foi de (2,7) (2,6) (2,8), respectivamente. N3o houve diferenca
estatistica para as densidades encontradas. A ocorréncia de Collembola e Coleoptera,
por exemplo, atuam como detritivoras, estando diretamente relacionadas a
decomposicdao da matéria organica. Conhecer as comunidades presentes na fauna
epigeica é essencial, pois cada organismo tem uma funcdo distinta sobre os processos
edaficos.

Palavras-Chave: plantio de mudas, bioindicador, ecossistemas, armadilhas de queda,
diversidade
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Efeitos dos arranjos de modelos das espécies pioneiras e nao
pioneiras no desenvolvimento de espécies arboreas

Luiz Mauro Barbosa®, Paulo Roberto Torres Ortiz*), Fernando Cirilo De Lima‘Y, Marcia
Regina Angelo'), Karina Cavalheiro Barbosa? & Gustavo Meneghim Biffi* ®)

W) Ndcleo de Pesquisas Reserva Bioldgica do Alto da Serra de Paranapiacaba e PEFI, Instituto de
Botdnica de Séo Paulo, Sio Paulo-SP, ? Divisio de Meio Ambiente e Sequranca do Trabalho,
DERSA, ) Universidade Federal do ABC, Santo André - SP.

A recuperacdo de areas degradadas € um dos desafios atuais da humanidade e os meios
e técnicas com que isto deve ser feito ainda possuem um grande potencial de evolucao.
O objetivo deste trabalho foi avaliar e comparar o desenvolvimento inicial das mudas,
por meio de parametros biométricos (altura total, projecdo de copa e Didmetro a altura
do solo), de espécies arbodreas pioneiras e ndo pioneiras, em diferentes modelos de
distribuicdo dos grupos sucessionais: plantios mistos e isolados. A area de estudo foi
parte de uma restauracao florestal que esta sendo realizado em parcelas permanentes
instaladas dentro do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI), municipio Sdo Paulo
— SP. O experimento foi instalado em parcelas com cinco linhas de plantio e 10 mudas
por linha, num espagamento de 1,5 m entre linhas e 2 m entre as mudas, e cinco
repeticbes de cada tratamento. Estas parcelas foram dispostas de modo a se
intercalarem, nao havendo repeticdao de modelos entre parcelas vizinhas e separadas
por uma linha de plantio com bordadura para promover o isolamento. O plantio ocorreu
com uso de alta diversidade e espécies presentes no PEFI, sendo cerca de 90 espécies.
Para esta pesquisa foram selecionadas 12 espécies, sendo seis pioneiras e seis nao
pioneiras, dentre as mais frequentes nos tratamentos. Os trés modelos de distribuigdo
foram: parcelas apenas com espécies com pioneiras, parcelas apenas com espécies nao
pioneiras e parcelas mistas, sendo compostas por 50% de espécies pioneiras e 50% de
ndo pioneiras, dispostas intercaladamente. Foram feitas as andlises de varidncia
(ANOVA) e comparacdo de médias pelo teste de Tukey dos dados coletados apds 120 e
apods 480 dias do plantio. Os resultados apresentaram diferenga estatistica para altura
entre os modelos de distribuicdo pioneiras e mistas. No geral as classes sucessionais
apresentaram diferenca estatistica entre si, com as pioneiras obtendo maior
crescimento em todos os parametros, com excecdo da espécie Senna pendula var.
glabrata (Vogel) H. S. Irwin & Barneby, que se equiparou com as espécies ndo pioneiras.
Conclui-se que o plantio destas espécies na area a ser recuperada pode ocorrer de forma
simultanea no inicio do processo. Portanto com a distribuicdo mista das espécies que
apresentaram melhores resultados relativos a sucessdo ecolégica e reducdo de custos.
Também o constante monitoramento das areas para analise dos resultados deverdao
propiciar outras conclusdes em diferentes fases da sucessao.

Palavras-Chave: restauracdo florestal, classe sucessional, plantio total, conservacdo da
biodiversidade
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Monitoramento da funcionalidade ecoldogica em um fragmento
de floresta nativa inserido na Floresta Nacional de Ipanema

Harvey Marin Paladines ‘¥, Ivonir Piotrowski (), Alex Mauri Tello Lopez (V) & Fatima
Conceigdo Pifia-Rodrigues Y

() Centro de Ciéncias e Tecnologias para a Sustentabilidade, UFSCar, Campus Sorocaba,
Sorocaba/SP. E-mail para contato: hmarinpaladines@gmail.com

A restauragao ecoldgica busca recompor a diversidade, os servigos ecossistémicos, a
estrutura e fungdo das florestas. Estudos que monitorem a efetividade desta e as
tendéncias ambientais ao longo do tempo, sao fundamentais para propor praticas de
manejo adaptativo. O presente estudo tem como objetivo analisar a funcionalidade
ecolégica em um fragmento de floresta nativa comparando diferentes areas que estao
inseridas na FLONA de Ipanema, por meio da aplicagao de indicadores ambientais.
Foram amostraram duas parcelas de 10 x 10 m e 30 m entre parcelas e foram levantados
os atributos necessdrios para a recuperacdo ambiental, classificados em duas
categorias: a) estabilidade e resiliéncia e b) confiabilidade. Durante as analises dos dados
das diferentes dreas se verificou que na estabilidade e resiliéncia o RAD apresenta
melhores resultados na maioria dos descritores do que o Sistema Agroflorestal SAF e
Mata Nativa. Por outro lado, na confiabilidade a Mata Nativa tem melhores resultados
nas andlises dos descritores do que o RAD e SAF. De acordo com os resultados do indice
de Funcionalidade Ecolégica - ICFE, o sistema SAF apresentou resultados inferiores ao
RAD e F.N. em todos os indicadores. No indicador protecdo do solo, o sistema SAF
obteve o pior resultado (-0,033). A RAD apresentou maior média de serrapilheira,
contudo menor variacdo quando comparado a mata nativa, com uma producdo
estimada de serrapilheira de 5.364 kg.ha-' para o RAD e de 3.460 kg.ha-' para a mata
nativa.

Palavras Chave: indicador ambiental, serrapilheira, restauracao de areas degradadas
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Influéncia da presenc¢a de adubos verdes na fertilidade do solo
em plantios de restauracao florestal

Renato de Souza Fernandes Junior "), Ana Beatriz Alves da Silva © &
Luiz Fernando Duarte de Moraes )

() Instituto de Ciéncias Bioldgicas e Saude, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, Rio de Janeiro, ) Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, ) Embrapa Agrobiologia, Laboratério de Leguminosas, Seropédica, Rio de
Janeiro. E-mail para contato: Fernandes rsj@hotmail.com

Pastagens abandonadas representam reconhecidamente barreiras para a restauracao
das florestas na Mata Atlantica, seja pela agressividade das gramineas forrageiras, seja
pela perda de produtividade dos solos. Algumas classes de solo podem igualmente
representar um gargalo a ser superado para a restauracdo de dareas degradadas.
Planossolos apresentam dificuldades para o desenvolvimento vegetal devido a suas
caracteristicas pedogenéticas. Esses solos tém camadas superficiais arenosas pela perda
de argila que é depositada geralmente no horizonte B, apresentando baixa capacidade
de retencdo de nutrientes na superficie e drenagem deficiente, obstdculos ao
estabelecimento de mudas em plantios de restauracdo. Os planossolos tém ainda a
tendéncia natural de acumulo de aluminio, o que pode prejudicar o desenvolvimento
radicular de plantas quando em quantidades elevadas. Este trabalho visou a avaliar o
efeito do uso consorciado de espécies arbdéreas da Mata Atlantica e leguminosas
consideradas adubos verdes na fertilidade de um planossolo em Seropédica, RJ. A
referida drea experimental recebeu, em anos subsequentes dois experimentos de
restauracdo florestal que envolveram o uso de leguminosas adubos verdes para o
controle da matocompeti¢ao. Em ambos os experimentos houve cinco tratamentos: no
primeiro experimento (ano 1), quatro tratamentos receberam adubos verdes e no
segundo (ano 2), apenas trés tratamentos. Nos dois anos um tratamento foi adotado
como controle, em que permitiu-se o crescimento da vegetagdo espontanea, sem
intervengdo; no segundo ano, o quinto tratamento foi uma referéncia para o controle
da matocompeticdo (aplicacdo de graminicida). No presente estudo, com o objetivo de
analisar o efeito da presenca das espécies adubos verdes na fertilidade do solo, as
parcelas foram agrupadas em quatro categorias com relagdo ao plantio dessas
leguminosas: a) parcelas com adubos verdes somente no primeiro ano; b) com adubos
verdes somente no segundo ano; c) nos dois anos e d) em nenhum ano. Foram coletadas
amostras de solo entre 0-10 cm e foram realizadas analises laboratoriais de rotina para
fertilidade do solo, além da determinacdo dos teores de C e N. As andlises preliminares
indicam aumento nos teores de fésforo no solo e reducao do Al nas parcelas que
receberam adubos verdes em pelo menos um ano. Ambos os resultados sugerem que o
uso de adubos verdes, mesmo ndo incorporados, podem trazer beneficios as camadas
superficiais do solo no curto prazo.

Palavras-Chave: ciclagem de nutrientes, leguminosas e planossolos
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Avifauna dispersora de sementes em area restaurada com
plantio de alta diversidade em Mogi-Guagu — SP

Fernando Cirilo De Lima'¥, Luiz Mauro Barbosa'¥, Eduardo Pereira Cabral Gomes",
Miguel Magela Diniz®, Paulo Roberto Ortiz® & M4rcia Regina Angelo®

) Nicleo de Pesquisas Reserva Bioldgica do Alto da Serra de Paranapiacaba e PEFI, Instituto de
Botdnica-SP, Séo Paulo, SP.® International Paper do Brasil, Mogi-Guagu - SP. E-mail para
contato: fcirilo@ibot.sp.gov.br

O sucesso no processo de restauracdo e manutenc¢do da dindmica de um ecossistema é
extremamente dependente da capacidade das espécies em promover interagdes
interespecificas entre as diversas formas de vida, bem como da retomada dos processos
ecolégicos, com especial destaque para a dispersdao de sementes, processo fundamental
para o estabelecimento e diversificacdo da comunidade vegetal. Na Mata Atlantica, o
numero de espécies arboreas que sdo zoocdricas fica entre 60% e 90% do total, sendo
que destas, 40% dependem exclusivamente das aves para este processo. A auséncia de
determinados grupos de aves pode prejudicar alguns grupos de especificos de plantas,
assim como outras espécies vegetais podem ser beneficiadas pela prevaléncia de uma
fauna generalista, normalmente mais abundante em ambientes degradados. O estudo
é realizado na RPPN Parque Florestal S3o Marcelo, em Mogi-Guagu-SP. A area possui
historico de pecudria e monoculturas, sendo posteriormente destinada para
restauracdo, em plantio total, com alta diversidade de espécies arbdreas nativas, ha 15
anos. Para a amostragem da avifauna, foram utilizadas duas metodologias de
levantamento: transectos lineares e pontos fixos. Os transectos possuem 600m de
comprimento, com 4 pontos fixos cada, a cada 150m. Em cada ponto foi realizada uma
observacdo de 15 minutos. No total, foram 42 horas de observacdo entre abril de 2016
e abril de 2017, onde foram identificadas 77 espécies de aves, pertencentes a 35
familias. Das espécies identificadas, 30 sdo consideradas dispersoras de sementes (38%
das espécies). Este nUmero estd de acordo com a média do total de aves dispersoras de
sementes nas florestas neotropicais (entre 35 e 40%), o que indica a volta gradativa do
processo de dispersdo de sementes. Do total de aves, pelo menos 4 espécies sdo
também consideradas dispersoras de frutos de tamanhos maiores. Embora o estudo
esteja em andamento, de forma que ainda é pequeno o nimero de espécies de aves
maiores, a presenca de algumas espécies com estas caracteristicas na area é positiva,
do ponto de vista da resiliéncia, indicando ja existir, na regido, o inicio da retomada do
processo de dispersdo da flora dependente desta condicdo.

Palavras-Chave: aves, restaura¢ao, monitoramento, dispersao, estacional
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Uso de vants no monitoramento de projetos de restauragcao
ecoldgica

Roberto Ulisses Resende (Y), Pedro Barral de S& %, Jaqueline Souza do Nascimento ) &
Margareth Rosselli do Nascimento (!

& Iniciativa Verde Sdo Paulo, SP. E-mail para contato: roberto@iniciativaverde.org.br

E crescente o aumento no nimero de projetos de restauragdo ecoldgica no Brasil, o que
se acentua com os compromissos e iniciativas assumidos pelo pais, e a consolidacdo de
politicas publicas como o Programa Nascentes. O monitoramento e a avaliacdo dos
projetos de restauracdo ecoldgica sdo fundamentais para o acompanhamento de
objetivos e resultados, correcdo de problemas e desenvolvimento de metodologias,
contribuindo para a diminuicdo de custos e o aumento de escala. Um roteiro
metodolégico é o Protocolo de Monitoramento para Programas e Projetos de
Restauracdo Florestal do Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica (2013). Como
instrumento normativo tem-se, para o estado de S3o Paulo a Resolu¢do SMA 032/2014
e a Portaria CBRN 01/2015, que estabelecem pardmetros e metodologias para a
avaliacdo destes projetos. Apesar da importancia do monitoramento a realizacao deste
na escala necessaria ainda enfrenta limitacGes operacionais e de custos, sendo
conveniente o desenvolvimento de métodos com maior eficiéncia e menor custo. Este
trabalho visa avaliar a utilizacdo de VANTs (veiculos aéreos nao tripulados) para o
monitoramento de projetos de restauragdo ecoldgica, em especial na avaliagdo de
cobertura do solo com vegetagao nativa, um dos trés parametros estabelecidos para
monitoramento nas normas paulistas. Para tal sdo realizadas avaliagdes comparativas
entre a metodologia convencional, com uso somente de trena, e o emprego desta
combinada com o VANT. A avaliagdo foi feita em transectos de 25 m de extensdo, e 4 m
de largura, em areas com diferentes estagios de restauracdo, com projetos implantados
entre 2013 e 2017, no municipio de Joanépolis, SP. A avaliagao inclui parametros como
custo, eficiéncia, precisdo e tempo da medicdo dos indicadores, sendo consideradas
varidveis para definicdo da amostragem, como extensdo da area em restauracao,
declividade e tempo de implantacdo. Além da afericdo da eficacia do uso deste
equipamento propde-se metodologia para seu uso no monitoramento de projetos de
restauracdo ecoldgica. Foram feitas fotografias, centralizadas no transecto definido pela
trena em diferentes altitudes do aparelho (entre 30 e 120 m), com angulo vertical (90
9), A partir destas fotos foi avaliada a cobertura de copas na area restaurada, com apoio
da trena. Nas diferentes parcelas foram encontrados valores entre 50 e 80 % de
cobertura de copas. Conclui-se que o formato proposto é positivo, com maior rapidez e
acuracia satisfatoria nas medicoes.

Palavras-Chave: restauracdao ecoldgica, monitoramento, recuperacdo florestal,
mensuracdo florestal
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Avaliacao da restauragao ecoldgica em area de cerrado no
municipio de Mogi Guagu/SP

Paulo César de Souza Filho (Y, Roberto Bretzel Martins (1), Thais Helena de Oliveira Rosa
(1) & Leandro Degrandi

1 CEIBA Consultoria em Conservacdo Ambiental Ltda. (Rua José Raposo de Medeiros, 401, Jd.
Nova Braganga, Braganga Pta., SP). E-mail para contato: paulocesar@ceibaconsultoria.com.br

As técnicas de restauracdo florestal possuem bibliografia abundante, no entanto,
guando se trata do Bioma Cerrado as pesquisas sdao escassas. Diante da necessidade de
restauracdo ecoldgica deste bioma, a avaliacdo da efetividade das agdes de restauragao
é feita através do monitoramento de indicadores estabelecidos pela Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo, onde, no caso de ndo atendimento dos parametros —
mesmo que parcialmente, a floresta pode retornar a condigao anterior ou haver um
desequilibrio na dinamica florestal. O presente trabalho tem o objetivo avaliar a
efetividade das acdes de restauracao florestal realizadas através do monitoramento
com parcelas permanentes utilizando os indicadores fornecidos pela Resolugdao SMA N°
32/2014 e coleta dos respectivos dados conforme Portaria CBRN N° 01/2015. A area de
plantio possui um total de 44,25 hectares e esta localizada no municipio de Mogi-
Guacu/SP, com vegetacdo caracteristica do Cerrado, Floresta Estacional Semidecidual e
Florestas Ribeirinhas. Tais dreas formam um mosaico de vegetagdo de importancia
ecoldgica significativa, inserido em zona de transicdo entre biomas. O plantio foi
realizado no més de agosto de 2015, totalizando 19.805 mudas de espécies nativas de
cerrado, com espacamento 3x3m, em linhas. Para coleta de dados relativos ao
monitoramento, foram instaladas 48 parcelas permanentes com dimensdes de 25m de
comprimento por 4m de largura, sendo a montagem realizada esticando-se uma trena
de 25m (linha amostral), e com um bambu de 2m, foi feita a amostragem dos
indicadores, utilizando-o perpendicularmente as laterais da linha amostral. A campanha
de coleta de dados foi realizada no més de setembro de 2016, apds 13 meses do plantio.
De acordo com os valores de referéncia para monitoramento dos projetos de
restauracdo ecoldgica para Cerraddo ou Cerrado stricto sensu previstos, a cobertura do
solo encontra-se com valores previstos para 5 anos, acima do esperado, indicando a
necessidade de a¢Oes de manutencdo continua para ndo comprometer resultados
futuros. Quanto a densidade de individuos nativos regenerantes e ao numero de
espécies regenerantes foram encontrados os valores adequados para 20 anos, sendo
2.073 ind./ha e 97 n2 spp., respectivamente, estes que atestam a recomposicdo da area.
A cobertura do solo foi o Unico indicador abaixo do valor de referéncia para atestar a
recomposicao (80%), onde, devido a coleta ter sido realizada no final da estagdo seca,
muitos individuos arbéreos apresentavam deciduidade, poucas folhas ou apenas alguns
brotos. Para aferir com precisdao este indicador, é recomendada a coleta de dados
sazonais para avaliar a proje¢ao de copa. Para que a area seja atestada como
recomposta, sera necessaria a realizagdo de agdes de manutengdo tais como controle
de gramineas exoticas e até mesmo semeadura de gramineas nativas do Cerrado.

Palavras-Chave: legislacdo, indicador, monitoramento, conservacao, resiliéncia
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Indicadores de qualidade do solo em areas degradadas por
mineracao de cassiterita na floresta nacional do Jamari, RO

Denise de Lima Dias Delarica ‘Y, Danilo Olandino de Souza (), Roberta Souto Carlos (%),
Suelen Cristina Nunes Alves (1), Leticia Fernanda Lavezzo %), Riviane Maria Albuquerque
Donha Y, Wanderley José de Melo (), Gabriel Mauricio Peruca de Melo (2, Regina M.
Longo ® & Admilson I. Ribeiro )

(1) FCAV, Unesp, Departamento de Tecnologia, Jaboticabal, SP, ? Universidade Brasil, Campus
de Descalvado, SP, {3 Pontificia Universidade Catdlica, Campinas, SP, ¥ UNESP, Sorocaba, SP.
E-mail para contato: denise.delarica@gmail.com

A obtencdo de indicadores para avaliacdo da recuperacdo de areas mineradas é
essencial para verificar a eficiéncia dos projetos de recuperacdo de areas degradadas. O
conhecimento da fertilidade do solo contribui para a formacdo destes indicadores e para
adocdo de manejo assertivo quanto aos projetos de recuperagao. O presente trabalho
é conduzido desde 2011, com objetivo de estudar os atributos quimicos do solo em
funcdo das medidas mitigatdrias implantadas para recuperacdo da mina Potosi,
degradada pela mineracgdo de cassiterita, localizada na Floresta Nacional do Jamari/RO.
Os tratamentos consistem em 14 dreas, com 12 diferentes tipos de substratos utilizados
na mineragao: rejeito seco (RS1, RS2, RS3, RS4 e RS5), greisen (GR), rejeito capeado (RC,
RC3, RC2) e piso de lavra (PL1, PL2 e PL3) e duas areas de referéncias mata e capoeira
(localizadas no entorno da mina ), com trés repeticdes. A determinacdo da fertilidade
do solo deu-se segundo método descrito por Raij et al. (2001), com as amostras de solo
coletadas em 2016, na camada 0-20 cm, secas ao ar e a sombra e passadas por peneira
de 2 mm. Os resultados obtidos foram submetidos a andlise da variancia e quando o
teste F (p<0,05) foi significativo, aplicou-se o teste de Tukey (5% de probabilidade) com
auxilio do software Agroestat. Os resultados demonstram que o pH do solo foi maior
nas areas RC3 (5,8) e RS5 (5,7) em compara¢do com as areas de mata nativa (3,8) e
capoeira (3,9). Das dreas em recuperac¢do, GR foi a que apresentou o menor pH do solo
(3,7). Os teores de matéria organica do solo nas areas em recuperacdo ainda encontram-
se baixos (média de 11,67 g dm3) quando comparados a mata nativa (46,3 g dm3),
contudo, ndo diferem do teor encontrado na capoeira (19,9 g dm3), com excec¢3o de
RS1. Os teores de P, S, Ca e Mg das areas em recuperacdo encontram-se maiores do
gue os teores das areas nativas de referéncia devido a calagem e adubac¢bes que estas
areas receberam como manejo para cumprimento do PRAD. A CTC dos solos em
recuperacdo ndo difere das areas nativas de referéncia, em virtude da fertilizacdo
mineral que as dreas em recuperagao receberam e ao maior teor da MOS encontrado
nas areas nativas. Os atributos quimicos dos solos das areas em recuperacdo
apresentaram tendéncias de aproximacdo aos valores encontrados nas condicdes
naturais de mata e capoeira, porém o solo ainda apresenta baixo teor de reserva
nutricional, guando comparado ao sistema natural.

Palavras-Chave: qualidade ambiental, fertilidade do solo, recuperacdo de solos
degradados
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O estudo da comunidade fitoplanctonica tem sido reforcado por diversos autores devido
a sua importancia na compreensdao do funcionamento dos ambientes aquaticos. A
presente pesquisa foi realizada nos reservatoérios Jaguari e Jacarei, as maiores represas
do Sistema Cantareira de abastecimento. Teve como objetivo conhecer a diversidade do
fitoplancton e suas relagdes com as varidveis abidticas em cada reservatério. As
amostragens para estudo das varidveis limnoldgicas e anadlises quali e quantitativa do
fitoplancton foram realizadas em junho e dezembro de 2010. Foram identificados 48
tdxons com predominio de representantes da classe Chlorophyceae, porém, maiores
abundancias foram registradas para os da classe Bacillariophyceae, com destaque para
as espécies das diatomaceas Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen e Discostella
stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee. O reservatdrio Jaguari ndo apresentou
diferenca significativa no nimero de taxons dos periodos de seca e chuva. Contudo, o
reservatoério Jacarei apresentou maior niumero de taxons durante o periodo chuvoso.
Com relacdo a densidade total do fitoplancton (ind ml?), Jaguari foi similar entre os
periodos estudados e Jacarei apresentou maiores valores no periodo chuvoso. Para a
biomassa fitoplanctonica, os maiores valores foram averiguados no periodo chuvoso no
reservatério Jaguari e no periodo seco no Jacarei. Os reservatérios estudados ainda
mantém caracteristicas de um ecossistema conservado, sendo classificados ultra-
oligotroéficos e oligotroficos. Porém, os locais que recebem influéncia dos principais
tributarios foram classificados mesotroficos. A andlise conjunta dos dados bioldgicos e
dos abidticos mostrou que a dindmica da comunidade fitoplanctonica foi influenciada,
principalmente, pela temperatura, pelo nitrogénio total, pelo fosforo total e pela
clorofila-a.

Palavras-Chave: dindmica de comunidades, diversidade, fitoplancton, indice tréfico
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Quando se planeja as acOes de restauracdo em area degradadas espera-se que, entre
outros aspectos, a biodiversidade local seja reestabelecida e que a nova floresta
formada tenha sustentabilidade. Para analisar o desenvolvimento da restauracdo é
realizado o monitoramento, prdtica na qual, através de indicadores, permite avaliar a
ocupacao gradual e crescente da area por diversas espécies, bem como, identifica se as
metas estdo sendo atingidas. Nessa perspectiva, o objetivo do trabalho foi avaliar, por
meio do monitoramento, a restauracdo florestal a partir de indicadores ecoldgicos
capazes de inferir sobre a sustentabilidade das populagées em duas areas inseridas na
Zona de Preservagdo Ecoldgica (ZPEc) do Complexo Industrial Portudrio Eraldo Gueiros
- Suape, localizadas no municipio do Cabo de Santo Agostinho - PE. Para isso, foram
instaladas 32 parcelas de 25 x 4 m, feita a andlise floristica na qual as espécies foram
classificadas quanto ao grupo de plantio, origem e sindrome de dispersao, analisou-se
ainda a estrutura da populacao, a taxa de mortalidade dos individuos e o percentual de
gramineas/herbaceas presentes nas parcelas. Ao todo foram amostrados 415
individuos, distribuidos em 70 espécies, demonstrando uma consideravel diversidade
de espécies nas areas de estudo, no entanto, foram encontrados espécimes exéticos,
aqueles ndo indicados para restauracdo por ndo fazerem parte da flora regional.
Observou-se que a maioria dos individuos sdo de inicio de sucessdo (recobrimento) e
tem suas sementes dispersas por animais, o que contribui para ocupacgao inicial nos
ambientes estudados. Ao analisar a estrutura da populacdo em ambas as areas, pode-
se perceber que os individuos estdo com didmetro, altura e drea basal inferiores aos de
outros ambientes com mesma época de restauracdo, havendo varias possiveis causas
gue contribuem para esse baixo desenvolvimento estrutural das areas. Foi possivel
perceber também nas duas areas, que a mortalidade dos individuos estava acima de
15% e o percentual médio de herbaceas e gramineas contidas nas parcelas ultrapassou
os 40%, sendo estas competidoras. Diante dos resultados, segure-se que sejam feitas
manutencdes periddicas nas areas de restauracdo analisadas no presente estudo, para
gue os fatores que dificultam o desenvolvimento dos individuos sejam eliminados; o que
ird contribuir para que a restauracdo ecoldgica seja eficiente e cumpra seu papel de
tornar as dreas novamente florestadas e sustentaveis.

Palavras-Chave: avaliacdo, indicadores ecoldgicos, diversidade e agbes corretivas
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A reconstrugdo do histdrico ambiental a partir da paleolimnologia tem comprovado ser
uma valiosa ferramenta para acessar as condi¢des de referéncia dos ecossistemas
aquaticos e, entre os varios indicadores de condicGes pretéritas, as diatomaceas
despontam como o grupo mais adequado. Os rios Xingu e Iriri pertencem a bacia
hidrografica amazonica, estando entre os maiores afluentes do rio Amazonas. Esses rios
contém trechos ainda preservados, porém se encontram ameagados devido a
Hidrelétrica Belo Monte. O presente estudo tem como objetivo comparar as alteracdes
das comunidades de diatomdceas a partir da abordagem paleolimnolégica topo-base
antes da influéncia da Hidrelétrica Belo Monte. Os dois testemunhos coletados em
lagoas marginais localizadas nos rios Xingu e Iriri foram fatiados a intervalos de 2 cm e
datados pela Luminescéncia Opticamente Estimulada, que registrou sedimentos do
Holoceno Médio com cerca de 6923 + 523 anos para o rio Xingu e 6569 + 1146 anos para
o rio Iriri. A estrutura da comunidade das diatomdceas foi analisada na base
(comunidade pretérita) e no topo (comunidade recente) dos testemunhos. O niumero
de taxons encontrados no rio Iriri (56) foi maior do que no rio Xingu (46). Na base,
dominaram trés espécies de um mesmo género: Aulacoseira granulata, A. pusilla e A.
ambigua. No topo de ambos os testemunhos houve dominancia de Aulacoseira
granulata, Naviculadicta sassiana e Staurosira construens. Os resultados demonstraram
gue a base apresentou dominancia de espécies planctonicas de Aulacoseira, sugerindo
um ambiente turbulento, provavelmente da fase rio. A comunidade mais recente dos
testemunhos apresentou grande variabilidade de géneros bentbnicos, sugerindo
ambientes ndo enriquecidos, com baixa produtividade e dguas ligeiramente acidas e
rasas. O estudo é pioneiro para a regido, inexistindo estudos especificos sobre a
comunidade de diatomaceas dos rios Xingu e Iriri. O estudo serd expandido para toda a
escala temporal representada nos dois testemunhos.

Palavras-Chave: reconstrucao ambiental, Belo Monte, biodiversidade
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Devido ao grande potencial de alteracdo ambiental de atividades minerarias no Brasil,
ha o compromisso de recuperacdo de locais explorados. Porém, a complexidade dos
ecossistemas tropicais remete a necessidade de monitoramento de diversas
caracteristicas imbricadas dos ecossistemas, criando um elevado volume de dados que
¢é avaliado por parte dos érgaos de controle. Nesse contexto, esse trabalho propde o
delineamento de um sistema de Conhecimento por Descoberta em banco de dados para
fins de avaliacdo e monitoramento de locais em recuperacdo degradados pela
mineracdo. O sistema é compreendido por cinco etapas principais. Na primeira, foram
estabelecidos alguns dos principais objetivos do processo de recuperagdo bem como a
definicdo dos resultados esperados e busca de informacdes de dominio acerca dos
dados e indicadores. Em sequéncia estratégias para a selecdo das varidveis e
delineamentos necessarios para sua coleta sao apresentadas. Em uma terceira etapa
técnicas de limpeza e pré-processamento necessarias e adequadas a natureza dos dados
foram selecionadas. Na penultima etapa, métodos de mineragdo adequados a avaliagao
de ambientes em recuperacdo foram selecionados e apresentados. Por fim estratégias
para anadlise critica dos resultados, bem como sua validacdo e difusdo do novo
conhecimento foram consideradas. Como resultados trés propostas metodolégicas
foram obtidas, uma para compara¢ao de ambientais em recuperacdo em relagao ao
ecossistema de referéncia, tomando as caracteristicas fitossocioldgicas. A segunda para
estudo das diferengas entre as propriedades do solo minerados e a terceira abordagem
voltada para a construgdo de indices integradores através da modelagem com a Analise
Dimensional.

Palavras-Chave: restauracdo ecoldgica, indicadores ambientais, mineracdo de dados,
modelagem ambiental
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As atividades mineradoras embora tenham promovido desenvolvimento e crescimento
econémico no ultimo século, também foram responsaveis significativas alteracées
ambientais. A Amazobnica esta entre as regides com grande rigueza mineral, tornando
se inevitavelmente alvo da exploracdao mineral. Os impactos ambientais causados pela
mineracdo comprometem o solo e subsolo provocando diversos danos ao ecossistema
da regido. Considerando a complexidade do Bioma Amazbnico o processo de
recuperacdo de areas mineradas remete a grandes dificuldades por parte dos agentes
responsaveis. Neste sentido a utilizacdo de indicadores ambientais que avaliam
gualidade dos solos apresenta alto potencial de eficiéncia, devido a sensibilidade as
alteragGes ambientais. Sob esse aspecto, o presente estudo teve como construir um
sistema fuzzy baseado no conhecimento de especialistas para avaliar a condicdo quimica
de fertilidade do solo de areas mineradas, em processo de recuperacao, localizada na
Floresta Nacional do Jamari -RO. O Sistema Fuzzy foi elaborado através do processo de
inferéncia envolvendo quatro etapas principais: a fuzzificacdo; a construcdo da base de
regras; a inferéncia baseada no método tipo Mandani; e a defuzzificagcdo baseada no
Centro de Gravidade (Centréide). O sistema utilizou quatro indicadores das condi¢des
de fertilidade do solo V%, CTC e pH. O método proposto permitiu a elaboragdo de um
sistema para tomada de decisdo e monitoramento das condi¢des de fertilidade do solo
para dreas degradadas da Amazonia brasileira. Foi possivel representar as diferencas
nas propriedades de diferentes substratos minerados e em relacdo aos ambientes de
referéncia. A ndo linearidade do relacionamento entre os indicadores empregados pode
ser considerada e incorporada no delineamento dos sistemas resultando em um sistema
robusto para fins de gestao e rastreamento de deficiéncias.

Palavras-Chave: restauracdo do solo, indicadores do solo, RAD, modelagem
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Devido a importancia de avaliar areas em processo de restauracdo e conhecer sua
composicdo e estrutura, tem sido utilizado indicadores ecoldgicos e ecossistemas de
referéncia para ter respostas eficientes sobre os ambientes em restauragdo, conhecer
sua trajetdria ecoldgica e entdo inferir sobre sua sustentabilidade na paisagem. Assim,
o presente estudo teve como objetivo avaliar o desenvolvimento da restauracao
florestal em areas ciliares do Rio Capibaribe - PE, com base na composi¢do e estrutura
das comunidades, comparando-as a um ecossistema referéncia. Para tanto, foram
selecionadas duas areas restauradas ha nove anos (AR1 e AR2) e um fragmento como
referéncia (ER), todos localizados entre os municipios de Paudalho e Lagoa de Itaenga —
PE, inseridos em um mesmo contexto de paisagem. Para obter os resultados dos
indicadores de composi¢ao e estrutura, foi realizado um levantamento floristico e
fitossociologico em cada drea de estudo, sendo inclusos todos os individuos de espécies
arbdreas e arbustivas, inseridos nas parcelas, com CAP > 15,0 cm, sendo todos
identificados, as circunferéncias mensuradas e a altura estimada. Em todas as trés areas
foram avaliados os mesmos indicadores dentro de 20 parcelas permanentes de 250 m?
gue foram alocadas em cada ambiente de estudo. Como resultado principal, observou-
se que ndo ha similaridade floristica, com base no indice de similaridade de Jaccard,
entre as areas em restauracdo e o ecossistema de referéncia, tendo as ARs um alto
percentual (46%) de individuos exdticos em sua composicdo. Em relacdo a estrutura,
pode-se observar que a maioria dos individuos tanto das ARs como do ER se apresentam
nas primeiras classes de altura e diametro, no entanto, para as ARs, a justificativa de
grande parte dos individuos estarem nas primeiras classes é que aqueles ambientes
ainda estdo em formacdo e que, os agentes degradantes precisam ser eliminados para
gue os processos ecoldgicos sejam estabelecidos mais rapidamente, diferente do que
acontece no remanescente de referéncia. POde-se perceber que entre as ARs ha
semelhancgas, apesar de AR1 estda menos desenvolvida que AR2, contudo, ambas
possuem as mesmas barreiras que podem estar dificultando o processo de restauracao,
como a quantidade de exdticas no componente arbéreo. Para favorecer o processo de
restauracao, o ideal é que sejam adotadas a¢des corretivas com o intuito de modificar a
trajetdria atual da restauracdo nas areas e torna-las mais semelhantes ao ecossistema
referéncia.

Palavras-Chave: monitoramento, indicadores ecoldgicos, restauragdao ecoldgica,
vegetagao
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Em ambientes com filtros bidticos severos, como competicdo com gramineas exéticas,
o estabelecimento de espécies nativas é dificil. O controle dessas gramineas com o uso
de bovinos em experimento de restauracao ainda é pouco estudado, principalmente o
seu impacto sobre as mudas de espécies nativas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito de bovinos no crescimento inicial de espécies em experimento de restauracao
ecoldgica. O estudo foi conduzido em experimento de restauracao ecolégica (1 hectare)
as margens do rio Ponte Alta, Gama-DF, instalado em janeiro/2017, onde foram
plantados 210 individuos, de sete espécies, em dois tratamentos, com trés réplicas: T1-
com pastejo de bovinos girolando jovens (12 a 18 meses) e T2-sem o pastejo. Foram
colocadas cinco cabecas de gado no T1, 30 dias apds o plantio das mudas. Para se avaliar
o efeito dos bovinos no experimento foram monitoradas mensalmente as seguintes
variaveis: plantas sem folha, herbivoria apical e foliar, assim como a biomassa de
gramineas que foi mensurada na implanta¢do do experimento e no inicio periodo seco.
A andlise do crescimento com base na altura das mudas foi feita no software R Core
Team, versdo 3.4.0, inicialmente os dados foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk,
que indicou normalidade dos dados (p<0,05), e em seguida a ANOVA. Apds cinco meses
de plantio o crescimento médio reduziu em 17,2 cm no T1 e no T2 a reducao foi de 5,6
cm, com diferenca estatisticamente significativa entre esses tratamentos (F= 1,21;
p<0,05). Estes dados podem ser explicados pela herbivoria apical que foi maior em T1
(25,3% das espécies) do que em T2 (3,3%), assim como, em T1 32,2% dos individuos
foram quebrados enquanto em T2 apenas 4,3 %. No entanto, nas avaliagdes da
frequéncia de plantas sem folha (6,9% em T1 e 2,17% em T2) e com herbivoria foliar
(29,9% em T1 e 27,2% em T2), ndo apresentaram diferencas. O gado foi fundamental
para controlar as gramineas havendo uma redugdo na sua biomassa de 37,5% no T1. Os
resultados indicam que a presenca de bovinos no experimento afeta o crescimento
inicial das mudas em campo, através do consumo de partes das plantas como o apice
e/ou quebras dos ramos, mas controla efetivamente a expansdo das gramineas. Cabe
ressaltar que algumas espécies sdo mais afetadas do que outras, necessitando de mais
tempo de monitoramento para se elucidar o custo beneficio de se usar bovinos em
experimentos de restauragdo ecoldgica.
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A autossustentabilidade de ecossistemas florestais depende da manutencdo dos
processos de regeneracdo natural das espécies vegetais, especialmente arboreas, sendo
esses processos de extrema importancia para o desencadeamento dos processos
ecoldgicos, principalmente, em areas em restauracao, podendo ser utilizado como um
importante indicador ecolégico, uma vez que representa os processos de chegada,
estabelecimento e persisténcia das espécies. Desta forma, este trabalho teve como
objetivo avaliar a regeneracdo natural de uma area em processo de restauracao florestal
na Zona da Mata Norte de Pernambuco. Para isso foram alocadas, de forma aleatoria,
oito parcelas de 25 m? (5x5 m) sendo amostrados, identificados e mensurados, com
auxilio de uma trena, todos os individuos com altura > 1,0 m e com CAP < 15 cm. Além
dos parametros fitossocioldgicos, as espécies amostradas foram classificadas quanto a
sindrome de dispersdao de sementes e grupos ecoldgicos. No ecossistema estudado
foram amostrados 35 individuos regenerantes com altura variando entre 1,02 a 5,6 m,
distribuidos nas seguintes familias: Fabaceae (42,86%), Meliaceae (22,85%), Bixaceae
(11,42%), Asteraceae (5,71%) e Anacardiaceae, Annonaceae, Malvaceae e Rubiaceae
(2,83%), totalizando 14 espécies. Com relacdo aos parametros fitossocioldgicos, as
quatro espécies com maior VI, foram: Inga bahiensis Benth. (20,88%), Bixa orellana L.
(18,23%), Azadirachta indica A. Juss. (10,78%). Cabe ressaltar que 31,25% dos individuos
amostrados sao exoéticos, o que nao é permitido legalmente em dareas de protegao
permanente, conforme rege a Lei 12.651/2012. A sindrome de dispersdo variou entre
zoocérica (87,5%) e autocodrica (12,5%), sendo que a predominancia de espécies
zoocdricas é caracteristica de florestas tropicais, sendo a principal forma de dispersao
encontrada, principalmente, nas matas ciliares, uma vez que esses ambientes sdo fonte
de alimento, agua e refldgio para a fauna. Nos grupos sucessionais, observou-se
predominancia de espécies pioneiras (68,75%) e secundarias iniciais (25,00%). Dentro
desse contexto, conclui-se que a regeneracdo natural apresenta baixa riqueza de
espécies, podendo ser resultado da auséncia de sementes no banco do solo e da baixa
resiliéncia da paisagem em que o ecossistema esta inserido.
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A restauracdo ecoldgica tem se tornado uma das mais importantes medidas mitigatodrias
a pressdao antrépica, principalmente para os impactos que afetam os ecossistemas
aquaticos. Dentre os diversos organismos aqudticos, a comunidade ictica tornou-se uma
ferramenta importante para avaliar a restauragdo, pois s3ao considerados
bioindicadores. Avaliar a assembleia de peixes no processo de recolonizagdo de um
riacho que passou por represamento, assoreamento e rompimento de barragem e apds
tais impactos foi restaurado. A restauracdo ecoldgica passou pelas seguintes etapas:
recuperacao do leito original, contengdao das margens com o plantio de grama no talude
e posteriormente mudas nativas e construgao de gabido para conter processo erosivo.
Os peixes foram coletados com diferentes métodos. Para os dados referentes aos anos
de 2010 a 2015 foram utilizadas rede de espera, pesca elétrica e peneira; enquanto que
para os dados posteriores a restauragdo (2016/2017) utilizou-se somente peneira. Ao
longo dos sete anos de pesquisa foram inventariadas 17 espécies, das quais 16 foram
coletadas no periodo anterior ao rompimento da barragem e, somente uma espécie,
apods este impacto. Cinco espécies foram registradas apds a execugdo da restauragao.
Foi possivel verificar ainda que 12 espécies desapareceram apods o rompimento da
barragem. Dentre as cinco espécies registradas apds o impacto, Phalloceros reisi
apresentou a maior abundancia, uma vez que as espécies desse género sdo conhecidas
por colonizar dreas impactadas, por outro lado, apesar de serem espécies comuns em
ambientes antropizados, Geophagus brasiliensis e Pimelodella avanhandavae
apresentaram-se como espécies raras, obtendo um Unico individuo durante as
amostragens. A recolonizacdo de riachos é um processo lento, pois dependem de outros
trechos e riachos da mesma bacia para que as espécies se desloquem para a area
restaurada. A drea de estudo apresenta quatro afluentes a jusante do trecho estudado
gue poderiam funcionar como fonte de espécimes e espécies. Além disso, o gabido se
tornou intransponivel para os individuos que habitam areas a jusante, o que pode
interferir no processo de recolonizacdo do trecho restaurado do riacho. O local de
estudo obteve baixa riqueza devido a um processo recente de restauracdo. Além disso
o gabido tornou-se uma barreira intransponivel para a recolonizacdo das espécies a
jusante do riacho. Dessa forma se faz necessario o monitoramento continuo da
ictiofauna, pois a tendéncia é o aumento da riqueza com o passar dos meses.

Palavras-Chave: bioindicador, ictiofauna, restauragao ecoldgica e recolonizacao
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Efeito do pastoreio de bovinos na sobrevivéncia de espécies em
experimento de restauragao ecoldgica no Cerrado
Willian Barros Gomes (), Fernanda Monteiro de Morais ?, Jéssica Rodrigues Luzardo

Gebrim @), Barbara Silva Pachéco @, Isabel Cristina Ferreira ), Ana Clara Alves de Melo
(1) Fabiana de Gois Aquino ? & Lidiamar Barbosa de Albuquerque ?

Myniversidade de Brasilia (Universidade de Brasilia, Campus Planaltina. Area Universitdria n° 1,
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Dois grandes desafios da restauracdo ecoldgica sdo controlar as gramineas exdticas
agressivas e a invasdo de bovinos nas areas. No entanto, o manejo com bovinos nessas
areas pode ser promissor para controlar essas gramineas, mas ainda ha pouco
conhecimento de seu uso em plantios de restauracdo. Nesse contexto, este trabalho
avaliou o efeito de bovinos na sobrevivéncia inicial de espécies em experimento de
restauracdo ecoldgica em mata riparia (3 hectares). Em janeiro/2017 foram plantados
210 mudas (média 50cm) de sete espécies distribuidas em linhas (3x3m), em igual
propor¢cdo nos dois tratamentos as margens do rio Ponte Alta, Gama-DF. O
delineamento experimental constituiu-se de dois tratamentos, com trés repetices
(21x15m): T1-com bovinos girolando (cinco cabecas: 12-18 meses) e T2-sem bovinos.
Os bovinos foram manejados de acordo com volume de pastagem. Para se avaliar o
efeito dos bovinos no experimento foram monitorados, mensalmente por cinco meses,
as variaveis: sanidade das mudas, rebrota, herbivoria caulinar e foliar, nimero de ramos
quebrados, assim como a biomassa de gramineas, mensurada na implantacdao do
experimento e no inicio periodo seco (maio/2017). Os dados foram analisados pelo
software R (versdo 3.4.0) e o teste Shapiro-Wilk indicou a normalidade dos dados
(p<0,05) e em seguida realizou-se ANOVA. A sobrevivéncia foi de 82,8% em T1 e 87,6%
em T2, sem diferenca significativa entre os tratamentos, (p>0,05; F=5,39). Apesar de ndo
constatada diferenga entre os tratamentos, alguns danos chamaram a ateng¢ao, como a
herbivoria caulinar maior em T1 (28,7%) do que em T2 (3,3%), a qual pode ter sido
causada pelos bovinos ou pelas formigas cortadeiras. Das espécies herbivoradas
verificou-se que a taxa de rebrota foi apenas em T1 com 3,4%. Entretanto a herbivoria
foliar foi semelhante entre os tratamentos (29,9% em T1 e 27,2% em T2). Essas
informagdes demonstram preliminarmente que os bovinos jovens, mesmo ao
consumirem parte das mudas ou quebrarem seus ramos, ndo afetaram a sobrevivéncia,
pois muitas espécies do Cerrado tém boa resiliéncia. O gado (T1) reduziu a biomassa das
gramineas exoticas agressivas em 37,5%. Conclui-se que os bovinos jovens (girolando),
com manejo e carga adequados, ndo afetaram a taxa de sobrevivéncia inicial neste
experimento de restauracdo e possibilitaram o controle do porte das gramineas
exoticas. No entanto é necessario mais tempo para se avaliar os custos e beneficios
desse manejo integrado pecuadria e restauragao.

Palavras-Chave: controle de gramineas, filtros bidticos, impacto bovinos, matas riparias
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Aplicabilidade de macroinvertebrados aquaticos como
bioindicadores de projetos de restauragao ecologica

Thandy Junio da Silva Pinto?, Vitor Loreno de Almeida Cerqueira®? & Welber Senteio
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Interferéncias antrépicas em ecossistemas aquaticos tem se intensificado e medidas
para recuperacao dos ambientes degradados tornam-se cruciais, além do
desenvolvimento de metodologias de monitoramento dessas atividades. A utilizacao de
organismos aquaticos, como forma de biomonitoramento, é uma eficiente alternativa,
pois as comunidades refletem e integram a saude ecolégica do ambiente estudado. Os
macroinvertebrados aquaticos tém sido largamente utilizados como bioindicadores por
apresentarem vantagens sobre outras assembleias de organismos. Dessa forma, o
presente resumo tem o objetivo de discutir as utilizagdo de macroinvertebrados como
organismos indicadores em projetos de restauragdo de riachos. Para isso foi feita uma
revisdo da literatura acerca do tema, buscando as principais aplicagdes dos organismos
tanto em ambientes tropicais quanto temperados. Como principais resultados destaca-
se que as técnicas de biomonitoramento tem sido difundidas em paises do hemisfério
norte, principalmente pela presenca de mecanismos legais que regulamentam a
aplicacdo dessas praticas, disponibilidade de especialistas e de chaves taxon6micas
especificas. Destaca-se ainda que os macroinvertebrados apresentam diversos grupos
taxondmicos que integram espécies com uma gama de sensibilidades a diversas
alteracdes no ambiente quimico e fisico dos ecossistemas aqudticos e, portanto, sdo
capazes de refletir impactos nesses. A identificacdo dos organismos até género é mais
comumente utilizada, porém a resolugdao até o nivel de familia ja possibilita uma
avaliacdo efetiva da saude ecoldgica do ambiente. A utilizagdo de indices multimétricos
gue integram diferentes indices individuais em um Unico capaz de refletir as
caracteristicas especificas de um ambiente tem se destacado, pois esses sdo passiveis
de serem desenvolvidos para cada regido e detectar impactos especificos. De uma forma
geral destaca-se que os macroinvertebrados sao um importante grupo de organismos
presentes de forma ampla nos ecossistemas aquaticos e capazes de refletir as condi¢des
ambientais em escala de bacia e, portanto, passiveis de serem aplicados como forma de
monitoramento de atividades de restauracdo ecoldgica em ecossistemas aquaticos,
principalmente por poderem refletir o processo de renaturalizagdo em escala espacial e
temporal.

Palavras-chave: biomonitoramento, indices multimétricos, revisdo bibliografica
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Fitossociologia do componente arboreo de um ecossistema em
processo de restauragao florestal - PE
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A elevada fragmentacdo de habitats tém exigido acdes que favorecam a conservac¢ao da
biodiversidade e servicos ambientais prestados pelos ecossistemas, aumentando a
demanda por projetos de restauragdo. Porém, mais importante que apenas promover a
cobertura da area, é entender os fatores que irdo influenciar na retomada dos processos
ecoldgicos, como a diversidade de espécies e ocorréncia de grupos funcionais. Desta
forma, o objetivo desse estudo foi realizar um levantamento fitossociolégico das
espécies arbodreas e arbustivas de uma mata ciliar em processo de restauracao florestal
na Zona da Mata Norte de Pernambuco. Para isso, foram alocadas de forma aleatoria
oito parcelas de 10 x 25 m, sendo amostrados todos os individuos arbéreos com CAP 2
15 cm, sendo os mesmos identificados e mensurados com auxilio de uma trena. As
espécies foram classificadas quanto a sindrome de dispersdo de sementes e grupos
ecolégicos. No ecossistema estudado, observou-se a ocorréncia de 363 individuos
distribuidos em 19 espécies, 16 géneros e nove familias, sendo a familia Fabaceae a mais
representativa com sete espécies. A predominancia de quatro espécies foi observada,
sendo elas: Inga cf bahiensis (57 ind), Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna (18 ind),
Syzygium cumini (L.) Skeels. (17 ind.) e Schinus terebinthifolius Raddi (17 ind.). A espécie
Inga cf bahiensis apresentou maior densidade absoluta (DA), frequéncia absoluta (FA),
dominancia absoluta (DoA) e, logo, maior valor de importancia (VI%); Ceiba speciosa
apresentou o segundo maior valor de DA e a segunda maior FA, obtendo o segundo
maior VI%; e Syzygium cumini, exdtica, nativa da Asia tropical, observada em grande
quantidade em dareas de florestas secundarias e agricolas abandonadas, apresentou a
terceira maior DA, a terceira maior FA, a segunda maior DoA e o terceiro maior VI%.
Outras duas espécies exdticas foram encontradas na area: Pachira aquatica Aubl. e
Sterculia foetida L. Quanto aos grupos ecolégicos, 66,39% sdo espécies secundarias
iniciais e apenas 6,61% espécies tardias, indicando que o ecossistema estd em estagio
inicial de sucessdo. Quanto as sindromes de dispersdo, 88,43% das espécies sdo
zoocdricas e apenas 9,37% possuem dispersao abidtica. Desta forma, pesquisas que
abordam a avaliacdo de projetos de restauracdo florestal sdo de fundamental
importancia para acrescentar informagGes sobre os fatores que podem influenciar no
sucesso do projeto, ndo somente em ternos de cobertura vegetal, mas também na
retomada dos processos ecoldgicos.

Palavras-Chave: mata ciliar, processos ecoldgicos, monitoramento
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Area 3 - Estudos de caso em restauragdo ecoldgica
(compensagdes e passivos ambientais)

Evidéncia floristica da presenca de Campo Cerrado na regido metropolitana de S3o Paulo e
sua implicacdo para a restauracao de areas degradadas

Avaliacdo da situacao da restauragdo florestal, apds 18 meses de praticas de manutencao,
nas ilhas 18 e 60 na Represa de Paraibuna (SP)

Realocacdo da bromélia epifita Vriesea gigantea Gaudich resgatada durante a supressao da
vegetacdo para a construcao do Rodoanel Trecho Norte

Efeito da fenologia e posi¢do de realocagdo da bromélia Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme
no Parque Estadual da Cantareira, Sdo Paulo, SP

O sucesso dos plantios compensatorios, adensados e executados em duas fases, apds 24
meses de praticas de manutencgdo do empreendimento Nova Tamoios Planalto no Vale do
Paraiba (SP)

Conservacdo “exsitu” e producdo de mudas de espécies nativas de interesse conservacionista
no Viveiro Tamboril do Instituto de Botanica de S3o Paulo

Resgate de flora como medida compensatdria de empreendimento rodoviario: levantamento
do epifitismo para realocacao

Estudo de caso: transplante de Euterpe edulis como estratégia para enriquecimento de matas
nativas

Viabilidade de sementes da palmeira-jucara de diferentes procedéncias, visando a restaura¢ao
de populagdes do Parque das Neblinas

A distribuicdao dos custos na execucdo de projetos de restauracao florestal: o exemplo dos
plantios compensatérios do empreendimento Nova Tamoios Planalto

Restauracdo das margens do rio Xopoté no municipio de Alto Rio Doce, MG
Avaliacdo de areas de restauracao florestal em Sorriso — MT

Restauracdo passiva: uma forma promissora de recuperacdo ambiental em dreas de
bananicultura abandonadas na regido norte da Juréia, Vale do Ribeira - SP

Desenvolvimento inicial de 4 espécies arbdreas pioneiras em diferentes exposicdes de luz

A judicializacdo do meio ambiente por meio de a¢Ges civis publicas ambientais (2008-2016),
Ceres, Goias
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Evidéncia floristica da presen¢a de Campo Cerrado na regiao
metropolitana de Sao Paulo e sua implicagdao para a
restauracao de areas degradadas

Regina Tomoko Shirasuna!*) & Luiz Mauro Barbosa(®

@Nucleo de Pesquisas Reserva Bioldgica do Alto da Serra de Paranapiacaba e PEFI-CERAD,
Instituto de Botdnica-SP, SGo Paulo, SP E-mail para contato: regina.shirasuna@hotmail.com

Fragmentos campestres naturais, localizados na regido metropolitana de Sao Paulo,
apesar de apresentarem certo grau de antropizagdo, despertam interesse pela sua
raridade. O objetivo deste estudo foi realizar andlise floristica vascular e determinar a
fitofisionomia em trés areas campestres, localizadas adjacentes as obras do Rodoanel
Mario Covas, duas no municipio de Guarulhos e uma na capital, distrito de Parelheiros,
pertencente ao Parque Natural Municipal do Jaceguava. A andlise foi realizada no
periodo de 2013-2016, utilizando-se o0 método de caminhamento, e a identificacdo
botanica, realizada por especialistas, adotando-se a classificacdo APG Ill e, como
sistemas de atualizacdo nomenclatural, a Flora do Brasil 2020 em construcao e Missouri
Botanical Garden. Identificaram-se, nas trés areas, cerca de 77 familias, 265 géneros e
460 espécies, desse total, 31 espécies foram exdticas. As principais espécies invasoras
foram Melinis minutiflora P.Beauv., Urochloa brizantha (Hochst. ex A.Rich.) Webster e
Urochloa ruziziensis (R.Germ. & Evrard) Crins. Doze espécies, (Agalinis communis (Cham.
& Schltdl.) D'Arcy (EN), Aristolochia cymbifera Mart. & Zucc. (VU), Escobedia grandiflora
(L.f.) Kuntze (EN), Gymnopogon burchellii (Munro ex Doll) Ekman (CR), Hippeastrum
striatum (Lam.) Moore (EN), Hymenachne pernambucensis (Spreng.) Zuloaga (EN),
Luziola bahiensis (Steud.) Hitchc. (EN), Paspalum glaucescens Hack. (EN), Paspalum
plenum Chase (EN), Setaria tenacissima Schrad. (CR), Smilax lappacea Willd. (EX) e
Zygostigma australe (Cham. & Schltdl.) Griseb. (CR), sdo consideradas ameacadas de
extincdo em nivel regional e trés, (Hippeastrum striatum (Lam.) Moore (EN), Smilax
lappacea Willd. (EN) e Zygostigma australe (Cham. & Schlitdl.) Griseb. (EN), ameacadas
em nivel nacional. As trés areas abrigam fitofisionomia de Campo Sujo de Cerrado,
sendo que em duas delas, também Campo Umido de Cerrado. A existéncia desses
campos de cerrado, nessas regides, demonstra que ndo se tratam simplesmente de
areas de pastagens degradadas como vém sendo utilizadas. Dessa forma, devem ser
evitados projetos equivocados de restauragao florestal que ndao considerem as formas
de vegetagdes originais. Dada sua preciosidade, devem ser preservadas como tal,
discutindo-se o aspecto conservacionista dessas areas.

Palavras-Chave: flora vascular campestre, identificacdo vegetal, recuperacdo de areas
degradadas, conservacao
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Avaliacao da situacao da restauracao florestal, apds 18 meses
de praticas de manutencao, nas ilhas 18 e 60 na Represa de
Paraibuna (SP)

Karina Cavalheiro Barbosa (*); Carlos Henrique Alvares Affonso (2 & Keylla Emanuele
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Conservagdo Ltda, Sdo Paulo, SP. & ®) Faculdade Municipal Professor Franco Montoro, Mogi
Guacu, SP. keyllaemanuele @outlook.com

A restauracdo florestal realizada em ilhas da Represa de Paraibuna faz parte da
compensacdao ambiental assumida pela duplicacdo da Rodovia dos Tamoios, uma das
principais vias de acesso aos municipios turisticos situados no litoral norte do estado de
Sdo Paulo. Para a avaliacdo da situacao da restauracao florestal no periodo de 18 meses
de foram realizadas coletas de dados biométricos (altura e circunferéncia a altura do
peito) de todos os individuos plantados em parcelas amostras montadas nas areas de
plantio, além da porcentagem de cobertura de copa nas parcelas para evidenciar a
evolucdo e a situacdo da restauracdo florestal. Desta forma, foram nove parcelas
amostrais (de area amostral de 2.592 m?) alocadas na ilha 18 com 107,86 ha e plantio
total de 299.635 mudas de espécies arbdreas nativas situada no municipio de Redencao
da Serra e duas parcelas amostrais (de area amostral de 576 m?) alocadas na ilha 60 com
14,18 ha e plantio total de 39.392 mudas de espécies arbodreas nativas no municipio de
Natividade da Serra. Diante dos atributos avaliados, apds o periodo 18 meses, foram
considerados a composicdo, estrutura e os processos ecologicos adotando-se
indicadores, critérios, pontuacGes e peso para o cdlculo de nota das areas em processos
de restauracdo florestal (conforme avaliacdo e monitoramento de projetos de
restauracdo apresentado por Brancalion et. al.,2015). Desta forma, foram registradas
para a ilha 18 e 60 respectivamente: 90 e 42 espécies arbdreas nativas; ndo foram
constatadas espécies arbustivas/arbdreas exdticas ou invasoras; foi identificada uma
espécie arbérea ameacada de extingdo, a Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze; a
altura média das mudas plantadas foi de 1,56m e de 1,93m; a cobertura de copa média
registrada foi de 87,96% e 108,85% (devido a sobreposi¢do); a presenga de gramineas
estimada foi menor que 3% e 10% e houve a distribuicdo ordenada das mudas no campo.
A nota final obtida para a ilha 18 foi 75 e para a ilha 60 de 63, da nota maxima possivel
que é 78, indicando que processo de restauracdo estd ocorrendo podendo levar a uma
condicdo de autoperpetuacdo da comunidade vegetal e funcionalidade do ecossistema.

Palavras-Chave: compensacdao ambiental, plantio compensatério e restauragdo
florestal.
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Realocacao da bromélia epifita Vriesea gigantea Gaudich
resgatada durante a supressao da vegetacao para a construgao
do Rodoanel Trecho Norte

Catarina Carvalho Niévola 1), Janaina Pinheiro Costa 2/, Marina Crestana Guardia 3,
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O resgate, e posterior realocacdao de plantas provenientes do desmatamento para
construcdo de obras viarias, tem sido considerado importante método para conservacao
de germoplasma e manutencdo de areas de vegetacdao nativa. Nesse contexto, a
realocagdo de epifitas de grande porte como a bromélia Vriesea gigantea Gaudich é
bastante dificultosa devido ao tamanho que essas plantas atingem e ao habito epifitico
que ocupam na natureza. De acordo com a legislagdao de seguranga, é permitido que os
trabalhos de realocagdo sejam executados até uma altura maxima de 2m (a partir do
qual é considerado trabalho em altura), o que nem sempre é adequado as epifitas
comumente encontradas no dossel, como espécies de vrieseas. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a possibilidade de realocagdao da bromélia epifita V. gigantea em
diferentes alturas, fixadas ou ndo diretamente a arbdreas, afim de facilitar os trabalhos
de realocacdo dessa espécie. As plantas utilizadas foram resgatadas por ocasido da
supressao da vegetacdo para construcdo do trecho norte do rodoanel Mario Covas, no
chamado Lote 1 (regido do Bairro de Brasilandia, SP). Estas foram mantidas em viveiro
de espera por cerca de 6 meses apos a retirada da mata. Foram entdo separadas em 2
classes, de acordo com o tamanho do diametro da roseta (1 a 74 cm e 75 a 150 cm),
sendo cada um realocado em 2 alturas (0,5 a 1,0 metros do solo e 2,0 a 2,5 metros do
solo), constituindo um fatorial 2x2 (porte das plantas x altura de realoca¢do). Um total
de 30 plantas foi utilizado para cada altura e cada classe de tamanho que foram
realocadas nas dependéncias do Parque da Cantareira (PEC - Nucleo Pedra Grande).
Foram observadas quanto a porcentagem de sobrevivéncia e desenvolvimento de
brotos ou inflorescéncias por 12 meses. Os resultados apontaram para pouca
possibilidade no sucesso da realocacdo dessa espécie para o método utilizado pois
menos que 10% sobreviveu no total (5,83% para as grandes realocadas na maior altura,
2,5% para as maiores realocadas na menor altura; 0,83% para as pequenas realocadas
na maior altura). Ndo houve sobreviventes entre as pequenas realocadas na menor
altura. Também ndo foram observadas inflorescéncias o que poderia contribuir para a
dispersao de sementes. O surgimento de brotos apds a morte da planta mae, o que é
comum em bromélias, também nao foi detectado. Apesar de relevante, a realocacdo da
espécie apresenta muitas dificuldades e fatores a serem considerados para o sucesso da
acgao.

Palavras-Chave: medidas compensatoérias, flora resgatada, conservacao
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Efeito da fenologia e posicao de realocag¢ao da bromélia
Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme no Parque Estadual da
Cantareira, Sao Paulo, SP
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As acoes de resgate e realocacdo de plantas sdo importantes na conservacao da flora,
quando obras vidrias, por exemplo, necessitarem suprimir areas florestais. Parcerias
como a desenvolvida entre o Instituto de Botanica e DERSA, para realizagdo de trabalhos
de orientacdo e pesquisa cientifica nas obras desenvolvidas no Rodoanel Mdrio Covas-
Trecho Norte, contribuem para a preservacdo das bromélias). Assim, foram
desenvolvidos estudos sobre a influéncia da fenologia, estddio de crescimento ou de
florescimento e a forma de realocacdo (realocacdao no solo da floresta ou fixacdo nos
troncos e galhos das arvores). Neste trabalho foram utilizadas bromélias da espécie
Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme. As plantas em estudo foram resgatadas de trechos
de florestas suprimidas e mantidas no viveiro até o momento de montagem do
experimento, quando foram implantadas no Parque Estadual da Cantareira - Nucleo do
Engordador. O delineamento experimental utilizado foi o de inteiramente casualidado,
em fatorial 2 x 2 (fenologia x posicdo de realocacdo) com parcelas compostas de 6
plantas. As varidveis avaliadas foram a porcentagem de sobrevivéncia, nimero de folhas
e emissdo de brotacdes laterais durante um periodo aproximado de um ano. Os
resultados mostraram que de 196 a 381 dias ap0s a realocacdo na floresta, ndo houve
diferenca significativa em relacdo ao niumero de folhas e, da mesma forma, essa mesma
varidvel ndo mostrou diferenca significativa entre as formas de realocacdo. Quando se
trata da condicdo fenolégica, houve maior nimero de folhas em plantas floridas (13,33
folhas) do que nas plantas em crescimento vegetativo (8,38 folhas). A andlise mostrou
ainda que as plantas realocadas como epifitas apresentaram signficativamente maior
sobrevivéncia (83,81%) do que aquelas realocadas como terricolas (76,19%).
Recomenda-se a fixa¢do, de exemplares de W. cyathiformis em troncos e forquilhas para
maior sucesso na realoca¢do desta espécie.

Palavras-Chave: epifitas vasculares, medidas compensatdrias no licenciamento, flora
resgatada, realocagao na forma epifita ou terricola

Orgao financiador: Desenvolvimento Rodovidrio S/A (Dersa)
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O sucesso dos plantios compensatorios, adensados e
executados em duas fases, apos 24 meses de praticas de
manutenc¢ao do empreendimento Nova Tamoios Planalto no
Vale do Paraiba (SP)

Karina Cavalheiro Barbosa (V); Luis Fernando do Rego (! & Marcelo Arreguy Barbosa

() Dersa, Diviséo de Meio Ambiente e Sequran¢a do Trabalho, Sdo Paulo, SP. Email para
contato: karina.barbosa@ext.dersa.sp.qov.br

A restauracdo florestal realizada no Vale do Paraiba faz parte da compensacao
ambiental assumida pela duplicacdo da Rodovia dos Tamoios — subtrecho Planalto, uma
das principais vias de acesso aos municipios turisticos situados no litoral norte do estado
de Sao Paulo. Para o cumprimento dos compromissos foram plantadas 899 mil mudas
de espécies arbdreas nativas por meio de plantio adensado e executado em duas fases.
Nesta metodologia a execuc¢do do plantio fase 1 tem espacamento de 2m x 2m (2.500
mudas/ha) e intercala linhas de espécies de preenchimento (sendo a maioria pioneiras)
e linhas de espécies de diversidade e, apds o periodo de 12 meses com praticas de
manutenc¢des sendo executadas bimestralmente, foi realizado o plantio fase 2 em
espacamento de 6m x 6m (278 mudas/ha) com espécies de final de sucessdo, sendo a
densidade total de individuos plantados por hectare a de 2.778 individuos, densidade
superior aquela indicada pelo o¢rgdo licenciador (CETESB). Assim, com o
acompanhamento e fiscalizacdo constante das areas plantadas, que somam 351,88 ha,
foi possivel verificar ao final de 24 meses de execugdao de praticas de manutengdes
bimestrais, que a quantidade adensada de mudas plantadas, sua distribuicdo e a
execugdo em duas fases permitiu a diminuicdo dos indices de mortalidade,
consequentemente de replantios realizados, rapida formacdo da cobertura vegetal e
diminuigdao expressiva de espécies invasoras ou competidoras no periodo. Estas
constatacOes puderam ser feitas em todas as areas plantadas como compensacao
ambiental da Nova Tamoios Planalto, ou seja, foram verificadas em casos distintos
guanto a localizacdo, tamanho e situacdo das areas plantadas e isolamento quanto a
possiveis impactos.

Palavras-Chave: compensacao ambiental, plantio adensado, restauracao florestal
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Conservacao “ex situ” e producao de mudas de espécies nativas
de interesse conservacionista no Viveiro Tamboril do Instituto
de Botanica de Sao Paulo

Luiz Mauro Barbosa'¥ & Regina Tomoko Shirasunalil

@Nucleo de Pesquisas Reserva Bioldgica do Alto da Serra de Paranapiacaba e PEFI-CERAD,
Instituto de Botdnica-SP, SGo Paulo, SP E-mail para contato: regina.shirasuna@hotmail.com

O viveiro Tamboril do Instituto de Botanica-SP, inaugurado em 2012, produto da
parceria DERSA/IBt, tem como finalidade orientar a¢des envolvendo estudos floristicos,
resgate de plantas, restauracdao ecoldgica, reflorestamentos compensatorios exigidos
pelos estudos de impactos ambientais (EIA/RIMA) e licenciamento ambiental, do
Rodoanel Mario Covas, em S3o Paulo. Atende também ao “Plano de Agao para os Jardins
Botanicos Brasileiros”, do BGCI, cujo objetivo internacional é: “Promover o papel dos
Jardins Botanicos na conservagdo de espécies ameagadas de extingdo, freando a perda
de espécies de plantas e a sua diversidade genética”. Até o momento, o viveiro abriga
quatro colecdes de plantas vivas: Araceae, Cactaceae, Gesneriaceae e Poaceae, como
forma de conservagao “ex situ”, e plantas de outras familias, oriundas principalmente
do resgate do projeto Rodoanel Mario Covas, trechos norte e sul. Entre as espécies
ameacadas de extingdo, citam-se: Codonanthe carnosa (Gardner) Hanst. (VU-
vulneravel), Escallonia chlorophylla Cham. & Schltdl. (CR-em perigo critico), Escobedia
grandiflora (Lf.) Kuntze (EN-em perigo), Hippeastrum reginae (L.) Herb. (EN),
Hippeastrum striatum (Lam.) Moore (EN), Hymenachne pernambucensis (Spreng.)
Zuloaga (EN), Mauritia flexuosa L.f. (VU), Microlicia myrtoidea Cham. (VU), Reitzia
smithii Swallen (EX-presumivelmente extinta), Tillandsia linearis Vell. (VU), e outras
raras: Morronea trichidiachnis (Do6ll) Zuloaga & Scataglini, Pavonia hastata Cav.,
Skeptrostachys arechavaletanii (Barb.Rodr.) Garay. O viveiro mantém estoque minimo
de mudas de espécies nativas, para atender demandas especificas de orgdos publicos,
objetivando, quase sempre, conservacdo destas espécies ou producdo de pesquisa
cientifica, e oferece suporte a pesquisadores no cultivo de espécies sob investigacao.
Mudas de espécies nativas, principalmente do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
(PEFI), sdo produzidas, como Agonandra excelsa Griseb., Garcinia gardneriana (Planch.
& Triana) Zappi, Plinia edulis (Vell.) Sobral (VU), Sloanea hirsuta (Schott) Planch. ex
Benth., entre outras. Um dos estudos desenvolvidos envolveu a germinagdo de Matayba
elaeagnoides Radlk., revelando que as sementes devem ser hidratadas em agua por um
dia antes da semeadura. Conclui-se que o viveiro Tamboril é diferenciado, pois é voltado
para a producdo de mudas de espécies nativas para a pesquisa, visando a conservagao
“ex situ”, reintroducdo na natureza, restauracao ecolégica, sem fins comerciais.

Palavras-Chave: cultivo, colegao, preservagao, espécie rara
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Resgate de flora como medida compensatdria de empreendimento
rodoviario: levantamento do epifitismo para realocagao

Mauricio Shoji Seki, Cristiano Mallmann Schappo!, Renann de Silos Vieira®, Renato Muzzolon
Junior) & Daniela Beatriz Goudard Bussmann®

@Avistar Engenharia de Meio Ambiente e Seguranca do Trabalho - Curitiba/PR & ?/Concessiondria
Autopista Litoral Sul - Stio José/SC. E-mail para contato: mauricio.avistar@gmail.com

Programa ambiental consiste no conjunto de ag¢des voltadas a minimizacdo de determinada
classe de impacto decorrente de atividades potencialmente poluidoras, sendo inerente aos
processos de licenciamento regidos pela Resolucdo n2 237/1997 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente. Um empreendimento licenciado é condicionado, em geral, a realizacdo de diversos
programas ambientais, dos quais destacam-se aqueles relacionados ao corte de vegetacao.
Neste contexto, o Programa de Resgate de Flora do Contorno Rodoviario de Floriandpolis tem
por finalidade salvaguardar espécies botanicas de interesse especial, dentre elas as epifitas. O
objetivo deste trabalho foi realizar o inventario do epifitismo em dreas de supressao, visando
planejar realoca¢cdes. A metodologia consistiu na enumeracdao completa de 5 familias
previamente definidas. O critério de inclusdo contemplou exemplares apresentando largura ou
altura superior a 20 cm, encontrados entre 0,5 a 2,0 m em relagao ao solo. O trabalho de campo
ocorreu no decorrer de janeiro/2017, num segmento de aproximadamente 10 km do
denominado Lote C do projeto, localizado em Biguagu/SC. Levantaram-se cerca de 5,1 ha
ocupados por bordas de matas nativas secundarias e formacGes campestres com arvores
isoladas. A fitogeografia regional remete a ocorréncia natural da Floresta Ombrofila Densa na
transicdo entre Terras Baixas e Submontana. Os resultados totalizaram 184 epifitas distribuidas
assim: Bromeliaceae - 118 individuos de 13 espécies; Cactaceae - 29 ind. de 2 esp.; Orchidaceae
-23ind. de 8 esp.; Polypodiaceae - 11 ind. de 2 esp.; Piperaceae - 3 ind. de 1 esp. Referente aos
géneros, houve dominancia de Vriesea spp. (28,7%), Tillandsia spp. (21,8%), Rhipsalis spp.
(15,4%) e Aechmea spp. (11,2%). As espécies mais frequentes foram: Vriesea carinata Wawra
(17,5%), Rhipsalis teres (Vell.) Steud. (14,9%), Tillandsia geminiflora Brogn. e Aechmea nudicaulis
(L.) Griseb. (10,6% cada), Tillandsia tenuifolia L. (9,0%) e Vriesea friburgensis Mez (7,5%). Tais
espécies sdo comuns em areas antropizadas e possuem ampla distribuicdo geogréfica, fato que
denota sua facilidade em se adaptar aos diferentes ambientes. O inventario prévio das epifitas
permitiu planejar suas realocacdes sistematicamente, sobretudo no sentido de evitar
superpopulacdes e favorecer a diversidade. Isso torna o Programa de Resgate de Flora uma
ferramenta potencial para restauracdo ecoldgica.

Palavras-Chave: programas ambientais, inventario, epifitas

Orgdo Financiador: Grupo Arteris
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Estudo de caso: transplante de Euterpe edulis como estratégia para
enriquecimento de matas nativas

Mauricio Shoji Seki™, Andréa Arima Xavier® & Daniela Beatriz Goudard Bussmann'?

@Avistar Engenharia de Meio Ambiente e Sequranca do Trabalho - Curitiba/PR, ?/Concessiondria Autopista
Litoral Sul - Séio José/SC & PlConcessiondria Autopista Régis Bittencourt — Registro/SP. E-mail para contato:
mauiricio.avistar@gmail.com

Os empreendimentos rodovidrios Implantacdo da BR-101/Contorno de Florianépolis e
Duplicacdo da BR-116/Serra do Cafezal, licenciados pelo IBAMA e geridos pelo Grupo
Arteris, foram condicionados a execucdo de programas ambientais voltados ao resgate
de espécies botanicas especialmente protegidas, inventariadas nos sitios de
intervencdo. Destaque ao palmito-jucara, Euterpe edulis Mart. (Arecaceae), cujos
exemplares puderam ser retirados das areas de supressao vegetal e transplantados em
locais propicios ao enriquecimento florestal. Este trabalho objetivou avaliar o potencial
de sobrevivéncia dos espécimes realocados. Ambos empreendimentos adotaram como
metodologia: remoc¢do do maior nimero possivel de individuos regenerantes e jovens,
altura até 4 m, pelo método denominado “sangria do torrdao”; transbordo a locais
provisdrios, préximos das obras; avaliacdo dos espécimes resgatados e ordenamento
das dreas de realocagdo; transporte seguido de transplante em covas adequadas a cada
torrao, sem adubacdo ou estimulante; identificacao dos individuos transplantados com
tutores, placas ou estacas; monitoramento mensal da sobrevivéncia durante 12 meses.
Resultados da BR-116/Serra do Cafezal até maio/2011: 1.231 espécimes de E. edulis,
provenientes dos municipios de Juquitiba e Miracatu/SP, foram realocados em
Cajati/SP, nos remanescentes florestais do Parque Estadual do Rio Turvo; obteve-se
sobrevivéncia de 1.168 individuos (95%). Resultados da BR-101/Contorno de
Floriandpolis até junho/2017: 1.381 espécimes de E. edulis, provenientes de Biguagu,
Sdo José/SC e Palhoca/SC, foram realocados nesses mesmos municipios, em matas
adjacentes ao eixo em construcdo; obteve-se sobrevivéncia de 1.324 individuos (96%).
Portanto, os dois empreendimentos totalizaram 2.612 exemplares de palmito-jugara
realocados, dos quais 2.492 sobreviveram (95%). A baixa mortalidade foi associada ao
método que preserva o torrao do sistema radicular, selecdo de individuos de pequeno
porte, curto intervalo de tempo entre sangria e transplante, similaridade dos ambientes
de resgate e realocacdo (formacgdes de Floresta Ombréfila Densa) e as caracteristicas da
espécie alvo. Concluiu-se que a metodologia aplicada é satisfatdria a finalidade do
programa ambiental, ou seja, salvaguardar o gendtipo dos espécimes suprimidos. Para
fins de restauracdo ecolégica, entretanto, faz-se necessario maior periodo de
monitora¢do, no sentido de avaliar taxa de crescimento e, eventualmente, fenofases
reprodutivas.

Palavras-Chave: programa ambiental, empreendimento, palmito, sobrevivéncia,
realocacao

Orgio Financiador: Grupo Arteris
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Viabilidade de sementes da palmeira-jucara de diferentes
procedéncias, visando a restauracao de populagoes do Parque
das Neblinas

Amanda Baradel”, Gustavo Brichi da Silva", Felipe Ferreira Onofre(), Laleska Hudson
dos Santos!", David Almeida®®, Marcos Prado(*), Paulo Henrique Groke Junior® & Vera
Lex Engel)

@) Laboratério de Ecologia e Restauracdo Florestal (LERF), Universidade Estadual
Paulista/UNESP-FCA, Campus de Botucatu, Sdo Paulo. ) Instituto Ecofuturo de
Desenvolvimento Sustentdvel, Sdo Paulo. E-mail para contato: abaradell13@gmail.com

A palmeira-jugara, Euterpe edulis Mart., naturalmente abundante na Mata Atlantica,
apresenta grande potencial em termos ecoldgicos e econdmicos, sendo reconhecida
como um dos mais importantes produtos ndo madeireiros deste bioma. Entretanto,
tanto a exploragdo predatéria, como o desmatamento e fragmentacdo, tém ameacado
esta espécie. Além disso, a defaunacdo dos remanescentes florestais tem desencadeado
mudancas evolutivas nas populacdes, levando a diminuicdo do tamanho médio dos
frutos com consequéncias potenciais para o vigor das sementes e sobrevivéncia das
mudas. Objetivamos, com este estudo, testar se a procedéncia (populacido fonte) afeta
o tamanho médio das sementes, assim como a taxa de germinacdo das sementes do
palmito-jucara. Os frutos foram coletados em areas do Parque das Neblinas e seu
entorno, em seis propriedades diferentes, com a amostragem de 5 matrizes por local.
Para o acompanhamento da germinagao, semeamos 50 sementes por matriz em caixas
plastica e casa de vegetacdo, e a cada sete dias foram feitas analises da germinacdo,
durante trés meses. Os resultados indicaram pequena varia¢cdo de tamanho entre as
populacdes, ndo tendo influido significativamente nas taxas de germinacao. A taxa de
germinagdo média foi de 72%. Embora as populagdes nao tenham se diferido quanto as
taxas médias finais de germinacdo, houve efeito da procedéncia na velocidade e
uniformidade dessas taxas. Enquanto em algumas popula¢des a germinacao foi rapida
e uniforme, em outras foi variavel e lenta. Os resultados tem implica¢Ges para a coleta
de sementes visando a restauracdo dessas populagbes, ja que uma velocidade e
uniformidade maior de germinac¢do podem facilitar a producao de mudas, porém podem
aumentar a susceptibilidade das plantulas a predagao, bem como afetar a competigao
intraespecifica, afetando suas taxas demograficas.

Palavras-Chave: restauracdao, Mata Atlantica, didametro, desenvolvimento
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A distribuicao dos custos na execug¢ao de projetos de
restauracao florestal: o exemplo dos plantios compensatdrios
do empreendimento Nova Tamoios Planalto

Karina Cavalheiro Barbosa (), Luis Fernando do Rego () & Marcelo Arreguy Barbosa !

() Dersa, Divisdo de Meio Ambiente e Sequranga do Trabalho, Sdo Paulo, SP. E-mail para
contato: karina.barbosa@ext.dersa.sp.gov.br

A execucdo de um projeto de restauracdo florestal demanda o uso de recursos
financeiros considerdvel para atingir o sucesso. A distribuicdo dos custos na execucao
dos projetos restauracdo florestal, por meio de plantios adensados, da compensacao do
empreendimento Nova Tamoios Planalto pode ser avaliado e apresentado. Os plantios
compensatodrio executados neste empreendimento foi de 899 mil mudas, que foram
plantadas em espacamento 2m x 2m, adensado um ano depois, como novo plantio em
espacamento 6m x 6m, totalizando 2.778 mudas por hectare. As manutencdes nestes
plantios ocorreram bimestralmente por um periodo de dois anos, onde foram previstos
desde a elaboracdo de projetos, adocdo de praticas de protecdo do plantio, tais como
cercamento e instalagcdo de placas informativas, além da elaboragdo de relatdrios de
monitoramento semestrais do plantio. O objetivo desta avaliacdo foi verificar o
percentual dos custos individuais de cada etapa do processo de restauracdo florestal,
bem como a sua distribuicdo temporal e, desta forma planejar o desembolso para cada
uma das etapas a serem realizadas na restauracdo. Neste estudo de caso, 54% dos
custos de implanta¢dao foram desembolsados nos primeiros meses, que correspondem
a fase inicial de elaboragao de projeto, preparo da area e execugao dos plantios, outros
43% dos custos sdo distribuidos por um periodo maior, ou seja, ao longo de dois anos
onde sdo executadas as praticas de manutengdo de plantio e também onde outros 2%
correspondem a custos referentes ao relatério de monitoramento. A conclusdo desta
avaliacdo é que os custos de execugdo de um projeto de restauracao florestal de sucesso
nao sao distribuidos de maneira linear, sendo a etapa de implantagdo responsavel pelo
desembolso de mais da metade dos custos em um curto espaco de tempo.

Palavras-Chave: compensagao ambiental, restauragdo florestal, plantios, custos
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Restaurac¢ao das margens do rio Xopoto no municipio de Alto
Rio Doce, MG

Ricardo Tayarol Marques'!), Luis Antdnio Coimbra Borges?, Rejane de Fatima
Coelho'? Vanessa Cabral Costa de Barros(?) & Sarita Soraia de Alcantara Laudares?

() Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia — Sudeste de Minas Gerais — Campus
Barbacena, Barbacena, MG, ¥’ Departamento de Ciéncias Florestais, Universidade Federal de
Lavras, Lavras, MG. E-mail para contato: ricardo.tayarol@ifsudestemg.edu.br

A bacia hidrogréfica do Rio Doce, localizada nos estados de Minas Gerais e Espirito
Santo, possui relevo montanhoso, com 98% da sua darea inserida no bioma da Mata
Atlantica, tendo as principais atividades econdmicas: agropecudria, mineracao,
siderurgia, industrias e comercio. No ano de 2015 com o rompimento da barragem de
rejeitos do Fundao no municipio de Mariana, grande parte do leito principal do Rio Doce
sofreu as consequéncias do derramamento de lama. Os afluentes que ndo foram
afetados pela tragédia possuem um papel importante para a recuperacdo da bacia. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a situagdo da Area de Preservacdo Permanente (APP)
localizada as margens de curso d’agua, conforme a Lei Federal de n® 12.651/2012 no rio
Xopotd, municipio de Alto Rio Doce, MG, que é um importante afluente do Rio Piranga,
o principal formador do Rio Doce. Realizou-se um estudo de campo avaliando 16 pontos
aleatérios localizados nas margens do rio Xopoté onde, através de uma matriz de
impactos, foi avaliada visualmente a cobertura florestal existente na APP, considerando
uma faixa de 30 metros em ambas as margens, tendo em vista a largura do curso d’agua
na area estudada ser inferior a 10 metros. A APP foi dividida em trés faixas (0-10; 10-20;
20-30 metros) para classificagdo quanto ao uso. Dos pontos avaliados observou-se que
apenas 21,9% possuem a cobertura dos 30 metros no entorno do rio coberto com
vegetagdo nativa, que na sua totalidade apresenta algum impacto causado por atividade
antrépica (presenca de gado, trilhas humanas e acimulo de lixo), os outros 78,1% das
APP possuem ocupagao por atividades antropicas, onde as pastagens plantadas de
capim braquiaria ocupam 53,1% da totalidade da APP, nos 25% restantes das APP ocorre
uma diversidade de atividades simultaneas (pastagens, construcdes, floresta nativa,
pomar de frutas e plantio de eucalipto). Estes dados condizem com a estrutura
socioecondmica do municipio de Alto Rio Doce, que apresenta um indice de
Desenvolvimento Humano Municipal médio, uma populacdo rural totalizando 58,3% da
populacdo do municipio, sendo formada na maioria por pequenos produtores rurais,
destacando-se como atividade a criacdo de gado para producdo leiteira. Conclui-se que
o uso das APP entorno do rio Xopotd ndo atende a legislacao florestal, existindo um
grande campo para atividades de restauracdo florestal conforme estabelecido em
mecanismos como o Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) previsto na legislacdo
florestal brasileira.

Palavras-Chave: APP, rio Doce, restauracao florestal
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Avaliacao de areas de restauracao florestal em Sorriso — MT

Juliano de Paulo dos Santos (), Gabriel Melzer Aquino ‘¢, Guilherme Henrique
Pompiano do Carmo ©®), Abner Lazaro Franca ¥ & Soraya Alvarenga Botelho!

@programa de pds-graduacdo em Engenharia Florestal, Laboratdrio de Estudos em Silvicultura
e Restauracdo Florestal (LASERF), Departamento de Ciéncias Florestais, Universidade Federal
de Lavras, Minas Gerais; ? Yamana Gold Inc; ¢, Rede de Sementes do Xingu — Instituto
Socioambiental; ' Programa de pés-graduacdo em Botdnica, Instituto de Pesquisa da
Amazonia. E-mail para contato: juliano_engflorestal@yahoo.com.br

O monitoramento de dareas em processo de restauracdo florestal é uma pratica
importante para analise da qualidade de projetos, e a indicacdo de a¢Ges de manejo
adaptativo. O trabalho objetivou monitorar trés Areas de Preservacdo Permanente
(APP) em restauragdo, aos oito anos de idade, em Sorriso-MT. Foram instaladas 11
parcelas nas areas 1 (A1) e 3(A3) e 12 na drea 2 (A2). Foram avaliados o estrato arbéreo
e regenerante: altura, drea basal (exceto regeneragdo), densidade da populagao,
dominancia, frequéncia, indices de diversidade de Shannon-Wiener, equabilidade de
Pielou e indice de Jaccard. Também foi avaliada a estratificacdo e continuidade do
dossel, incidéncia de gramineas na area e mortalidade. Foram identificados ao todo
1.107 individuos no estrato arbdreo plantado, 30 espécies e 18 familias, destacando as
Fabaceae, Bignoniaceae e Anacardiaceae. Estas informagdes adquiridas foram
comparadas com o projeto de implantacdo. O valores de densidade foram 752,53
ind/hectare, 981,48 ind/hectare e 972,22 ind/hectare para A1, A2 e A3 respectivamente.
Area basal foi de 7,58 m?/hectare (A1), 11,32 m?/hectare (A2) e 12,64 m?/hectare (A3).
Destacaram-se Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschu (angico), Hymenaea
courbaril L. (jatobd) e Inga vera Willd. (ingd) como espécies de maior representatividade
no estudo. Alguns valores sdo considerados satisfatdrios, porém apresentando
desbalanco no recrutamento da regeneracdo natural, principalmente na A2, que
apresentou o menor indice de diversidade devido a uma superpopulagdo angico em
torno de 8.425,93 ind/hectare. Deste modo, para esta e as outras areas, recomendou-
se praticas de adensamento e enriquecimento a fim de redireciona-las a trajetdria de
restauracdo definida inicialmente.

Palavras-Chave: indicadores de restauracdo, monitoramento, restaura¢cdo ecoldgica,
manejo adaptativo
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Restaurac¢ao passiva: uma forma promissora de recuperacao
ambiental em dreas de bananicultura abandonadas na regiao norte
da Juréia, Vale do Ribeira - SP

Claudio de Moura® & Waldir Mantovani(?

() Estrada do Guarau, 4164, E. Ec. Juréia-Itatins, DRPE, Instituto Florestal, Peruibe, SP,
@) Av. Prof. Luciano Gualberto, 1289, PROCAM, IEE, USP, Séo Paulo, SP.
E-mail para contato: claudio.moura69@yahoo.com.br

O abandono de um local permitindo a recomposicao natural da vegetacao pela
regeneracdo natural é uma estratégia que tem sido sugerida pela EMBRAPA. Em muitas
situacbes em que as perturbagbes sofridas ndao tenham sido muito intensas, os
processos naturais de regeneracdo tém se mostrado mais eficazes em reconstruir o
ecossistema do que as interferéncias planejadas; e, em algumas delas, a simples
remocao dos fatores de degradacdo e o isolamento da drea podem ser suficientes para
estimular a sucessdao natural. O retorno espontaneo sem intervengao humana
deliberada de um ecossistema degradado a um estado pré-existente, dependente da
resiliéncia e do processo dinamico de sucessdao decorrente de regeneragao natural é
denominado como restauragdo passiva. Este trabalho teve como objetivo avaliar a
capacidade da restauragao passiva em recuperar areas degradadas para implantagao da
bananicultura e de erradicar as bananeiras introduzidas. O estudo foi realizado em
Miracatu, regido norte da Estacdo Ecoldgica Juréia-ltatins, em darea préxima de
remanescentes florestais. O estudo foi iniciado em 2014 apds oito anos de regeneracao
natural. A caracterizacdo da vegetacdo foi feita por meio de levantamento floristico e
fitossociologico, com a implantacdo de cinco parcelas de 10 x 25m, onde foram
amostrados todos os individuos lenhosos de porte arbustivo-arbdéreo vivos com altura >
1m. As espécies foram classificadas em sindromes de dispersao e grupos sucessionais. A
estrutura da floresta foi analisada por meio dos parametros fitossocioldgicos usuais,
indice de diversidade de Shannon (H’) e equabilidade (J’). As bananeiras foram
contabilizadas para avaliacdo da capacidade de erradicacdo pela regeneragcdo. Foram
registrados 1.326 individuos, de 149 espécies e 59 familias, com Dominancia Absoluta
de 26,63 m?/ha, Densidade Absoluta de 10.608 ind./ha, H = 3,330 nat. ind e J’ = 0,666.
Melastomataceae com 29 espécies, Myrtaceae (15) e Fabaceae (10) foram as familias
mais ricas, onde 36,91% das espécies sdo pioneiras e secundarias iniciais e 54,36%
zoocoéricas. A riqueza de espécies foi elevada quando comparada com outros estudos e
o H’ e J’ obtidos sdo equivalentes a areas de mesma idade. A proximidade do local com
remanescentes florestais e o isolamento de interferéncias externas foram fundamentais
para que a restauracdo passiva tenha se mostrado como uma forma promissora de
recuperagcdao ambiental, além de promover a erradicagdo de 91,93 a 100% das
bananeiras introduzidas.

Palavras-Chave: regeneracdo natural, Floresta Ombréfila Densa, bananicultura, Juréia
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Desenvolvimento inicial de 4 espécies arbdreas pioneiras em
diferentes exposicoes de luz

Flavia Maia Costa'"), Marcelo Pisetta!’ Fernando Cirilo De Lima®?, Paulo Roberto
Ortiz!!),Nara Leite Primo Soares!!) & Mdrcia Regina Angelot

(1) CERAD - Nucleo de Pesquisas Reserva Bioldgica do Alto da Serra de Paranapiacaba e PEFI,
Instituto de Botdnica de Sdo Paulo, Sdo Paulo-SP. ? Universidade Paulista, Séo Paulo-SP. E-mail
para contato: flaviamaiacosta@gmail.com

As arvores do grupo ecoldgico das pioneiras fazem parte do estagio inicial de sucessao,
germinando em pleno sol, com crescimento rdpido e boa cobertura de copa,
possibilitando o surgimento de plantas conhecidas como secundarias (que necessitam
de sombra para germinarem), permitindo assim a continuidade da sucessao. A luz varia
vastamente em ambiente florestal, sendo um recurso limitante para grande parte dos
processos de crescimento de diversas plantulas. Assim, ter o conhecimento sobre o
efeito da luminosidade, no desenvolvimento das plantas, possibilita uma melhor
compreensao da dindmica das florestas e seu manejo. Este estudo foi conduzido em
uma drea de aproximadamente sete hectares, em processo de restauragdo por plantio
total com alta diversidade de espécies arboreas, realizado dentro do Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga e finalizado em abril de 2015. Foram selecionadas quatro
espécies de plantas consideradas pioneiras: Schinus terebinthifolius Raddi (aroeira-
pimenteira), Citharexylum myrianthum Cham (pau-viola), Acnistus arborescens (L.)
Schltdl (fruto-do-sabia), e Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze (espinho-de-marica).
Foram realizadas duas avaliagdes, nos meses de agosto de 2016 e marc¢o de 2017, para
obtencdo dos valores de altura total, projecdo de copa e diametro na altura do solo
(DAS) das espécies, em dois tratamentos diferentes: plantas em dreas com
sombreamento total ou parcial, e plantas em areas com oferta plena de sol. Para a
andlise estatistica foram feitas as andlises de variancia (ANOVA) e comparagdo de
médias pelo teste de Tukey. Schinus terebinthifolius Raddi apresentou diferenga
estatistica para altura e copa. Os individuos na sombra apresentaram valor médio maior
para altura e menor para copa. O indicador DAS nao apresentou diferenga estatistica
entre os tratamentos. A espécie Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze apresentou, em area
de sombreamento, valores médios inferiores em todos os parametros avaliados quando
comparados aos individuos em pleno sol. Este resultado evidencia a intolerancia desta
espécie em relagao a sombreamento. As espécies Citharexylum myrianthum Cham e a
Acnistus arborescens (L.) Schltdl, ndo diferiram estatisticamente para os indicadores
avaliados entre os tratamentos.

Palavras-Chave: sol pleno, sombreamento, altura, copa, didmetro na altura do solo
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A judicializacao do meio ambiente por meio de agoes civis
publicas ambientais (2008-2016), Ceres, Goias

Josiel Lemos Aratjo (¥, Ataalba Franca de Almeida Martins ), Josana de Castro
Peixoto>?) & Rildo Mourao Ferreiral®

@pepartamento de Ciéncias Bioldgicas, Centro Universitdrio de Andpolis, Andpolis, Goids.
@)programa de Pés-graduagéo em Sociedade, Tecnologia e Meio Ambiente (PPSTMA), Centro
Universitdrio de Andpolis, Andpolis, Goids. ®) Universidade Estadual de Goids, Andpolis, Goids.
& ) Departamento de Direito, Centro Universitdrio de Andpolis, Andpolis, Goids. E-mail para

contato: josana.peixoto@gmail.com

A judicializagao e o ativismo judicial ambiental assumem um papel diferenciado, uma
vez que abrem possibilidade da atividade jurisdicional ndao se conformar apenas com o
ordenamento juridico, mas ser um instrumento fundamental e de implementacdo das
praticas sustentdveis. Nos processos de participacdo da sociedade civil na politica
ambiental depara-se com o uso regular e caudaloso das acdes civis publicas ambientais
(ACPAs) e, de maneira menos formal, com os vinculos interpessoais estabelecidos entre
militantes da sociedade civil e promotores e procuradores do Ministério Publico que
buscam o Judiciario a procura de protecdao do bem ambiental. Este estudo identificou
as ACPAs entre os anos de 2008 e 2016 na Comarca de Ceres. Em pesquisa documental
exploratdria identificou-se que a atuacdo da sociedade e do Ministério Publico
intensificou-se a partir do ano de 2008, quando o Parquet ingressou com diversas ACPAs
totalizando 26. Destas, 20 sdo de danos ambientais ocorridos no municipio de Ceres,
cinco em Nova Gldria e 1 em Ipiranga de Goids. Compulsando os autos dos processos
analisados extrai-se que em regra os processos tem se formado através da denuncia da
sociedade ao Ministério Publico, que instaura o respectivo Inquérito Civil Publico e, apds
apurados os danos ambientais, ingressa com a ACPA, conforme prevé a Lei n2 7.347/85.
Na pesquisa de campo nao foram encontradas ACPA's protocolizadas entre os anos de
2004 e 2007. Nos anos de 2008 e 2009 foram protocolizadas duas a¢des; no ano de 2010,
03 agdes; no ano de 2011, 6 a¢des e nos anos de 2012 e 2013, 02 por ano; em 2014, 1
acao. Houve um aumento representativo em 2015 e 2016, quando foram protocolizadas
4 e 6 acgbes, respectivamente. Das 26 ag¢des ajuizadas, destacam-se as seguintes
condutas atipicas que deram ensejo a judicializagdo do meio ambiente: 11,54% referem-
se a poluicdo sonora urbana (Som automotivo, casas de shows e assemelhados); 30,77%
aos loteamentos urbanos (implementagao sem infraestrutura); 26,92% a supressdo de
APP’s e 3,85% referem-se a outros urbanos (auséncia licenca, obras captacdo esgoto) e
outros na zona rural (estrada municipal vicinal) Logo, as agdes humanas praticadas na
regido da Comarca de Ceres, culposas ou ndo, sdo entendidas como dano ambiental
quando afetam diretamente o homem e o meio ambiente. Observa-se que os danos
descritos sdo de efeitos difusos e alcangcam a coletividade, direta ou indiretamente e,
atingem o meio ambiente natural e artificial.

Palavras-Chave: dano ambiental, direitos coletivos, homem-natureza
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Area 4 - Aspectos socio-econdmicos, politicos, legais, culturais e educacionais,

vinculados a Restaurag¢ao Ecoldgica

Andlise do papel do Nucleo de Pesquisa em Educac¢do para Conservacdao na promogao dos
conhecimentos sobre a restauracdo ecoldgica (RE) junto as escolas visitantes do Jardim
Botanico de Sao Paulo

Caracterizagao da area de preservagao permanente do rio Guaié, no municipio de Ferraz de
Vasconcelos/SP

Espécies do Cerrado de uso popular com potencial para recuperacao de areas degradadas
em Diamantina/MG

Restauracdo de APPs hidricas e Voluntariado: modelo inovador de Tecnologia Social com
impactos ambientais positivos

Calendario fenoldgico e diversidade funcional para a restauracdo ecoldgica na Mata Atlantica

Disponibilidade de mudas nativas no Vale do Ribeira e as implicacdes nos processos de
restauracao ecolégica

Uso potencial de espécies arbéreas em drea de restauracao no Parque Estadual do Rio Turvo,
SP

Urticaceae como elemento nucleador para a restauracao florestal no municipio de Mogi das
Cruzes, SP, Brasil

Método pratico para identificacdo de Areas de Preservacdo Permanente a serem restauradas

Andlise de um fragmento florestal em Guararema (SP) e os critérios da legislacdo sobre
restauracdo ecolégica

O papel dos viveiros florestais para a restauracdo e manutencdo da biodiversidade
remanescente no estado de S3o Paulo

Sistema estadual de monitoramento e avaliacdao da restauracao florestal do Rio de Janeiro
(SEMAR/RJ)

Potencial dos quintais agroflorestais na restaura¢do de dreas degradadas: uma abordagem
no contexto legal

Avaliacdo da recuperacao dos processos ecoldgicos através dos sistemas agroflorestais no
contexto da agricultura familiar

As unidades de conservagdo contribuem para a restauracao ecolégica?
Aspectos legais sobre a restauracao florestal

Supressdo das areas de preservagao permanente no cerrado, Microrregido de Ceres, GO:
perspectivas a restauragdo ecoldgica

Plantadores de Rios: a mobilizacdo social no processo de recuperagdo ecoldgica
A familia Acanthaceae nos trechos Norte e Sul do Rodoanel Mario Covas
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Analise do papel do Nucleo de Pesquisa em Educag¢ao para
Conservagao na promog¢ao dos conhecimentos sobre a
restauragao ecoldgica (RE) junto as escolas visitantes do Jardim
Botanico de Sao Paulo

Nelson Antonio Leite Maciel ()

() Nicleo de Pesquisa em Educacéo para Conservacéo (NPEC) — Centro de Pesquisa Jardim
Botdnico e Reservas (CPJBR) do Instituto de Botdnica (IBt). Av. Miguel Stefano, 3031, Sdo Paulo
— SP. E-mail para contato: leleuouetita@gmail.com

O NPEC é responsavel por aprimorar as acGes de educacdo ambiental e divulgacao
cientifica do Instituto de Botadnica e através de seu programa educativo (PE) visa
fomentar a compreensao do publico visitante sobre a importancia da conservacdo da
biodiversidade. Para tanto, desenvolve um conjunto de acdes como visitas educativas,
producdo de exposicoes artisticas e culturais e atividades de interpretacdao ambiental.
Para atender a demanda das escolas visitantes, no que se refere a conservacdo da
biodiversidade e aos aspectos relacionados a RE, encaminhou-se as escolas um
guestionario com o objetivo de identificar quais aspectos da RE interessam mais aos
professores e alunos que visitam nosso espaco e vivenciam nossas atividades. Os dados
obtidos entre 03/2016 e 12/2016 foram perfil da visita, preparacao e objetivos da visita,
conteudos abordados e maneiras como esses conteldos serdo retomados na escola. Das
239 escolas pesquisadas, 36 (15%) apontaram o tema RE como objetivo da visita.
Considerando as 36 escolas, atendeu-se 2.280 alunos e 127 professores. Os resultados
indicam que o PE do NPEC, associado as placas explicativas e interpretativas, Museu
Botanico, Estufas do Cerrado e da Mata Atlantica e Trilha da Nascente, tém se mostrado
bastante eficientes no cumprimento da missao educativa e conservacionista do JBSP,
uma vez que se encontra totalmente sintonizado ao trabalho que as escolas
desenvolvem no JBSP. Os aspectos e conteudos trabalhados pelos professores nas
visitas demonstram estar de acordo com os conhecimentos e habilidades necessarios
para compreensdo e entendimento dos processos inerentes a RE. 100% escolas
retomam os temas e conceitos abordados na visita e as atividades dirigidas em sala,
associadas aos equipamentos e atrativos do JBSP, sao os principais fatores considerados
na preparagdo da visita. Os resultados indicam também a aceitagao e disposi¢cdo das
escolas em trabalharem este conteldo proporcionando a divulgacdo das acdes e os
projetos de desenvolvimento cientifico da instituicdo. Destaca-se que o n? de escolas
que fizeram sugestdes visando a melhoria dos servigos prestados pelo JBSP foi pequeno.
Este resultado pode estar relacionado a boa qualidade dos equipamentos, atrativos e o
preparo dos recursos humanos disponibilizados ao visitante, mas também reforga a
necessidade de se manter um n?2 minimo de monitores nos atrativos, ja que essas
sugestdes dizem respeito a necessidade de mais monitores no atendimento as escolas
visitantes.

Palavras-Chave: educacdo ambiental, aspectos educacionais da RE, publico visitante do
JBSP
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Caracterizacao da area de preservacao permanente do rio
Guaid, no municipio de Ferraz de Vasconcelos/SP

Daniela Soares do Amaral !, Elisangela Ronconi Rodrigues 2, Alexander Sérgio Evaso ® &
Suely de Medeiros Onéfrio Gama 4

1234 Avenida Brigadeiro Luis Antonio 1089. (Escola de Engenharia, Departamento de
Engenharia Ambiental e Sanitdria, Faculdades Metropolitanas Unidas, SGo Paulo - SP). E-mail
para contato: elisangela.rodriques@fmu.br

O Cddigo Florestal (Lei Federal 12651/2012) prevé duas situacdes de conservagdo: as
Areas de Preservacdo Permanente (APP) e a Reserva Legal (RL). As APP s3o de uso
exclusivo de conservagcao, devendo estar cobertas por vegetacdao natural e sua
importancia é inquestionavel para protec¢do dos recursos hidricos. No meio urbano, as
areas de preservagao permanente, quando efetivamente preservadas, contribuem para
a drenagem pluvial; evitam as enchentes; impedem os deslizamentos de terra em areas
de pouca estabilidade; aumentam a umidade dos centros urbanos e os indices de
permeabilidade do solo; colaboram na preservagao da biodiversidade; auxiliam na
protecdo e manutencdo da qualidade e dos recursos hidricos; contribuem para a
redugao de ruidos; proporcionam uma alteragao estética positiva da paisagem dos
centros urbanos e podem ser espagos propicios ao lazer e outros usos publicos, bem
como para a promocao da educacdo ambiental. Diante do exposto, esta pesquisa teve
como objetivo analisar o uso e a ocupacao da APP do rio Guaid, no municipio de Ferraz
de Vasconcelos/SP. A escolha da drea se deu em fungdo desse rio ser um dos principais
cursos d’dgua afluentes da Bacia Hidrografica do Tamanduatéi e que recentemente
comecou a ter suas daguas utilizadas para abastecimento. A drea de preservacao
permanente foi delimitada, de acordo com os parametros previstos no Cédigo Florestal,
utilizando ferramentas de geoprocessamento pelo software ArcGIS®, e compreendeu
um trecho de 6,2 quildbmetros de extensdo. Através da andlise de imagens geradas,
criou-se quatro categorias de uso de solo: 1) APP Preservada; 2) Solo exposto (sem
cobertura vegetal e sem uso aparente); 3) ocupacdo urbana (uso residencial, contendo
trechos cortados por estradas, ruas e afins); 4) Solo com vegetacdo descontinua ou
degradada), determinando-se a porcentagem de area que cada uma das categorias
desempenha na APP analisada. As andlises mostraram os seguintes resultados, de
acordo com as categorias de uso de solo pré-definidas: 50% de APP preservada; 27%
solo exposto; 9% ocupacgao urbana e 14% vegetagdo descontinua ou degradada. Assim,
nota-se que apenas 50% da drea que deveria estar legalmente preservada se encontra
em situagcdes minimamente enquadradas no que é solicitado pela legislacdao, o que
mostra a urgéncia na busca por medidas que visem a recuperacao da mesma de forma
a chegar um nivel em que a area possa executar efetivamente suas funcgles
ecossistémicas e hidroldgicas.

Palavras-chave: uso do solo, geoprocessamento, andlise ambiental, recursos hidricos
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Espécies do Cerrado de uso popular com potencial para
recuperacgdo de areas degradadas em Diamantina/MG

Luana Miranda Bersan V), Anne Priscila Dias Gonzaga ‘¥, Ludmila Aglai da Silva ),
Evelize Amaral @, Lucas Samuel Pinto %), Lidia Aparecida Ribeiro Pinto (¥ & Vinicus
Rabelo Machado )

(1) Estudante UFVIM, Faculdade Interdisciplinar em Humanidades, Diamantina/MG, (2)
Professora do Curso de Geografia, Faculdade Interdisciplinar em Humanidades,
Diamantina/MG, Pés-Graduagdo em Ciéncia Florestal, Departamento de Engenharia Florestal,
Diamantina/MG. E-mail para contato: Ibersan2004@hotmail.com

O Cerrado é considerado o segundo bioma mais rico em biodiversidade do Brasil, berco
de espécies endémicas e amplamente ameacado por atividades degradadoras. O intuito
deste trabalho foi conhecer quais plantas nativas do Cerrado sdo utilizadas pela
populagdo rural de Diamantina/MG e qual finalidade, para assim estabelecer espécies
com uso potencial em programas de recuperagao de areas degradadas na regido. Para
tal, foram aplicados 100 questionarios estruturados em cinco localidades da zona rural.
Foram feitas perguntas sobre idade, escolaridade e plantas utilizadas pelos
entrevistados. As espécies descritas foram avaliadas quanto ao potencial para o uso em
programas de RAD. Com os resultados foi possivel perceber que o uso das plantas é
comum principalmente entre a populacdo mais velha, ja que mais de 70% dos
pesquisados possuem mais de 40 anos, e amplamente difundido nas areas investigadas,
pois em todas as localidades pelo menos 50% dos entrevistados utilizavam as plantas
para algum fim. Ressalta-se que o uso de plantas ajuda na sobrevivéncia dessas
populacdes, pois a maioria estd em locais com pouca infraestrutura médica, com
individuos de baixa escolaridade, tendo mais de 70% com no maximo o ensino
fundamental completo. Foi registrado o uso de 80 espécies nativas do Cerrado, sendo
as finalidades voltadas para utilizacdo medicinal e/ou alimentar. Dessas as mais citadas
sdo as popularmente conhecidas como: mangaba, jatoba, azeitona do mato, cervejinha,
chapéu de couro, peroba, barbatimao, cangucu branco, quina, cagaita e ariticum. Os fins
sdo diversos: tosse, gripe, dor de estdbmago, problemas renais, parasitas (piolho),
cuidados com a pele. Dentre as espécies citadas, as que apresentam potencial para os
programas de RAD sdo especialmente: mangaba (Hancornia speciosa Gomes), jatoba
(Hymenaea stigonocarpa Mart.), barbatimao (Strifnodendron adstrigens (Mart.) Coville)
e ariticum (Annona crassiflora Mart.), plantas caracteristicas de solos pouco
estruturados e de baixo status nutricional (ocorrentes na regido), que possuem
sementes/frutos atrativos a fauna e a dispersdo das espécies arbdreas. O conhecimento
sobre essas plantas e o seu uso em plantios de RAD s3o interessantes, pois ajudam na
recuperacao do bioma, que esta entre os mais ameacados, e sdo Uteis a maioria da
populacdo, que podem usufruir de suas folhas, frutos e sementes para a confeccado de
remédios e/ou alimentacdo o que pode agir como incentivo para o sucesso dos
programas de RAD.

Palavras-Chave: uso medicinal, conhecimento popular, plantio de espécies
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Restauracao de APPs hidricas e Voluntariado: modelo inovador
de Tecnologia Social com impactos ambientais positivos

Claudia Mascagni Prudente (%2 & Patricia Focchi @

(I)Centro Universitdrio Séo Camilo, Av. Nazaré 1501, Cep 04263 200 - Séo Paulo, SP ;
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Iniciada em 2014, a parceria entre a Fundacdo Telefonica/Vivo e a ONG Capivari Monos,
através do Programa de Voluntariado e do “DVT” (Dia dos Voluntarios da Fundacdo
Telefonica/Vivo), é um verdadeiro movimento de transformacdo social, capaz de ir
muito além dos impactos ambientais positivos esperados para uma restauracao florestal
tradicional. Os colaboradores indicam ONGs e as eleitas constroem com lideres e
voluntdrios da empresa, projetos especificos, de forma colaborativa. Este trabalho
objetivou descrever um modelo inovador e replicavel de realizar reflorestamentos e
sensibilizagao ambiental, capaz de potencializar os resultados da restauragao florestal
através de programas de voluntariado corportativo, mediado por instituicdes do
terceiro setor, especializadas em causas socioambientais, caracaterizando-o como
Tecnologia Social. A metodologia se baseou em abordagem construtivista, estruturada
em esquema solido de governanga, lideranga, gestao compartilhada, sensibilizagao e
educagao ambiental e bases técnico-cientificas para a implementagao dos
reflorestamentos. Usou ferramentas como “Desing thinking” na construgao dos
projetos, desafiando os modelos mentais existentes ao priorizar a participa¢do dos que
de fato vivem o problema na construcdo das respostas. Qutra ferramenta para
ampliacdo de alcance, divulgacdo, envolvimento social e captacdo de recursos foram
campanhas de “Crowdfunding”. A execucao dos reflorestamentos considera a Resolucdo
SMA 32/2014, usando mudas nativas regionais da Mata Atlantica, alta diversidade,
enfatizando frutiferas nativas. Os espacamentos variaram de 1,5x 1,5m a 3x2m,
priorizando as APP’s hidricas. Os voluntdrios foram treinados previamente e as areas
(urbanas e rurais), localizadas no municipio de S3o Paulo foram monitoradas por 24
meses. Tais acOes resultaram em mais de 3.300 mudas nativas plantadas, recuperacao
de 01 nascente, enriquecimento de 0,8 ha de mata ciliar, sensibilizacdo, engajamento e
atuacdo de mais de 350 voluntarios, 60 jovens estudantes, 05 familias rurais da APA
Capivari Monos. E atingiu resultados como: protecdo do solo, aumento da
biodiversidade e da seguranca hidrica em areas de mananciais, controle de espécies
exoticas, fomento a cadeia produtiva de frutiferas nativas, criacdo de fortes elos entre
os participantes e a causa ambiental.

Palavras-Chave: restauracdo florestal, voluntariado socio-ambiental, impacto social,
plantio de mudas nativas, recuperagao de APPs, Mata Atlantica, frutiferas nativas

Orgao financiador: Fundac3o Telefonica — Vivo
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Calendario fenoldgico e diversidade funcional para a
restauracgao ecoldgica na Mata Atlantica
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A lei federal 12.651/2012, que dispGe sobre a protecdo da vegetagdo nativa, pode
representar um significativo incentivo paraincrementar a restauragao florestal no Brasil,
dada a necessidade de recuperagao do passivo ambiental das propriedades rurais. Com
o intuito de auxiliar na implanta¢dao desse novo marco legal, a Embrapa desenvolveu o
Projeto Especial “Solucdes tecnoldgicas para a adequacao da paisagem rural ao Codigo
Florestal Brasileiro”, que visa a identificacdo, sistematizacdo e disponibilizacdo das
solugdes tecnoldgicas para recomposigdo de Areas de Reserva Legal, Areas de Proteg3o
Permanente e Areas de Uso Restrito, nos biomas brasileiros. Dentro do projeto especial
esta inserida uma plataforma denominada “WebAmbiente", fruto de parceria entre a
Embrapa e o Ministério do Meio Ambiente. Essa plataforma é um sistema interativo
que serve para auxiliar a tomada de decisdao para adequagao ambiental da paisagem
rural, disponibilizando informagdes sobre técnicas e espécies que podem ser adotadas
na restauracdo dos ecossistemas. A partir da lista de espécies inicialmente sugeridas
para a Mata Atlantica, foi desenvolvida uma proposta de um calendario funcional que
apresenta um grupo de dez espécies potenciais para a restauracdo, sugeridas em cada
més do ano. A selecdo das espécies que compdem o calendario foi feita a partir dos
atributos especificos utilizados na construcdo do banco de dados das espécies. Os
critérios de selecdo das espécies foram baseados na fenologia (periodo de frutificacdo e
de coleta de sementes), nos tipos de sindrome de dispersdo, grupos ecolégicos e
potencial para fixacdo bioldgica de nitrogénio. O conjunto de espécies sugeridas, em
cada més, obedece a seguinte composicdo: 30% de recobrimento (estagios sucessionais
iniciais) e 70% de diversidade, deste total, 50% de dispersdo zoocérica e pelo menos 2
espécies fixadora de nitrogénio. Além de sugerir o grupo que podera ser plantado,
disponibilizando dados taxondmicos, como nome cientifico, nome vulgar e familia
botanica, o calendario indica as espécies no provavel més em que é possivel coletar as
sementes na Mata Atlantica. O objetivo do calendario é disponibilizar informagdes sobre
espécies para projetos de restauracdo na Mata Atlantica de maneira a valorizar a
diversidade funcional, e em um formato que facilite a inser¢ao da restaura¢ao na agenda
de atividades em uma propriedade rural.

Palavras-Chave: banco de dados, estratégia, semente, recuperacdo, tecnologia da
informacao

Orgao financiador: Embrapa
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Disponibilidade de mudas nativas no Vale do Ribeira e as
implicagOes nos processos de restauracao ecologica
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A Rede de Viveiros do Vale do Ribeira é fruto das a¢des do projeto “Da semente a
floresta: formagao de uma rede regional de viveiros de mudas e um banco de sementes
florestais nativas da Mata Atlantica do Vale do Ribeira”. Trata-se de uma iniciativa da
UNESP, Instituto Vidagua, Instituto Florestal e outros parceiros. A demanda por estas
acOes foi evidenciada durante os primeiros meses da Campanha Cilios do Ribeira,
quando foi percebida a necessidade de produgdao de mudas de boa qualidade, dentro
dos parametros legais vigentes e de melhorias de processos nos viveiros existentes.
Neste contexto e para equacionar seus problemas com relacdo a legislacdo vigente, a
regido precisa recuperar nos préximos anos uma area de 10.542,85 hectares.
Incialmente foi feito um diagndstico, onde foram identificados 30 viveiros de pequeno
porte, localizados em nove municipios da Bacia do Rio Ribeira de Iguape. O objetivo
deste trabalho é apresentar os estudos e andlises realizadas a partir das informacdes
coletadas sobre a disponibilidade de mudas em 10 viveiros que compdem a rede de
viveiros do Vale do Ribeira. Os viveiros sdo de varios municipios e a maioria deles est3
localizada em Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel ou no seu entorno,
compostos por comunidades tradicionais (quilombolas) e agricultores familiares, sdo de
pequeno porte e utilizam tecnologias adaptadas. A producdo total de mudas é de 208
152/ano, distribuidas entre 179 espécies e 45 familias. Verificou-se que os viveiros
avaliados produzem mudas com alta diversidade, sendo 60% das mudas produzidas
classificadas quanto ao grupo sucessional como ndo pioneiras e 40% pioneiras. De
acordo com os produtores, a maior disponibilidade de mudas de espécies ndo pioneiras
deve-se a facilidade de coleta e ao maior tamanho das sementes dos individuos desse
grupo sucessional. Dentre as familias, a que tem maior representatividade é a mirtaceae
com 24 espécies, a lauraceae com 14 espécies, as leg-mimosoideae e bombacaceae com
11 espécies, as fabaceae com 8 espécies e as araucariaceae com 7 espécies. Quanto a
sindrome de dispersado, verificou-se que 66% sdo zoocdricas, 18% anemocoéricas, 10%
autocodricas e 6% desconhecidas. Conclui-se, portanto, que os viveiros avaliados
possuem disponibilidade de mudas em diversidade suficiente para atender aos
principais requisistos dos projetos de restauragdo, sendo estes estabelecidos pela
resolugao SMA n2 32 de 2014, ou o Pacto pela Restauragdao da Mata Atlantica.

Palavras-Chave: sementes da mata atlantica, viveiros de mudas, sementes por grupo
sucessional

Orgao financiador: Fundo Estadual de Recuros Hidricos — Fehidro.
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Uso potencial de espécies arbdreas em area de restauragao no
Parque Estadual do Rio Turvo, SP

Aline Gomes Vieira da Silva "', Anali Rufino Poppi (), Ocimar Jose Baptista Bim (),
Francisca Alcivania de Melo Silva () & Hélio Momberg (V)

@UNESP — Campus Experimental de Registro — Registro — SP, ? Instituto Florestal — Registro —
SP. E-mail para contato: aline_gvs@hotmail.com

Nas ultimas décadas foi observado um aumento significativo no nimero de pesquisas e
trabalhos relacionados a valoracdo de florestas, que se caracteriza por ser uma proposta
de avaliacdo de areas restauradas, com o objetivo de gerar informacdes Uteis sobre a
viabilidade econ6mica da exploracdao de recursos aproveitdveis do local. O objetivo
desse trabalho foi realizar o levantamento e avaliacdo do potencial de uso multiplo das
espécies arbdreas em area de restauragdo no Parque Estadual do Rio Turvo —SP, visando
possiveis planos de manejo. A area de estudo esta localizada no Parque Estadual da
Barra do Turvo, nucleo Capelinha, no municipio de Cajati, estado do S3do Paulo, tem
dimensdo 1,2 ha e esta ha cinco anos em processo de restauracdo. Na primiera etapa, a
area foi dividida em quadriculas e sorteadas cinco parcelas de 25 x 4 m, onde foram
identificados em nivel de familia e espécie todos os individuos com DAP > 2,5 cm em
cada parcela. As informacGes relativas a usos e aplicacGes das espécies identificadas
foram sistematizadas de acordo com as categorias indicadas em FAO (1992) e listadas a
seguir: ornamental (jardinagem, floricultura, decoracdo, arborizagdo e/ou paisagismo),
apicola (producao de mel), forrageira (forragem para animais de criacao), alimenticia
(partes comestiveis utilizadas na alimentacdo humana, incluindo condimentos e
temperos), medicinal (uso na medicina popular e/ou produto bioquimico de interesse
farmacéutico), artesanato (confeccdo de utensilios e artefatos produzidos em escala
artesanal, a partir de qualquer de suas partes, exceto tronco inteiro) e ecoldgico
(sementes e plantulas usadas em programas de reflorestamento ou recuperagao de
areas degradas, ou uso para a fauna). Nas cinco parcelas foram identificados 196
individuos, divididos em 21 familias e 44 espécies. Das 44 espécies observadas, sete
possuem potencial apicola, 13 possuem potencial ornamental, 15 possuem potencial
medicinal, 12 sdo madeireiras, 17 possuem potencial alimenticio, duas possuem
potencial forrageiro, trés possuem potencial para artesanato e 40 possuem potencial
ecolégico. O fato da maioria das espécies ter mais que dois usos revelou a importancia
de estudar as suas funcdes, com amplas possibilidades de usos ndo madeireireiros e,
portanto, de baixo impacto, o que deve ser considerado em um plano de manejo
florestal futuro. Esse conhecimento pode também orientar agdes de enriquecimento
com espécies Uteis.

Palavras-Chave: multiplo uso, manejo, recursos florestais, ndo-madeireiros
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Urticaceae como elemento nucleador para a restauragcao
florestal no municipio de Mogi das Cruzes, SP, Brasil
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O estabelecimento de espécies pioneiras em areas passiveis de restauracao ecoldgica
pode ser entendido como elemento nucleador no estabelecimento de espécies nativas
climax. Nesse contexto, Urticaceae Juss. serve como um modelo para estudos ecoldgicos
voltados a restauracdo de dreas degradadas. Dentre os géneros que possuem espécies
categorizadas como pioneiras sao citados: Pilea Lindl.,Urera Gaudich. e Cecropia Loefl.,
porém somente este Ultimo é abundantemente citado na literatura. O objetivo do
estudo é levantar quais espécies deUrticaceae ocorrem no municipio de Mogi das Cruzes
(SP), que possui cerca de 65% do seu territério situado em dareas de preservacao
ambiental da Mata Atlantica,e assim indica-las para os projetos de restauragao. As
etapas desenvolvidas constituiram-se de amplo levantamento bibliografico, busca de
todos os materiais tipos e protdlogos das espécies que ocorrem no municipio de Mogi
das Cruzes, analise dos materiais depositados no Herbario da Universidade de Mogi das
Cruzes (HUMC) e no Herbdrio Maria Eneyda P. K. Fidalgo (SP). Foram realizadas viagens
a campo na regidao de amortecimento da Serra do Itapeti, Parque Municipal Francisco
Affonso de Mello e o Parque das Neblinas. Foram registrados quatro géneros
(Boehmeria Jacq., Cecropia, Pilea e Urera) e oito espécies (Boehmeria caudata Sw., B.
cylindrica (L.) Sw., Cecropia.glaziovii Snethl., C. pachystachya Trécul, C. hololeuca Miq,
Pilea microphylla (L.) Liebm., Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. e U. caracasana
(Jacqg.) Griseb.) de Urticaceae. O estudo contribuiu com uma lista de espécies de
Urticaceae para plantio em projetos de restauracdo, acrescentando principalmente
novos nucleadores como Pilea microphylla, Urera baccifera e U. caracasana.

Palavras-chave: Restauracdo florestal, fragmentacdo ecoldgica, Mata Atlantica,
espécies pioneiras, Cecropia.
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A promulgacdo da Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa (LPVN), Lei n° 12.651/2012,
exige o cadastramento e a regularizacdo ambiental de todos os imdveis rurais no pais.
Para viabilizar o cumprimento da legislacdo foi concebida a Plataforma do Cadastro
Ambiental Rural (CAR), um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), gratuito e
intuitivo, que podera auxiliar o planejamento e a regularizagdo ambiental. Objetivou-se
com este trabalho desenvolver um método pratico para auxiliar gestores ambientais na
identificacdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP) hidricas, em um territério
definido por uma bacia hidrografica (BH), com vistas a regularizacdo ambiental dos
imdveis rurais. A drea definida para aplicacdo do método foi a BH do Imbiri, localizada
no municipio de Itanhandu, MG. Para a identificacdo foram utilizadas as informacdes
declaradas no CAR sobre os limites dos imdveis rurais e nascentes. Os dados sobre os
divisores de agua da BH, os remanescentes de vegetacao nativa e a hidrografia foram
obtidos por meio de interpretagao visual de imagens gratuitas do software Google Earth,
com auxilio da ferramenta para ampliar a elevagao do terreno. As fei¢des foram
delimitadas como vetores, salvas em formato kml e, posteriormente, validadas em
campo. Em seguida, os dados publicos do CAR foram baixados da plataforma nacional,
no formato shp, e importados para o software Google Earth, visando identificar e
individualizar os imdveis e nascentes da drea de estudo. Realizada a selecdo, os dados
foram exportados para a Plataforma do CAR-MG, onde cada imével foi trabalhado
individualmente. Foram identificados oito imdveis, todos enquadrados como pequenas
propriedades e, portanto, passiveis de enquadramento no Art. 61-A da LPVN para
reducdo da faixa minima de recuperacdo de APP. Todas as propriedades declaradas
fazem fronteira com o curso d’agua principal, para o qual deveria ser preservada uma
faixa de 30 metros de APP. Em consideracdo ao minimo exigido para regularizacao
ambiental, em conformidade com o tamanho do imével rural, dos 15,8 ha de APP,
somente 2,1 ha necessitam de restauracdo. Conclui-se que o método de associar a
Plataforma do CAR ao processamento de imagens do Google Earth facilita a analise das
APP hidricas, uma vez que o Google Earth fornece imagens gratuitas de alta resolucao
gue podem ser trabalhadas por meio de interpretacdo visual enquanto a plataforma do
CAR fornece os limites dos imdveis e indica as areas a serem restauradas segundo a
legislacdo.

Palavras-chave: CAR, bacia hidrografica, regularizacdo ambiental, APP
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Analise de um fragmento florestal em Guararema (SP) e os
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O objetivo deste trabalho foi analisar a composicao floristica e fitossocioldgica a partir
dos critérios encontrados na Resolugdo SMA 32\14 e avaliar se ha necessidade de
intervencdo para garantir o processo de restauracdo. A coleta de dados foi realizada em
um remanescente florestal com cerca de 0,8ha, Guararema (SP). Foram instaladas 10
parcelas circulares de 50m? (3,99 m de raio) a 5 metros da borda, incluidos individuos
lenhosos, vivos ou mortos em pé, com no minimo 15 cm de perimetro a altura do peito.
Foram amostrados 97 individuos, distribuidos em 24 espécies e 13 familias. As espécies
gue apresentaram maior valor de importancia (VI) foram Piptadenia gonoacantha
(Mart.) J.F.Macbr., Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman, Cupania oblongifolia
Mart., Cupania vernalis Cambess. e Casearia sylvestris Sw.. A densidade foi de 1.940
individuos/ha, o indice de diversidade de Shannon (H’) 2,71 e a area basal 4,95 m?/ha.
Predominam as espécies pioneiras e zoocdricas, embora a drea amostrada pertenca a
borda do fragmento. De acordo com a Resolucdo, a area ndo apresentou o numero
minimo de espécies sugerido (80 spp.), a sindrome de dispersdo zoocdrica é superior ao
minimo de 40% e a algumas das espécies ndo pioneiras apresentam uma proporgao
maior do que a sugerida. Porém é necessario selecionar um conjunto de espécies,
capazes de se adaptarem e sobreviverem as condi¢des do substrato, recobrindo
rapidamente o solo, garantindo assim a continuidade do processo de sucessao. Tais
condicdes ocorrem no fragmento que também apresentar individuos em diferentes
estagios de vida inclusive florescendo e frutificando, ocorrendo assim o processo de
sucessao e a consequente restauracao florestal.

Palavras-chave: Resolucdo SMA 32\14, sucessao florestal, floristica, fitossociologia.
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biodiversidade remanescente no estado de Sao Paulo
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A restauracdo ecolégica de florestas com alta diversidade é um grande desafio,
sobretudo em paisagens fragmentadas e com cobertura florestal reduzida. Neste
cenario o processo de regeneracdo natural pode estar severamente comprometido,
portanto a recomendacdo predominante é pela restauracdo ativa, por reintroducdo
direta de propagulos (i.e. sementes e mudas). Os viveiros de espécies florestais nativas
desempenham um papel central na representatividade da biodiversidade
remanescente, sendo fundamental entender como eles estdo distribuidos nas
diferentes regides ecoldgicas do estado. O objetivo deste estudo foi avaliar a situacgdo
atual dos viveiros do estado de S3o Paulo, quanto ao seu exercicio e a diversidade
(rigueza e abundancia) de sua capacidade produtiva em relacdo a riqueza regional
(entorno). Os viveiros foram compilados de levantamentos oficiais (2003, 2011, 2015) e
novos viveiros foram incorporados a estes dados (2015 a 2017). Viveiros que aceitaram
participar da pesquisa forneceram dados sobre a lista e quantidade de espécies
disponiveis no periodo chuvoso de 2015/2016. A avaliacdo da representatividade sera
feita pela comparacdo das espécies produzidas pelos viveiros em relagado a riqueza para
cada regido ecoldgica do estado, conforme lista oficial da Coordenacao Especial para
Restauracdo de Areas Degradadas (CERAD). Compilamos uma lista de 296 viveiros
produtores de espécies florestais nativas, dos quais 55 (18,6%) ndo retornaram ou nao
foram encontrados. Entre os demais, 155 (52,4%) continuam ativos, 17 (5,7%) revendem
mudas e 69 (23,3%) estdao desativados. Dos 54 viveiros (18,3%) que enviaram detalhes
sobre as espécies, observamos a producao de 693 espécies arbustivas e arboreas
durante o periodo avaliado, das quais 572 (82,5%) sdo nativas e 121 (17,5%) sdo
exoticas. Embora a avaliagdo da representatividade por regidao ainda nao tenha sido
concluida, podemos afirmar que o numero de viveiros desativados ou que somente
revendem mudas é elevado (86 viveiros, 29%), situacdo preocupante sobretudo para as
regides do interior do estado, onde a demanda pela restauragao ativa é maior. O
cumprimento da legislagdo ambiental vigente depende de politicas publicas
complementares que incentivem e garantam o estabelecimento de uma cadeia da
restauragdo bem estruturada, onde os viveiros desempenham papel primordial ao
coletar e representar a biodiversidade vegetal remanescente.

Palavras-Chave: cadeia da restauracdo, viveiros, biodiversidade remanescente, politicas
publicas
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As oportunidades e as demandas por restauracao florestal estdo na ordem do dia das
politicas publicas no ambito nacional e internacional. Diferentes segmentos da
restauracdo florestal manifestam que um dos desafios a serem superados é a inclusdo
do monitoramento como atividade rotineira dos projetos. Entretanto o monitoramento
em si, é apenas uma fonte de informacdo. Faz-se necessario a sintese das informacdes
através de um sistema de avaliacdo acessivel ao planejador e ao agente fiscalizador. No
estado do Rio de Janeiro, é papel do Instituto Estadual do Ambiente (INEA), atuar como
orgdo na fiscalizacdo, licenciamento e acompanhamento de projetos de restauracdo
florestal. Atualmente estes representam cerca de 14.000 hectares em processo de
restauracdo. Este trabalho tem como objetivo apresentar a experiéncia de criacdo,
desenvolvimento e implantacdo do Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliacdo da
Restauracdo Florestal (SEMAR RJ). Os valores de referéncia foram estabelecidos e
ajustados durante o monitoramento de 14 projetos em diferentes idades em todas as
regides do RJ por 30 meses. Utilizou-se como ponto de partida o Protocolo de
Monitoramento do Pacto pela Restauracao da Mata Atlantica. Os parametros ecolégicos
variam conforme a fitofisionomia a ser restaurada e estdo ajustados para projetos de
até 4 anos desde o plantio. A quitacdo do compromisso de restauracao acontece quando
o nivel de atingimento do conceito final é alcancado, em razdo do somatério dos
parametros dentro do sistema de pontuacdo. O SEMAR RJ regulamentado pela
Resolugdo Inea 143/2017, considera que os compromissos de restauracdo florestal que
atinjam conceitos > 8,0 serao considerados quites, desde que transcorridos 4 anos da
implantagdao e com pontuagao superior a zero em todos parametros avaliados. O SEMAR
padronizou ainda os procedimentos administrativos e regulatérios da restauragdo
florestal criando modelos de projetos, relatdrios, termos de quitagao, simplificando a
comunicagao e registro além de propiciar maior seguranga aos atores envolvidos.

Palavras-Chave: PRAD, legislagdao, SEMAR, RFF
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Os quintais agroflorestais vém cumprindo fung¢Ges e servicos ambientais e
socioeconOmicos tornando-se dareas importantes para a conservacdo da
agrobiodiversidade, além de contribuir para a seguranca alimentar em muitas regides
tropicais do planeta. O presente trabalho fez analise para verificar se os mecanismos
legais vigentes incorporam conceitos sobre a potencial prestagao de servigos ambientais
dos quintais agroflorestais e se as legislacbes no estado de S3o Paulo permitem a
inclusdo dos quintais como método para a restauragdo de areas de reserva legal (RL) e
de preservagdao permanente (APP). Neste sentido, foram realizadas revisGes
bibliograficas e analisadas a Lei Florestal n2 12.651/2012 e as resolugdes estaduais SMA
n2 44/2008 e SMA n? 32/2014, considerando um conjunto de conceitos norteadores,
atributos e referenciais aplicados para a analise dos servicos ecossistémicos passiveis de
serem obtidos em quintais agroflorestais. Na avaliacdo das medidas legais em relacdo a
teoria dos servicos ambientais, estiveram presentes os conceitos relativos a producao,
regulacdo e suporte. Foi constatado que os atributos ligados as questdes culturais ndo
estiveram explicitos em nenhuma das legislacGes. A andlise dos demais conceitos
destacou a potencialidade e a relevancia da adog¢do dos quintais agroflorestais na
prestacdo de servicos ambientais em reserva legal e areas de preservacao, em especial
se 0s marcos legais incorporarem as questdes culturais.

Palavras-Chaves: agrobiodiversidade, ecossistemas, recuperacdo de areas degradadas
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Avaliacao da recuperacgao dos processos ecoldgicos através dos
sistemas agroflorestais no contexto da agricultura familiar

Harvey Marin Paladines?, Alex Mauri Tello Lépez?, Ivonir Piotrowski® & Fatima
Conceigdo Pifia-Rodrigues?!

Centro de Ciéncias e Tecnologias para a Sustentabilidade, UFSCar, Campus Sorocaba,
Sorocaba/SP. E-mail para contato: hmarinpaladines@gmail.com

A expansdo agricola no Brasil ocorreu de maneira irracional causando a degradac¢ao dos
recursos naturais. A agricultura convencional tem sido responsavel pela destruicao de
diversos biomas brasileiros, surge entao a necessidade ndao apenas da conservag¢ao dos
recursos existentes bem como a recuperacao das dreas degradadas. A implantagdo de
Sistemas Agroflorestais vem se mostrando como alternativa para aproveitar os recursos
naturais e as dindmicas dos agroecossistemas ao passo que alia a producdo agricola a
recuperacgao de florestas. No contexto da agricultura familiar, o uso de SAFs podem ser
uma alternativa vidvel para a recuperagdo de areas degradas, estimulando a produgdo
de alimentos ambiental e socialmente saudaveis. O presente trabalho realizou o
monitoramento de dois SAFs através de indicadores de sustentabilidade visando a
recuperacdo dos processos ecolégicos em duas propriedades familiares com
caracteristicas distintas, comparando-as a um fragmento florestal como referéncia. Foi
percebido que hda diferencas consideraveis entre as areas monitoradas em virtude de
seu objetivo, uso e manejo. Concluiu-se que os sistemas agroflorestais possuem tanto
potencial de recuperacdo dos processos ecoldgicos, bem como garantir a seguranca
alimentar e incrementar as rela¢des socio econdmicas dos agricultores familiares.

Palavras-Chave: monitoramento, indicadores de sustentabilidade, SAF
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As unidades de conservag¢ao contribuem para a restauracao
ecoldgica?

José Edimar Vieira Costa Junior'?, Luis Anténio Coimbra Borges @, Paula Alves
Santos®), Maria Eduarda Carvalho Monteiro® & Sarita Soraia de Alcantara Laudares®
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Os ecossistemas terrestres e marinhos vém enfrentando uma excessiva e constante
pressdao antrdpica, sem muitas vezes, ter tempo para resiliéncia. Para garantir a
protecdo dos ecossistemas brasileiros, o poder publico instituiu em 18 de julho de 2000
a Lei Federal de N2 9.985 - Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza
— SNUC, apresentando dentre outros objetivos o de contribuir para a recuperacao e
restauracdo de ecossistemas degradados. Nesse contexto, objetivou-se nesse estudo
analisar o papel das Unidades de Conservagao (UC) para a restauragdo ecoldgica. Para
chegar a esse ponto especifico, empregou-se como ferramenta metodoldgica o estudo
de temas pertinentes a UC e a restauragdo ecoldgica. Diferentes estudos cientificos
ressaltam a importancia das UC em prol da manutengao dos servigos ambientais, que
sdo concedidos as sociedades humanas pelos ambientes naturais bem preservados. As
UC além de auxiliar como bancos naturais de germoplasma In Situ — conservando o
patrimonio genético da fauna e flora em seu habitat natural —, contribuem também
como ecossistema de referéncia, orientando as acbes de restauracdo ecoldgica. Com
base no ecossistema de referéncia é que se definem os atributos necessarios para que
a area perturbada seja considerada como restaurada. Além da riqueza em si das UC, boa
parte dos padrdes funcionais que os caracterizam, tal como a estrutura das
comunidades, as interacGes ecoldgicas, a composicdo funcional e os processos
biogeoquimicos, estdo fortemente correlacionados com a riqueza de espécies presentes
na floresta restaurada. As interagdes ecoldgicas sdo indispensaveis para o aumento do
fluxo génico, uma vez que, a maioria das espécies de florestas tropicais sdo alégamas e
tem suas sementes dispersas por animais, onde a presenca de polinizadores e
dispersores de sementes é requisito para a viabilidade bioldgica das florestas
restauradas e consequentemente para sua perpetuacdao no tempo. As unidades de
conservagdo prestam de forma gratuita valiosos servigos para a restauragao ecoldgica,
que busca assumir a dificil responsabilidade de restabelecer os processos ecoldgicos
necessarios ao estabelecimento de florestas vidveis, para que estas prestem os servigos
almejados, sejam servicos ambientais, de conserva¢ao de biodiversidade, ou de
fornecimento de produtos florestais.

Palavras-Chave: areas protegidas, SNUC, restauracdo de ecossistemas, servigos
ambientais

Orgio financiador: Capes, Departamento de Ciéncias Florestais — UFLA.
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Aspectos legais sobre a restauracao florestal

Sarita Soraia de Alcantara Laudares V), Luis Ant6nio Coimbra Borges () Athila Leandro
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Janeiro/Seropédica/RJ. E-mail para contato: saritalaudares@gmail.com

Um dos maiores desafios de execucdo da Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa — LPVN,
Lei n°12.651/2012, ainda presente apds cinco anos de sua sang¢do, refere-se a
recomposicio das Areas de Preservacdo Permanente-APPs sobre as mais diversas
paisagens do pais. Com o propdsito de descentralizar o processo, a Lei Florestal previu
gue os estados deveriam criar, monitorar e fiscalizar os planos ou projetos de
regularizacdo ambiental de seus territérios. Alguns estados como Par3, S3o Paulo e Rio
de janeiro ja elaboraram normas que dispde sobre o Programa de Regularizacdo
Ambiental (PRA) com orientacdes relacionadas a adesdo ao programa, a documentacao
exigida, aos prazos e san¢bes. Contudo, a maioria dos estados ndo possui seu préprio
PRA, dispondo-se de diretrizes contidas no Decreto Federal n° 8.235/2014 para se fazer
cumprir a regularizacdo dos passivos ambientais existentes em suas terras. Questiona-
se, portanto, se a falta de normativas estaduais, no tocante a regularizacdo ambiental,
poderia induzir erros nos projetos de restauragdao florestal e, consequentemente,
resultados com limitada biodiversidade. Objetivou-se com o trabalho, realizar uma
andlise critica sobre a regulamentacdo do PRA pelos estados. Em Minas Gerais, por
exemplo, ainda ndo existe nenhuma norma especifica para a regularizacdo ambiental,
mas ja se discute sobre o programa e as possibilidades de uma legislagdo prépria para o
estado. A necessidade e a preméncia de novos regulamentos, para garantir melhores
resultados no processo de restauracado, se faz necessdria quando se observa a falta de
normas especificas na esfera estadual. Conforme o Art. 61-A, §13, Inciso IV da LPVN e o
Art.16, §99, Inciso V da Lei Florestal de Minas Gerais, n° 20. 922/2013, a recuperagao
das APPs, em pequenas propriedades rurais, pode ser realizada por meio de plantio
intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo, exdticas com nativas de
ocorréncia regional em até 50% da area a ser recomposta. Ja para as médias e grandes
propriedades rurais entende-se que devam ser recompostas apenas mediante o plantio
de espécies nativas. Seja para pequenas ou grandes propriedades, a falta de uma de
uma regra que exija um numero minimo de espécies ao final de uma pratica de
recuperagao ambiental, como a legislagao de S3ao Paulo - Resolugdo SEMA n°32/2014, abre
espaco para atividades que ndo cumprirdo com as funcdes de uma APP, pois dessa
forma, um monocultivo de Jabuticaba (espécie nativa) ja deixaria a propriedade em
regularidade.

Palavras-Chave: codigo florestal, drea de preservacdo permanente, recuperacdo
ambiental

Orgio Financiador: CAPES e FAPEMIG
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Supressao das areas de preservagao permanente no cerrado,
Microrregiao de Ceres, GO: perspectivas a restauragao
ecoldgica

Josiel Lemos Arautjo'!), Fernando Gomes Barbosa?, Maria Goncalves da Silva
Barbalho®, Paulo Cesar Rocha®® & Josana de Castro Peixoto!% 4
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A Microrregido de Ceres era compreendida por uma area florestada de Cerrado,
conhecida como Mato Grosso de Goias, mais especificamente como Mata de Sdo
Patricio, com aproximadamente 13.175,10 Km?. O objetivo deste estudo foi identificar
os fragmentos remanescentes de vegetacao florestada nativa na Microrregidao de Ceres
e verificar a supressao das dreas de preservacao permanente. A metodologia utilizada
foi a criacdo do banco de dados através da compilacdo dos dados de geologia,
geomorfologia, solos, malha vidria e limite municipal, disponibilizados pelo site do
SIEG/GO e a elaboragdo do mapa de cobertura e uso da terra; a partir da imagem de
satélite RapidEye de 2015. As classes de uso da terra foram definidas de modo a vincular
0s usos presentes na area e foi realizada de acordo com os critérios estabelecidos pelo
manual de uso da terra do IBGE. A fragmentagao da cobertura original na bacia do Rio
das Almas indica que as paisagens tém sido convertidas para usos agropecuarios,
agricultura e o plantio de cana. Os limites de cobertura vegetal geralmente nao
correspondem aos formatos e as dimensdes necessdrias a preservacao e a manutencao
da biodiversidade, inclusive nas areas definidas como area de preservacao permanente,
protegidas por legislacdo federal e estadual. Os mapeamentos da vegetacdo natural da
microrregido de Ceres a partir das imagens de satélite e a analise dos dados das métricas
de paisagem permitiram verificar que no ano de 1985, as Formacdes Florestais cobriam
55,75% da area da microrregido, com 15.762 fragmentos com tamanho médio de 47,09
ha, com desvio padrdo de 2.640,82 ha, e um elevado coeficiente de variacdo que chega
a 5.608,11%. A Densidade de Borda é de 62,08 metros por hectare, com extensdo de
borda de 46.077.817,60 metros. J4 no indice de formas (MSI) verifica-se que os
fragmentos apresentam formas complexas, com um valor de 1,29 e, quando o indice é
ponderado, chega a um valor de 35,79. De 1985 a 2015, a reducdo das Formacgoes
Florestais prossegue. O aumento do numero dos fragmentos e a reducdo do seu
tamanho sdo preocupantes, uma vez que o tamanho é um fator essencial para que os
processos ecossistémicos ocorram na paisagem. O processo da expansdo
sucroalcooleira na microrregidao de Ceres contribuiu significativamente para a alteragao
da cobertura vegetal e uso do solo da regido e consequentemente retirada de APPs.

Palavras-Chave: vegetacao, areas florestadas, codigo florestal, Goias.

Orgio financiador: CAPES
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Plantadores de Rios: a mobilizagao social no processo de
recuperagao ecologica
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As inovacgdes tecnoldgicas estdo cada vez mais presentes no contexto ambiental, assim
como a adocdo de tecnologias que ampliam as possibilidades de interacdes entre os
atores. Neste cenario, os smartphones e aplicativos mdéveis se destacam por sua rapida
difusdo. A utilizacdo dessas tecnologias digitais, aliadas a recursos complementares
como internet, cdmera e GPS, empoderam cidad3dos ao redor do mundo. Esses podem
obter informacGes, ratifica-las e participar ativamente, contribuindo com dados
(crowdsourcing) ou financiando projetos (crowdfunding). A atuacdo conjunta da
sociedade e governo por meio de softwares é recente e pouco estudada, por essa razao
objetivou-se com esta pesquisa perscrutar o programa Plantadores de Rios,
especificamente, o aplicativo moével (app), elucidando os idealizadores, finalidade e
conjuntura por intermédio de pesquisa documental. A criagcdo do programa baseou-se
em informacgdes oriundas do Inventdrio Florestal Nacional e do Sistema de Cadastro
Ambiental Rural (SiCAR) que reafirmaram a relacao entre floresta e producao de agua,
identificaram 1.5 milhdo de nascentes e diagnosticaram 40% das Areas de Preservagdo
Permanente (APP) cadastradas como passiveis de recuperac¢do. Entdo, em 05 de junho
de 2017, o governo federal langou o programa cujo objetivo central é recuperar APP de
nascentes e cursos d’agua, contribuindo com o enfrentamento da crise hidrica no pais.
O aplicativo, com o0 mesmo nome, constitui um dos trés eixos do programa. ldealizado
pelo Servigo Florestal Brasileiro e pela Universidade Federal de Lavras, o app visa
conectar proprietarios de imdveis rurais cadastrados no SiCAR com pessoas fisicas ou
juridicas que tenham interesse em contribuir para a recuperacao de APP. Mediante o
cadastro, o aplicativo identifica nascentes localizadas em um raio de até 50 km do
interessado. O préximo passo é a escolha do local e o contato com o proprietario da
area, que é intermediado pelo chat do aplicativo. Cabe ressaltar que as informagdes
compartilhadas sdo protegidas e o investimento do colaborador ndo origina nenhum
direito sobre a drea apoiada. Em um més, o app disponivel na categoria social da Google
Play Store, gratuitamente, para dispositivos Android, possui entre 1 e 5 mil downloads
e estd classificado com 4,5 estrelas baseado em 34 avaliagdes. O aplicativo para a App
Store, destinado a dispositivos iOS, encontra-se em fase de desenvolvimento. Embora
recém lancado o aplicativo demonstra ampla aceitacdo no meio técnico-cientifico.

Palavras-Chave: meio ambiente, inovacdo tecnoldgica, dispositivos moveis, crise
hidrica, recurso natural

Orgio financiador: FAPEMIG, CNPq e UFLA
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A familia Acanthaceae nos trechos norte e sul do Rodoanel
Mario Covas
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O Rodoanel Mario Covas (SP-21) é um anel viario com aproximadamente 180
quildmetros de extensdo, possui duas pistas, seis faixas de rodagem e estd sendo
construido em torno do centro da Regido Metropolitana de S3o Paulo. O Rodoanel tem
como finalidade ordenar o trafego de transposicdo da RMSP, separando os fluxos
internos e aliviando o sobrecarregado sistema viario metropolitano, e interligar as
principais rodovias que chegam a capital paulista. O Trecho sul do Rodoanel, com
aproximadamente, 57 km de extensao, interliga os municipios de Embu, Itapecerica da
Serra, Sdo Paulo, Sdo Bernardo do Campo, Santo André, Ribeirdo Pires e Maua, e
encontra-se inserido em d4rea composta por Mata Atlantica. O Trecho Norte do
Rodoanel, com aproximadamente, 44 km de extensao, interliga os municipios de Aruja,
Guarulhos Mairipora e Sao Paulo, e encontra-se inserido em drea composta por Mata
Atlantica, campos naturais e fragmentos de Cerrado. Acanthaceae é uma familia com
cerca de 221 géneros e 4000 espécies distribuidas pelos trépicos e subtrdpicos de todo
o mundo. No Brasil ocorrem cerca de 40 géneros e 450 espécies, a maioria ocorrentes
nas formacdes florestais do Sudeste e Centro-Oeste, especialmente em florestas
mesdfilas. No Estado de S3ao Paulo ocorrem 17 géneros e cerca de 80 espécies. A familia
é representada por ervas, arbustos e lianas, raramente arvores, com folhas, geralmente,
opostas, flores pentameras com calice gamossépalo, corolas gamopétalas e zigomorfas,
androceu oligostémone e fruto, geralmente, cdpsula loculicida com deiscéncia
explosiva. Antes e durante a construgdo do trecho sul e norte do rodoanel foram feitos
levantamento floristicos com o intuito de caracterizar a vegetacdo existente na darea
diretamente afetada e indicar espécies para resgate e restauracdo. Nestes dois trechos
estudados do Rodoanel foram encontradas 15 espécies de Acanthaceae: Aphelandra
longiflora, Clistax cf. brasiliensis, Dicliptera squarrosa, Herpetacanthus rubiginosus,
Hygrophila costata, Justicia carnea, Justicia catharinensis, Mendoncia puberula,
Mendoncia velloziana, Ruellia brevifolia, Ruellia elegans, Ruellia makoyana, Staurogyne
eustachya, Staurogyne sylvatica e Thunbergia alata.

Palavras-Chave: Acanthaceae, rodoanel, vegetacdo, Sdo Paulo
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Caracterizacao do banco de plantulas de remanescente florestal
urbano de Floresta Atlantica, Guarulhos, Sao Paulo

Paulo Jancar Curi'!), Pedro Rufino Martins!!) & Leonardo Dias Meireles?)

() Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades (EACH -USP)/ Rua Arlindo Bettio, 1000/ Curso de
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O Banco de Plantulas (BP) tem grande importancia para a sucessdo ecoldgica de
comunidades florestais, geralmente composto por espécies com sementes
recalcitrantes e com ciclo de vida longo. O estudo da estrutura desse estrato de
regeneracdo pode fornecer bases para analisar a sucessdo ecolégica e delineamento de
possiveis praticas de manejo para auxiliar na permanéncia de fragmentos florestais
urbanos ao longo do tempo. Caracterizamos o BP de um fragmento florestal urbano de
Floresta Estacional Semidecidua Montana no estacionamento do Aeroporto
Internacional de Guarulhos, Sdo Paulo (23°25’30"’S, 46°28’53"’W). Objetivamos verificar
que espécies constituem o BP, quantificar suas abundancias e dominancias, verificar se
estas sdo autéctones e suas classes sucessionais; e analisar diferencas na estrutura do
BP entre a borda e o interior do fragmento. Utilizamos uma amostragem sistematica
para instalar 64 parcelas de 1m? nas quatro subdreas que compdem o fragmento, onde
foram incluidos todos os individuos com altura entre 20 e 150 cm e diametro a altura do
solo (DAS) = 0,5 cm. Para descricdo da comunidade foram calculados parametros
fitossocioldgicos, o Indice de Shannon-Weaver (H’), a Equabilidade de Pielou (J) e o
indice de Simpson (D). Testamos diferencas na riqueza, abundancia e dominancia entre
a borda e o interior do fragmento utilizando uma ANOVA. Foram amostrados 307
individuos pertencentes 59 morfoespécies compostos por 45 géneros e 24 familias, com
H’= 3,55 nat ind?, J=0,871 e D=0,037. Dessas espécies somente Schefflera actinophylla
(Endl.) Harms. ndo é autéctone. Myrcia splendens (Sw.) DC. foi a espécie mais
abundante, enquanto S. actinophylla obteve a maior dominancia relativa (DoR=
12,61%). Somente a dominancia absoluta (F= 4,0596; gl= 1; p= 0,0455) apresentou uma
diferenca estatistica significativa entre a borda e o interior do fragmento, enquanto as
diferencas na riqueza (F= 0,0331; gl= 1; p= 0,8505) e abundancia (F= 0,0715, gl= 1, p=
0,7861) nao foram significativas. O BP analisado poderia permitir o recrutamento de
novos individuos de espécies autdctones nesse fragmento florestal. Entretanto a
presenca S. actinophylla traz uma preocupacdo em relacdo a vulnerabilidade do
fragmento a invasao de plantas exdticas, necessitando praticas de manejo proprias para
controle dessa espécie nesse fragmento florestal urbano.

Palavras-Chave: florestas urbanas, sucessdo secundaria, exoticas
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Avaliacao da situacao reprodutiva de plantas e sua polinizagao
em uma paisagem urbana
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Raphael Muniz da Silva!

(1) Departamento de Botdnica, Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro. E-mail para contato: criskos@mn.ufrj.br

Areproducdo sexual das plantas é de fundamental importancia na manutencao de areas
restauradas. Para isto é necessario haver a presenca de agentes bidticos para a
realizacdo da polinizacdo. As dreas verdes urbanas podem ser locais de reflugio ou
servirem de corredor ecolégico para alguns agentes polinizadores. O Horto Botanico do
Museu Nacional — UFRJ (HBMN) é uma area verde localizada dentro do Parque da Quinta
da Boa Vista, Rio de Janeiro, RJ. Foi criado no final do século XIX para servir de local para
ambientacdo de plantas estudadas pelos pesquisadores. Esta drea verde atualmente
apresenta ca. 20.000 m? com ca. 340 espécies, entre exdticas e nativas. No periodo de
2013 a 2017 foram acompanhados semanalmente, 169 espécies, 108 nativas e 61
exoticas, para observar: periodo de floracdo e frutificacdo, formacdao de sementes
vidveis e a presenca de visitantes florais, com o objetivo de verificar a situacao
reprodutiva das espécies. Conseguiram se reproduzir sexuadamente e produzir
sementes viaveis 67,5% das espécies. As demais apresentaram problemas, tais como:
nao produziram flores, provavelmente por serem espécies heliéfitas e estarem em local
sombreado, a maioria delas sdo nativas de restinga; floresceram mas nao produziram
frutos espécies que apresentam apenas um Unico individuo na drea e podem ser
autoincompativeis; espécies didicas que apresentam somente individuos masculinos;
espécies de Ficus, que precisam de polinizadores especificos ndo encontrados na area;
por ineficiéncia dos polinizadores algumas espécies raramente formaram frutos, e com
poucas sementes. Foram observados visitando as flores duas espécies de beija-flor, uma
de Passeriforme, 17 de abelhas, cinco de vespas, 14 de lepiddpteros e trés de moscas.
Os 32,5% das espécies que apresentaram algum problema em sua reprodugdo 41,8%
sdo espécies exdticas. Apesar da vegetagao do HBMN ndo ter sido constituida com o
objetivo de restaurar uma vegetagao nativa, através da avaliagdo da situagao
reprodutiva de suas espécies pode-se observar a resiliéncia da maioria das plantas que
conseguiram se reproduzir sexuadamente através dos vetores bidticos presentes na
area. Independente de serem espécies exdticas ou de ecossistemas brasileiros distintos
do ambiente original da drea do HBMN, os problemas sexuais das plantas encontrados
podem ser os mesmos achados em projetos de restauracdo de dreas nativas e devem
ser levados em consideracdo na hora das espécies serem utilizadas para esse fim.

Palavras-Chave: area verde, frutificacdo, sementes viaveis, visitantes florais
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Vegetacao arborea densa como refugio para a brioflora
em area urbana: o caso do parque lbirapuera

Sandra Regina Visnadi

Ntcleo de Pesquisa em Briologia / Centro de Pesquisa em Plantas Avasculares e Fungos,
Instituto de Botdnica, SGo Paulo, SP. E-mail para contato: svisnadi@uol.com.br

O parque lbirapuera é uma das areas verdes e de lazer mais importantes da cidade de
S&o Paulo e muito visitado pela populacdo paulistana. Foi inaugurado em 21 de agosto
de 1954, durante as comemoracoes do IV Centenario de Sdo Paulo e eleito, em 2013, o
melhor parque da América do Sul. O trabalho inédito tem por objetivo conhecer e
comparar a brioflora nas diferentes areas do parque, que possuem vegetacdo arborea
densa e poucas edificacOes e onde a vegetacdo arbodrea é esparsa entre as muitas
edificacdes (Prefeitura do municipio de Sdo Paulo, proc. DEPAVE n2 2015-0.285.147-0).
A vegetacdo do parque lbirapuera se enquadra em bosque heterogéneo, cuja
arborizacdo implantada, com predominio de espécies arbdreas nativas ou exéticas,
possui copas que se encontram, podendo apresentar sub-bosque ou ndo. O estudo de
todo o material coletado em 2016 ndo foi ainda concluido. Para parte do material ja
estudado (151 exsicatas), encontraram-se 30 espécies de bridfitas. Desse total,
verificou-se que a brioflora predomina nas areas com vegetacao arbérea densa e poucas
edificagOes (26 espécies, em 125 exsicatas), sendo menos comum nas areas com
vegetacdo arbdrea esparsa e muitas edificagdes (13 espécies, em 26 exsicatas). Quase
todas as espécies ocorrentes nas Ultimas areas (69%) foram também encontradas nas
primeiras. Esses dados preliminares evidenciam que a ocorréncia de poucas espécies
nas areas com muitas edificagdes deve-se a menor disponibilidade de substratos
naturais (vegetacdo arborea esparsa). As bridfitas sdo sensiveis a polui¢do urbana e,
nessas uUltimas areas, o transito de carros é muito intenso. Além disso, as briéfitas sdo
indicadores da qualidade ambiental, sendo a riqueza desse grupo de plantas geralmente
relacionada a riqueza da vegetacdo. Portanto, os resultados ja obtidos subsidiam a
defesa das causas ambientais, como uma maior arborizacdo nas dreas com vegetacao
esparsa que, entdo, poderiam abrigar uma brioflora mais rica em espécies. Sabe-se que
as areas verdes urbanas se destacam como ilhas de conforto térmico, propiciada pela
vegetagdo, em comparagdo com o entorno urbano, que é mais quente.
Consequentemente, contribuem com a meta da redugdao do aquecimento global,
firmada no Acordo de Paris (12 de dezembro de 2015), que enfatiza a importancia dos
esforcos em limitar a elevacdo da temperatura média global a 1,5 graus centigrados.

Palavras-Chave: antrdpico, arborizacdo, bridfitas, cidade de Sdo Paulo
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Regeneracao de florestas tropicais em paisagens agricolas:
anadlise dos determinantes antropicos e biofisicos associados a
regenerac¢ao natural

Ménica Borda Nifio V), Paula Meli () & Pedro Henrique Santin Brancalion ©)

(223) Departamento de Ciéncias Florestais, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,
Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, Brazil. E-mail para contato: monicabio@hotmail.com

Recentes iniciativas ao nivel nacional e global tém estabelecido metas ambiciosas de
restauracdo, particularmente para as florestas e paisagens florestais. O manejo da
regeneracdo natural pode ser uma estratégia viavel tanto em termos ecolégicos como
econdmicos para atingir essas metas. No entanto, para que o potencial de regeneragao
natural possa ser aproveitado, é necessario identificar quais sao os principais fatores
biofisicos e antrdpicos relacionados a esse processo. Nesse estudo desenvolvemos uma
revisdo sistematica da literatura de estudos que monitoraram a regeneragao natural de
florestas tropicais na escala da paisagem e sua relagao com alguns fatores biofisicos e
antrépicos, desde 1990 até ao pressente. Um total de 36 estudos foram encontrados,
nos quais a classificacdo digital supervisionada de imagens de satélite e as matrizes de
transicdo foram os procedimentos mais comuns usados para estimar o incremento na
cobertura florestal. As mudancas na cobertura florestal em func¢do das variacées dos
fatores e os pesos de evidéncia, foram os métodos mais comuns para avaliar a
importancia dos fatores analisados na regeneracdo. A declividade e a proximidade a
fragmentos de floresta foram as principais varidaveis biofisicas que influenciaram
positivamente a regeneracdo, enquanto que a altitude, distadncia de rios e de areas
desmatadas apresentaram um efeito menos consistente. Entre os fatores antrdpicos, a
distancia de estradas e de centros populacionais influenciaram positivamente a
regeneracdo natural. Nossos resultados podem dar suporte ao desenvolvimento de
modelo de priorizacdo da restauracdo em larga escala, contribuindo assim para os
programas de restauragao globais previstos para os préximos anos.

Palavras-Chave: restauracdo ecoldgica, restauracdo passiva, floresta secundaria,
dindmica da paisagem
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Aplicacao de agricultura organica na recuperagao de areas
urbanas degradadas: estudo de caso na regiao de Sao Mateus,
Sao Paulo

Karina Luciana Santana Arriagada (), Elisangela Ronconi Rodrigues ) & Suely de
Medeiros Onéfrio Gama ©)

()*)) Escola de Engenharia/Departamento de Engenharia Ambiental e Sanitdria/Faculdades
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elisangela.rodrigues@fmu.br

E considerada degradada a drea que, em algum grau, sofreu perturbacdes em sua
integridade, seja de natureza fisica, quimica ou biolégica, comprometendo os
ecossistemas e sua capacidade de regeneracdo. Com a intensificacdo da urbanizacao,
ndo somente os ecossistemas sdo comprometidos, mas a exclusdo social também passa
a ser consequéncia do processo da degradacdo. Diante deste cendrio, em 2004 foi
elaborada a Lei Municipal N° 13.727 que cria o Programa de Agricultura Urbana e
Periurbana de Sdo Paulo (PROAURP). Esta pesquisa teve por objetivo analisar a eficiéncia
do PROAURP desenvolvido pela Subprefeitura de Sdo Mateus, zona leste do municipio
de S3o Paulo, para a recuperacdo de areas urbanas ociosas. Os dados foram fornecidos
pela Subprefeitura regional desde seu periodo de implantacdo até o final de 2016.
Terrenos publicos usados como pontos de descarte de entulho foram destinados para o
programa. Foi elaborado o cadastro de agricultores interessados, obtidos através de
inscricoes na Subprefeitura. O total de areas recuperadas por meio de agricultura
organica somou 49.635 m? e mais de 50 agricultores envolvidos, além de uma associa¢ido
paroquial. Além do uso de areas publicas do distrito de Sdo Mateus, também foram
utilizadas areas em terrenos da AES Eletropaulo sob torres de alta tensdao e em areas por
onde passam os dutos da SABESP, totalizando 27.485 m? e cerca de 59 agricultores
envolvidos. A producdao envolveu principalmente hortalicas, legumes e ervas
aromaticas. Muitas vezes a Subprefeitura colaborava com alguns recursos, como a
construcdo de cercas nos terrenos, o fornecimento de adubos e mudas de hortaligas. Os
agricultores eram certificados por meio de um Protocolo de Boas Praticas Agricolas,
ganhando um selo para comercializacdo da produgdo como produto organico. O
Programa de Agricultura Urbana e Periurbana foi entendido como uma ferramenta de
redugao de impactos ambientais oriundos da agricultura convencional e da urbanizagao
nao planejada. Tem grande valia na conservagdo e preservagdo de recursos naturais
dispostos em centros urbanizados, trabalhando fatores ambientais, de saude publica,
inclusdo social, aumento de valor nutricional, valor cultural, estrutura financeira com
alternativa de trabalho e renda, gerando aumento de qualidade de vida e bem-estar da
populagao.

Palavras-Chave: agricultura urbana, produtos organicos, saude publica
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Relagao entre plantas frutiferas e aves urbanas em 10 parques
lineares da cidade de Sao Paulo, SP (Brasil)

Carlos Humberto Biagolini¥’ & Roberto Wagner Lourengo!?

(¥2) Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” UNESP Campus Sorocaba-PPGCA —
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@professor Dr. Adjunto do Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Ambientais — Campus
Sorocaba-SP. E-mail para contato: carloshbiagolini@gmail.com

Parques lineares sdo areas revitalizadas localizadas nas margens de corregos e rios com
o objetivo de preservar dreas de varzea responsaveis pela absorcdo de aguas pluviais,
criar espacos de lazer e socializacdo além de possibilitar o plantio de diferentes espécies
contribuindo com o aumento de dreas verdes da cidade. No processo de arboriza¢do sao
utilizadas diferentes espécies, ornamentais e frutiferas. Através dos frutos e abrigos
proporcionados pelas arvores, a avifauna urbana se estabelece desempenhando o
importante papel de controle de pragas e vetores, além da dispersdo de sementes em
diferentes espacos, fato que contribui para a restauracdo de ambientes e de suas
comunidades. O objetivo deste trabalho foi o de identificar as espécies de aves que
vivem nos parques lineares Aricanduva, Canivete, do Fogo, Gamelinha, Ipiranguinha,
Itaim, Parelheiros, Rapadura, Sapé e Tiquatira, localizados na cidade de Sdo Paulo, e as
espécies arbdreas que fornecem alimento, permitindo que estas aves, se estabelecam.
A identificacdo das arvores e aves relacionadas ocorreu através de visitas in situ no
periodo de Agosto/2014 a Setembro/2016, utilizando-se como caracteristicas de
identificacdo das plantas, o porte, folhas, flores, frutos e padrdao da casca externa. No
caso das aves, a identificacdo foi realizada de modo visual com auxilio de cdmera e
binéculos além do canto e informagdes disponibilizados no site da Secretaria Municipal
do Verde e do Meio Ambiente da cidade de S3o Paulo. Para auxiliar na visualizagdo das
aves, foi instalada durante o periodo de pesquisa, uma bandeja em cada parque com
atrativos (sementes e frutas) em ponto estratégico. Foram identificadas 34 espécies de
plantas frutiferas, sendo 47% nativas e 53% exdticas além de 22 aves frequentes, sendo
19 nativas e 3 exdticas. Embora tenham sido identificadas 34 espécies frutiferas,
destaca-se o fato de que apenas 47% sdo nativas enquanto 53% sao exdticas, dado que
reflete problema cultural brasileiro de supervalorizagdo de vegetagao exdtica em
detrimento de espécies brasileiras. Com relagdao as aves, os resultados foram
considerados satisfatérios com maior nimero de aves frequentes nativas ao contrario
do que ocorre com a vegetagao e por isso espera-se que esta pesquisa possa chamar a
atengdo para que em futuros projetos paisagisticos urbanos possam ser empregados
cada vez mais espécies brasileiras e ndo exdticas, como preconiza as atuais legislacdes
municipal e estadual.

Palavras-Chave: restauracao, arborizacdo urbana, interacdo aves e plantas
Orgido financiador: Bolsa Doutorado da SEESP (Programa de apoio oferecido pelo

Governo do Estado de S3o Paulo, através da Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo
Paulo aos professores da rede publica estadual de ensino)
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Projeto pedagogico: restauracao vegetal com a introducao de
plantas epifitas no ambiente escolar.

Carlos Humberto Biagolini
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carloshbiagolini@gmail.com

Plantas epifitas sdo plantas que vivem sobre outras, porém sem parasita-las, ou seja,
ndo retiram nutrientes daquelas que |lhes fornecem apoio. Sdo de grande importancia
nos ecossistemas, pois garantem vida a diferentes seres vivos através dos nutrientes que
fornecem, além disso, algumas epifitas possuem a capacidade de armazenar 4gua como
no caso das bromélias que na natureza sdo fundamentais para garantir a vida de
diferentes organismos tornando-se, em alguns casos a Unica fonte de dgua proxima para
aves, pequenos mamiferos e seres invertebrados que vivem na floresta. As plantas
epifitas sdo encontradas em diferentes ecossistemas, porém em processos de
arborizacdo urbana, as epifitas ndo sdo incluidas e seu desenvolvimento depende da
acdo antrépica onde orquideas e bromélias sdo incorporadas em arvores para fins
paisagisticos. Deste modo, alunos do ensino fundamental de uma escola publica de Sao
Paulo, participaram de um projeto onde o objetivo foi o de incorporar nos vegetais
arbéreos do interior da escola, diferentes espécies epifitas, promovendo o
acompanhamento das mesmas. Para a realizagao deste projeto, os alunos utilizaram as
arvores existentes no interior da escola publica localizada na periferia da zona leste de
Sao Paulo e mudas de plantas epifitas obtidas através da retirada na forma de estacas
de outras ja cultivadas em condigdes semelhantes em outro local fora do ambiente
escolar além da compra no mercado de plantas ornamentais de outras espécies. Para a
fixacdo das mudas, foram utilizados tiras de tecido de algodao ou sintético, amarradas
ao caule com barbante de algoddo para evitar danos ao caule das arvores hospedeiras.
Como resultado, ao final de 6 meses, 32 mudas epifitas de 7 espécies diferentes foram
adicionadas no jardim da escola, tornando o ambiente mais proximo do natural,
permitindo aos alunos participantes ter ideia melhor de como é uma floresta, onde além
de arvores de pequeno e grande porte, existe também uma grande diversidade de
pequenas plantas que vivem nos niveis superiores das arvores, exercendo o papel de
fornecedoras de dgua e alimentos para diversos organismos que ali vivem. O projeto
permitiu discussao a respeito da importancia da vegetacdo epifitica, e o porqué de nao
serem incorporadas em processos de reurbanizacdo e reflorestamento.

Palavras-Chave: arborizacdo, restauracdo ambiental, bromélias, orquideas
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Acao dos fungos Ganoderma em sibipirunas utilizadas na
arborizacao do municipio de Sao Paulo

Luci Kimie Okino', Vera Maria Valle Vitali¥, Ricardo Gomes de Freitas?, Sérgio
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Arvores, Madeiras e Mdveis, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, Sdo Paulo, SP, Email para
contato: lucikimieokino@gmail.com

As arvores de sibipiruna (Poincianella pluviosa (DC.) L.P. Queiroz) sdo comuns na floresta
urbana da cidade de Sdo Paulo e, quando seu lenho é deteriorado por fungos
basidiomicetos, podem causar sua ruptura e queda. Os objetivos deste trabalho foram
avaliar as altera¢des nas propriedades anatomicas do lenho promovidas pelo fungo
Ganoderma australe (Fr.) Pat.,, e o comportamento lignocelulolitico desse fungo no
cerne e no alburno. Trés arvores adultas, com basidiomas e risco iminente de queda,
foram utilizadas para a analise ao nivel macroscépico e microscépico dos processos de
biodeterioracdo do lenho. Dos basidiomas foram isoladas culturas e avaliadas suas
atividades enzimaticas oxidativas (lacases, peroxidases, manganés peroxidases) e
hidroliticas (xilanases, exoglucanases e endoglucanases) em cultivos com serragem do
cerne e do alburno, incubados por 28 dias. Foram, também, quantificadas as reducées
nas porcoes de lignina soluveis e insoluveis. O apodrecimento do lenho ocorreu no cerne
da sibipiruna, sendo mais intenso préximo a medula (lenho juvenil) e em maior extensao
no colo da arvore, de onde foram coletados os basidiomas. Os fungos apresentaram
degradacdo simultanea dos componentes da parede celular (celulose, hemicelulose e
lignina), causando erosdo da camada S, a partir do lume da célula, fato confirmado pela
predominancia das atividades de lacases e xilanases. Nesse estudo observou-se o
melhor desenvolvimento dos fungos na serragem do alburno por ser a porgdo mais rica
em nutrientes e também mais suscetivel a deterioracdo, devido auséncia de extrativos.
Entretanto, quando a colonizagdao ocorre em arvore viva observa-se a formagao de
linhas de reagao denominada de compartimentalizagao, um mecanismo de resisténcia
da arvore para proteger o alburno e garantir a sua sobrevivéncia. Apds 28 dias de cultivo
notou-se que nao houve diminuigao da lignina insoluvel, mas sim nos extraiveis e lignina
soluvel. Os resultados analisados indicaram que arvores novas e sadias conseguem
conter a colonizacgdo fungica através dos seus mecanismos fisioldgicos, contudo com o
envelhecimento do hospedeiro, ocorre o aumento do apodrecimento do lenho, que
proporcionard redugdes significativas na resisténcia mecanica da arvore a esforgos
externos, como o vento.

Palavras-Chave: florestas urbanas, lignina, risco de queda
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Restauracao florestal em areas de preserva¢ao permanente nas
dependéncias do campus Lagoa do Sino, UFSCar

Vitéria Guimardes Y, Alberto Carmassi ¥’ & Fernando Periotto

@ Aluna de IC de Engenharia Ambiental, UFSCar, CCN, Buri-SP; ) Orientador — Centro de
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O territdrio do campus da UFSCar, Lagoa do Sino, Buri, SP, possui em seus 643 hectares
um sistema hidrico cujas nascentes localizam-se em seu limite médio-superior, este,
interceptado por sete barramentos artificiais com APPs desprovidas de vegetacdo ciliar.
Neste contexto, iniciaram-se atividades de recuperacdo das mesmas, buscando reducdo
do passivo ambiental conforme rege o Cddigo Florestal de 2012. Foram delimitadas 12
parcelas permanentes, divididas em dois tratamentos: técnica de regeneragao natural e
plantio de mudas, sendo que em trés parcelas de cada um dos tratamentos foram
instalados poleiros artificiais. Nas parcelas de plantio foram plantadas 70 mudas por
parcela, totalizando 420 mudas, sendo sete espécies distintas por linha, totalizando 14
espécies arboreas. Resultados foram coletados através de avaliacdo dinamica da
regeneracdo nos dois tratamentos testados a partir de dados de abundancia, riqueza,
crescimento e sobrevivéncia, coletados em abril e junho; observacdo dos dados de
frequéncia e riqueza de espécies animais vertebrados e invertebrados, observando-se
ainda a eficacia dos poleiros artificiais pela presenca de aves e de fezes no entorno €;
levantamento de custos do projeto. A obtencdo de resultados € lenta e permanente, por
ser um projeto de médio a longo prazo. Observou-se baixa taxa de mortalidade das
mudas (1,7%), cujos motivos foram ataques de formigas, de outros animais e geada.
Aroeira-mansa destacou-se pela menor taxa de exigéncia nutricional, portanto, sugerida
para o reflorestamento, bem como as espécies quina-de-sdo-paulo, capixingui e
jangada-brava, de grupo funcional primdrio e rusticas. Pouco recomendadas foram as
espécies mutambo e paineira, pela maior exigéncia nutricional e susceptibilidade ao
ataque de formigas. Destacou-se Turnera sp., ruderal, como alvo de cortadeiras. Foram
observados na drea aves, formigas, aracnideos e capivaras, além de fezes de cachorro
do mato, aves e de outros animais nao identificados. Dos objetivos conclui-se que foram
iniciadas as atividades de recuperagao das APPs do campus, implantadas e em andlise
as avaliacbes da eficacia de dois diferentes métodos de reflorestamento, assim como a
anadlise da eficacia de poleiros artificiais e em andamento com resultados parciais a
avaliacdo da riqueza animal, com resultados parciais o levantamento de custos de cada
técnica aplicada e a viabilidade de sua execugao.

Palavras-Chave: regeneracdo natural, reserva legal, poleiros, nucleacao
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Reflorestamento de area de preservacao permanente e
instalagao do viveiro de mudas florestais no campus Lagoa do
Sino, UFSCar
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A degradacdo de nascentes e da vegetacao ciliar em margens dos corpos hidricos de
propriedades rurais com o avango de culturas de graos vem sendo principal causadora
da erosdo da biodiversidade e da reducdo de areas naturais nas principais microbacias
hidrograficas dos tributarios do Alto Paranapanema. Mesmo com a reformulagdo do
Cadigo Florestal, em 2012, a maioria das propriedades rurais, nos quesitos de suas APPs
e reservas legais continuam na pratica fora da regularizagdao necessaria exigida por Lei.
Além disso, ha escassez de estudos que de fato avaliem o sucesso de intervencgdes ativas
na restauracdo de funcdes ou processos ecossistémicos em dreas desflorestadas e em
diferentes estagios de recuperagao nessa regido. Nos 643 hectares do novo campus da
UFSCar, caracterizado como grande propriedade e situado no municipio de Buri, SP, ha
um sistema hidrico contido em uma microbacia, cujas sete nascentes identificadas, bem
como as margens dos cursos d’agua e os barramentos artificiais encontram-se na quase
totalidade desprovidos de vegetacdo. Nesse contexto, atividades de restauracao
ecoldgica foram iniciadas no campus para enquadramento nos conformes da Lei em
areas de APPs e de reserva legal. Para tanto, um viveiro de mudas florestais foi
recentemente implantado com objetivos académicos e de producdo de mudas nativas
caracteristicas da regido estudada. Na darea ja reflorestada, a mesma compreende uma
APP de nascente em seus 50 metros de raio e parte de um curso d’agua em seus 30
metros de margens degradados. Foram monitorados o desenvolvimento das mudas
plantadas em campo e demais fatores como, controle de pragas, eliminagao de plantas
daninhas, indice de mortalidade e irrigacdo em épocas de estiagem. Essa captacdo de
dados servird para que futuras acoes sejam aperfeicoadas e, quando necessario,
eliminadas. Os dados coletados mostram que 3% das mudas morreram apds o plantio e
gue a predacdo por formigas cortadeiras foi o principal problema analisado. Resultados
de acompanhamento dessas mudas como, praticas de coroagdo, controle das
cortadeiras e irrigacdo, quando necessario, também foram levantados; atividades
essenciais para o estabelecimento inicial em campo fosse garantido. Por fim, esses e
demais resultados obtidos fornecem dados académicos para fins de ensino, pesquisa e
extensdao, promovem a capacitacdo de discentes e colaboram com a compreensdo da
dindmica de adequagdo ambiental que o campus Lagoa do Sino da UFSCar vem
atravessando.

Palavras-Chave: restauracao ecoldgica, paisagem, monitoramento, microbacias
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Remanescentes florestais da regiao do grande ABC e sua
conectividade com area a ser recuperada por sistema
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Amanda Francisco Sanvezzo'!, Ananda de Oliveira Goncalves Antenor!!), Michelle
Sato Frigo®® & Déacio Roberto Matheus?

) Graduandas em Engenharia Ambiental e Urbana e ?) Docentes do Centro de Engenharia,
Modelagem e Ciéncias Sociais Aplicadas, Universidade Federal do ABC, Santo André -SP, E-mail
para contato: amandasanvezzo@hotmail.com e anandaantenor@gmail.com

Desde a década de 1970, a preocupacdo em relacdo as questbes ambientais se
intensificou devido, principalmente, a uma série de desastres ambientais e progressiva
degradacado da qualidade da vida urbana. Na Regidao Metropolitana de Sao Paulo e em
especial no ABC paulista, o uso e ocupa¢dao do solo também se deu de forma
desordenada neste periodo, o que resultou numa paisagem fragmentada, incluindo os
remanescentes florestais ainda muito presentes nesta d4rea. A conservacdo e
restauracdo de fragmentos florestais nas dreas urbanas e periurbanas é uma
necessidade e um problema a ser enfrentado sob varios aspectos: i) recuperagdo dos
servigos ecossistémicos inerentes a estes, em especial numa drea de protegao de
mananciais, ii) inser¢do dos fragmentos na malha urbana de modo a compatibilizar seus
usos com a seguranca urbana e o conforto ambiental e iii) o potencial de geracdo de
emprego e renda no manejo produtivo destes remanescentes e das areas a serem
recuperadas. O presente trabalho objetiva quantificar os fragmentos florestais inseridos
na mancha urbana do ABC e avaliar o grau de conectividade destes com a area do
campus da UFABC (Bosque da UFABC), em Sao Bernardo do Campo - SP, para inferir o
potencial de recuperagdo por nucleagao de biodiversidade e de introdugdao de
propagulos das areas do entorno e as possibilidades de desenvolvimento de um sistema
agroflorestal como estratégia de recuperacdo da area. Considerou-se a area a ser
recuperada como o centro de um circulo de raio de 20 quildometros. Usando o programa
QGiS 2.18.5 e projegdo SIRGAS 2000/UTM zona 23S, todos os remanescentes florestais
maiores de 1 hectare foram mapeados, tendo como base o inventario florestal de 2010
do Instituto Florestal e a base de dados do Plano Municipal de Conservacdo e
Recuperacdo da Mata Atlantica do municipio de Sdo Paulo (PMMA). Determinaram-se
as areas, o perimetro, a distancia e o fator de forma de cada fragmento, ponderando-se
o grau de importancia de cada um para a conectividade com a area a recuperar. Foram
localizados 2608 fragmentos florestais em diferentes estagios de sucessao, sendo 1571
maiores ou iguais a 1,0 hectares. Noventa e nove por cento destes possuem um bom
fator de forma (>= 0,5), indicando grande potencial de sustentacdo dos mesmos e
conectividade com a area de estudo. Mostra-se relevante, no entanto, a definicdo de
uma politica de manutengdo, manejo e gestdo destes fragmentos no meio urbano, o que
hoje inexiste.

Palavras-Chave: agroecologia urbana, corredores ecoldgicos, Mata Atlantica, RMSP,
macicos florestais urbanos
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Projetos de arborizacao urbana Rio Grande Energia S.A
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Este projeto coordenado pela Rio Grande Energia S.A (RGE) e que iniciou no ano de 2005,
tem como objetivo promover os beneficios ambientais oriundos da arboriza¢do urbana,
relativos ao clima, qualidade do ar, nivel de ruidos, balanco hidrico e paisagismo, entre
outros. A RGE visualiza as cidades de forma dindamica e integrada através de seus
servicos e propde projetos de arborizagao urbana estruturados, como ferramenta de
auxilio para o planejamento urbano municipal, melhorando a qualidade de vida dos
cidaddaos de municipios contemplados. Em todos os seus projetos ambientais, a RGE
destina investimentos que superam os valores estritamente necessarios ou obrigatérios
pela legislagao vigente, além de inovar em agdes integradas com a sociedade e suas
principais parcerias, agregando beneficios a médio e longo prazo para as comunidades
onde atua. Os projetos de arborizacdo urbana da RGE dividem-se em quatro etapas:
Planejamento: consiste na formalizacdo da apresentacado de proposta de projeto junto
aos orgdos ambientais responsaveis, assim como a escolha e quantias dos materiais a
serem utilizados; Execucdo: representa a fase de contratacdao de empresa especializada
nos servicos e de efetiva introducdo dos plantios. Dispondo de técnicos especializados,
os quais realizam o trabalho de supervisdo e acompanhamento do plantio, garantindo a
qgualidade dos trabalhos e indicando os locais exatos para abertura das covas. Cada cova
possui dimensdes de 50 x 50 x 50 cm, sendo que em média 3 quilos de adubo orgénico
e 100 gramas de calcdrio sdo colocados como forma de auxiliar as mudas no seu
desenvolvimento; Monitoramento: consiste em visitas periddicas nas areas que foram
arborizadas, a fim de identificar fatores limitantes ao desenvolvimento das mudas e
orientar as atividades das prefeituras quanto a técnicas de adubacdo das mudas,
controle de pragas, podas, etc. A RGE monitora os plantios por quatro anos apds a
introducao, realizando servicos de replantio nos locais necessarios. Este periodo é tido
como crucial para o sucesso dos projetos, pois posteriormente as arvores adquirem
robustez e resisténcia necessarias para um pleno desenvolvimento. Desta forma, desde
o inicio do projeto aproximadamente 7.000 arvores de 46 espécies nativas do RS foram
plantadas em dreas urbanas de 88 municipios, beneficiando 41.946 pessoas, com
investimento de R$550.000,00 e colaborando com os ambientes da drea de concessio
da RGE.

Palavras-chave: Beneficios ambientais, plantio de mudas, cidades sustentdveis.
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A Tribo Eupatorieae (Asteraceae) no Parque Estadual do
Juquery, SP, Brasil
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O estudo sobre Eupatorieae (Asteraceae) foi realizado no Parque Estadual do Juquery,
localizado no distrito de Franco da Rocha, um dos ultimos remanescentes de Cerrado do
estado de S3o Paulo que sofre continua degradacdao ambiental por estar localizado na
regido metropolitana, perdendo espécies endémicas, tanto de plantas quanto de
animais de sua rica biodiversidade. Eupatorieae é uma das maiores tribos de Asteraceae,
com aproximadamente 2.200 espécies, distribuidas em 180 géneros que no Brasil, além
de ser a tribo com a maior diversidade, com mais de 600 espécies, possui grande
endemismo, especialmente no Cerrado e biomas adjacentes. Mesmo com sendo a tribo
mais representativa no Brasil, ainda é a menos estudada. Por isso, o principal objetivo
desta pesquisa foi realizar o levantamento das Eupatorieae ocorrentes no Parque
Estadual do Juquery e publicar a monografia desse taxon, contribuindo assim, para o
conhecimento da diversidade da familia e também colaborando com informacdes para
auxiliar no plano de manejo do Parque. Foram analisadas as cole¢Ges dos herbarios SP
e SPSF e visitou-se o campo a fim de observar as espécies em seu habitat, além de
fotografa-las e coleta-las. As exsicatas serdo depositadas no herbdrio do Instituto
Florestal (SPSF). Nesse estudo, identificou-se oito géneros e 12 espécies das quais trés
sdo do género Mikania (M. sessilifolia DC.; M. officinalis Mart. e M. nummularia DC.),
duas de Chromolaena (Chr. laevigata (DC.) R.M. King & H. Rob.; Chr. hirsuta (Hook. &
Arn) R.M. King & H. Rob.), duas de Campuloclinum (C. megacephalum (Mart ex Baker)
R.M. King & H. Rob.; C. macrocephalum (Less.) DC.) e o restante dos géneros estdo
representados por uma espécie cada: Ayapana amygdalina (Lam.) R.M. King & H. Rob.;
Campovassouria cruciata (Vell) R.M. King & H. Rob.; Grazielia intermedia (DC.) R.M. King
& H. Rob.; Stevia lundiana DC. e Symphuopappus cuneatus (DC.) Sch. Bip. ex Baker.
Quando concluido, o artigo sera constituido de chave de identificacdo, descricbes com
comentarios das espécies e pranchas com imagens das espécies observadas em campo
e detalhe das flores.

Palavras-Chave: Cerrado, Compositae, Eupatorium, preservagao
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Vernonieae (Asteraceae) no Parque Estadual do Juquery,
Franco da Rocha, SP, Brasil
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Asteraceae possui grande diversidade com cerca de 24.000 espécies e
aproximadamente 1.700 géneros, dividida em 43 tribos, das quais, Vernonieae, objeto
de estudo da presente pesquisa, possui 119 géneros e em torno de 1.000 espécies com
distribuicdo Pantropical e bem representada no Brasil. Os membros dessa tribo possuem
habitos variados, com folhas alternadas, capitulos homogamos, flores bissexuadas com
corola tubulosa, limbo profundamente lobado e ramos dos estiletes com superficie
estigmatica interna cobrindo toda a face e externamente tricomas espalhados até
abaixo da bifurcacdo do estilete. O Parque Estadual do Juquery possui 2.058,09 ha. em
areas de Mata Atlantica e Cerrado, abrigando rica biodiversidade de plantas e animais,
sendo o ultimo remanescente com esse tipo de vegetacao ainda preservado na regiao
Metropolitana de S3o Paulo. Embasado na importancia local e a falta de estudos nessa
area, a presente pesquisa visa o levantamento dos taxons de Vernonieae no Parque
Estadual do Juquery e posterior publicagao da monografia. Foram analisadas as coleg¢des
de Asteraceae depositadas nos herbarios SP e SPSF, bem como visitas ao campo para
registros fotograficos e observacdo das espécies em seu habitat. Até o momento
identificou-se no Parque nove espécies de Vernonieae distribuidas em seis géneros, dos
quais, os géneros Lessingianthus com trés espécies (L. argyrophylus (Less.) H. Rob., L.
cephalotes (DC.) H. Rob., L. grandiflorus (Less.) H. Rob.) e Piptocarpha com duas espécies
(P. macropoda (DC.) Baker e P. rotundifolia (DC.) Baker) possuem maior diversidade,
seguido por outros géneros com uma espécie cada Chresta sphaerocephala DC.,
Chrysolaena herbacea (Vell.) H. Rob., Orthopappus angustifolius (Sw.) Gleason e
Stenocephalum megapotamicum (Spreng.) Sch. Bip. Quando concluida, serdo
apresentadas descricdes das espécies, comentdrios taxondmicos, pranchas de fotos e
informacgdes sobre distribuicao geografica, tais dados servirdo de subsidios para o
projeto Flora Fanerogamica do Estado de Sdo Paulo e para o desenvolvimento de
politicas publicas de manejo e conservacdo do Parque.

Palavra-Chave: biodiversidade, Cerrado, Compositae, Vernonia
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Restauracao ecologica no mosaico do Jacupiranga - Vale do
Ribeira - Sao Paulo SP
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O Vale do Ribeira, onde esta localizado o Mosaico de Unidades de Conservacdo do
Jacupiranga (MOJAC), concentra os maiores remanescentes da Mata Atlantica, sendo
30% deste territério composto por Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, a
categoria mais restritiva. No Parque Estadual do Rio Turvo (PERT) — uma das UCs que
compoem o MOJAC - desde 2007, areas degradadas vém sendo disponibilizadas, para a
implantacdo de projetos de Restauracdo Ecoldgica. Sdo dreas que possibilitardo a
conectividade de fragmentos florestais do MOSAICO, funcionando como catalisadores
da sucessao ecoldgica. O objetivo desse trabalho é mapear e quantificar a evolugdo das
praticas de restauracdo florestal realizadadas no Mosaico do Jacupiranga nos ultimos 10
anos. Nesses projetos foram utilizadas varias praticas: plantio total, conducdo de
regeneracdo e nucleacdo em pequena escala. Foram utilizadas: 223 espécies sendo 96
Pioneiras e 127 N&o Pioneiras; destas 66% Zoocoricas; 23% Anemocdricas; 11%
Autocdricas distribuidas em 31 familias representando alta diversidade. Foram
plantadas 504 mil mudas, distribuidas por 70 dreas poligonais que variam de 0,2 a 70
ha, todos georreferenciados e implantados em meio a floresta. As parcerias envolvendo
empresas de energia, de transportes, Ongs somadas a Fundacao Florestal e ao Instituto
Florestal da Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SMA) e apoio da UNESP de Registro
permitem a articulagao de diversos atores nos processos de restauragao. Os resultados
sdo 437,5 ha de areas restauradas em 10 anos, sendo 377,0 ha no PERT, e 60,0 ha em
Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) e Areas de Protecdo Ambiental (APAs)
no seu entorno. Além disso, destaca-se a geracdo de trabalho e renda através dos
servicos relacionados a implantacdo dos projetos em campo. A geracdo de renda é
oriunda da producdo de cerca de 150 mil mudas/ano, em quatro viveiros comunitarios
e 12 produtores autbnomos localizados nas UCs de Uso Sustentavel do MOSAICO ou em
seu entorno. Formados por comunidades tradicionais (quilombolas) e agricultores
familiares, os viveiros sdo de pequeno porte, mas com uma producao de mudas que tem
apresentado alta diversidade de espécies e de familias e, no campo, demonstram um
bom desenvolvimento. As areas restauradas estdo sendo monitoradas com a aplicacdo
dos parametros do Pacto da Mata Atlantica e da Resolugcdo SMA 32 e que apontam,
como resultados preliminares, que a maioria dos projetos tem atingido nivel adequado
de restauracao.

Palavras-Chave: unidades de conservagdo, viveiros comunitarios, mapeamento de
plantios, monitoramento
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Arborizacao e poluicao atmosférica na cidade de Sao Paulo:
uma nova abordagem
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Dentre varias categorias de poluentes existentes na atmosfera, o material particulado
em suspensdo (MPS), oriundo principalmente da queima de combustiveis fosseis, possui
uma importancia significativa tanto por sua complexidade em termos de composicdo
guimica, quanto pelas suas propriedades fisicas e o alcance do mesmo no sistema
respiratorio, entretanto a vegetacdo atua como uma barreira natural de retencdo deste
poluente. Desta forma o objetivo deste estudo foi comparar MPS das regies centro,
norte, sul, leste e oeste e, verificar como a vegetacdo influencia na qualidade e
guantidade do MPS. Para realizar as coletas nos cinco pontos nos dias 17 e 24 de junho
foram usadas placas de petri quadriculadas com uma fina camada de gel fixador para
cabelos, expostas ao meio por uma hora para permitir a fixacdo dos MPS. Para cada
coleta, em cada regido, foram utilizadas quatro repeticdes, onde avaliou-se sete
quadrantes, totalizando 10% de cada placa (5,75 cm?), considerando MPS acima ou
encostados nas linhas desses. Os dados coletados foram submetidos a ANOVA fator
Unico. A partir dos resultados identificou-se que as coletas entre as regides do primeiro
dia apresentaram variacdo estatistica de 39,6%, entre si, enquanto as coletas do
segundo variaram 65,6%. Tanto nas amostras quanto nas regides entre si a maior
qguantidade de MPS ocorreu em locais com menos vegetacao, sendo a zona leste e a
zona central os pontos com as maiores médias de MPS. De acordo com o teste de Tukey
(5%) as dreas centro, sul e oeste sdo mais similares entre si, a norte e a leste
apresentaram diferenca significativa, isso se da em razao a presenca de vegetacdo na
area de coleta da regido norte, que se encontra proximo ao Pq. Estadual da Cantareira
e auséncia de vegetacdo na area de coletas da regido leste que se encontra na Av. Aguia
de Haia. A analise dos MPS das areas indica que a arborizacdo urbana tem grande
importancia na retengao dos mesmos, ocasionando um impacto positivo e se mostrando
benéfica para a saude publica em geral, evidenciando que a retengao de MPS se mostra
um fator que também possa ser levado em consideracdo na selecdo de espécies para
recuperacao de areas degradadas e arborizacdo urbana.

Palavras-Chave: arborizacdo-urbana, material particulado, saude
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Espécies tardias versus iniciais e a sucessao secundadria na
Serra da Cantareira, SP
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Ao longo do tempo, nos estratos superiores da floresta, acontece a substituicao de
espécies iniciais por tardias, caracterizando o processo sucessional. A Floresta Ombrdfila
Densa Montana inserida nos limites do P. E. da Cantareira, se regenerou apds o
abandono de antigas fazendas de café. Organizada em mosaicos com diferentes fases
sucessionais, predominam manchas na fase intermediaria de sucessdo, ocorrendo
pequenas manchas esparsas na fase madura. Foi realizada a analise do processo
sucessional em cinco areas do parque, sendo uma madura e quatro intermediarias, uma
contigua a area madura e as demais a 650m, 1300m e 1900m de distancia, esta ultima
proxima aos limites do parque. Para cada area foi instalado um bloco de dez parcelas
medindo 10x10m (0,1ha), totalizando 0,5ha. O critério de inclusdo utilizado foi o PAP >
15cm. Amostraram-se 826 individuos, pertencentes a 84 espécies e 42 familias. A area
madura e a intermediaria contigua apresentaram maior riqueza de espécies (43 e 40,
respectivamente). No levantamento geral, as familias com maior riqueza de espécies
foram Myrtaceae (16 espécies) e Lauraceae (12) e os géneros Eugenia, Myrcia e Ocotea
(quatro espécies cada). Os valores de dominancia e densidade absolutas foram 48,57m?
e 1520ind. na drea madura e nas dreas intermediarias variaram de 33,71 a 47,75m?/ha
e 1510 a 1820ind./ha. A principal diferenca entre as areas foi a composi¢cdo do dossel.
Na drea madura predominaram espécies tardias Qualea glaziovii Warm., Heisteria
silvianii Schwacke e Euterpe edulis Mart.; nas intermediarias, as espécies iniciais —
Alchornea triplinervia (Spreng.) Miull.Arg., Cupania oblongifolia Mart. e Alchornea
sidifolia Mull.Arg. (esta ultima restrita aos dois blocos mais distantes). A riqueza,
densidade e dominancia relativas das espécies tardias diminuiram drasticamente da
area madura (19; 47,4%; 85,13%) para as intermedidrias, decrescendo de acordo com a
distancia entre elas: contigua (18; 34,64%; 24,15%), 650m (9; 27,40%; 11,94%), 1300m
(9; 13,24%; 10,14%) e 1950 m (7; 7,81%; 2,37%). Heisteria silvianii Schwacke foi a espécie
tardia que mais se destacou nas areas intermediarias. Como mostra o presente estudo,
a floresta é uma comunidade dindmica que depende de tempo e condi¢des adequadas
para se recuperar de um disturbio, porém mostra sua resiliéncia mediante a substituicdo
de espécies iniciais por tardias.

Palavras-Chave: substituicdo floristica, fitossociologia, Parque Estadual da Cantareira
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O trabalho foi realizado na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, dentro dos limites
do estado de S3ao Paulo. A bacia esta inserida no dominio da Floresta Atlantica
conectando as duas regides metropolitanas mais importantes do Brasil, o eixo Sdo
Paulo-Rio de Janeiro. O objetivo do estudo foi analisar a dindmica da mudanca de uso e
cobertura da vegetacdo nativa florestal, ocorrida entre os anos de 1985 e 2015. Os
procedimentos de mapeamento foram realizados através de imagens do sensor
Operational Land Imager (OLI/Landsat-8) e utilizou técnicas de segmentac¢do de imagem
para a geragdo de vetores com caracteristicas homogéneas. A partir da imagem
segmentada, amostras para treinamento, classificacdo e validacao foram coletadas. Este
procedimento teve apoio de interpretagdo visual de imagens de alta resolugdo espacial
e reconhecimento em campo. A classificacdo pelo Maximum Likelihood foi
supervisionada. Sete classes de uso e cobertura da terra foram classificadas: floresta
nativa, pasto, pasto sujo, eucalipto, agricultura, drea construida e dgua. As areas onde a
vegetacdo nativa se manteve no periodo de 30 anos foram consideradas classe de
vegetacdo primaria e nas dreas onde ocorreu recuperacdo da cobertura florestal nativa,
classe de vegetacao secundaria. Em 30 anos as areas de floresta nativa passaram de 250
mil para 455 mil hectares (ha), crescimento que ocorreu principalmente sobre por¢des
antes ocupadas por pastagens. A recuperagao florestal nativa de 206 mil hectares
proporcionou um sequestro de 9,1 milhdes de toneladas de carbono. Considerando a
area florestal nativa total, o acimulo de carbono em toda a bacia foi de 22,1Tg. Mais de
50% da area da bacia é dominada por terrenos com grau de declividade acima de 20%,
um relevo acidentado que dificulta a ocupagao por culturas agricolas. Portanto, o
aumento das dreas de florestas na regido ndao ocorre por meio do plantio de novas
arvores, mas pela regeneracdo da vegetacdo em dreas onde a agricultura e a pecuaria
ndo sdao competitivas. Dessa forma, observa-se que a vegetacdo da bacia esta
contribuindo positivamente para a diminuicdo da concentracao de CO; na atmosfera. O
mecanismo de Reducdo de Emissdes pelo Desmatamento (REDD) pode vir a representar
um dos mais promissores caminhos de compensacdo para o produtor rural do trecho
paulista da bacia do rio Paraiba do Sul que teve crescimento da cobertura florestal em
suas propriedades.

Palavras-Chave: carbono, ressurgimento florestal nativo, sensoriamento remoto
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Sub-bosque em um teste de progénies e procedéncias de
Eucalyptus urophylla S.T. Blake

Jose Cambuim), Silvelise Pupin'¥), Darlin Gonzalez Zaruma'¥, Elton Moreira de
Souza¥; Julio Cezar Ambrosio de Menezes, Mario Luiz Teixeira de Moraes & Miguel
Luiz Menezes Freitas?

@)pepartamento de Fitotecnia, UNESP - Campus de Ilha Solteira, Sdo Paulo & ?’Horto Florestal,
Instituto Florestal, SGo Paulo. E-mail para contato: josecambuim@yahoo.com.br

A reducdo do Cerrado aumenta o risco de extincdo de espécies de plantas e animais.
Para restauracao ecoldgica é fundamental o conhecimento da composicdo e estrutura
da vegetacdao natural, em condi¢Oes de perturbacdo e posterior regeneragao. Desse
modo, o objetivo foi avaliar a presenca de espécies arbéreas no sub-bosque de um teste
de progénies e procedéncias de Eucalyptus urophylla (TPR-EU) em Selviria-MS. O
levantamento foi realizado antes do desbaste. A area de 0,9 ha encontra-se circundada
por um fragmento florestal de Cerrado strictu sensu e um teste de progénies de Pinus.
As distancias variam de 5 a 20 m. O clima da regido foi caracterizado como Aw, com
precipitacdo média anual em torno de 1300 mm e temperatura média anual de 22,4°C.
O solo é do tipo Latossolo Vermelho Distroéfico. A identificagao das espécies foi realizada
em 13 faixas de 198 m de comprimento e 3 m largura. Os dados foram analisados no
modelo linear misto. Houve diferenga significativa para os efeitos de espécies e
repeticdes. Foram identificadas 55 espécies, sendo as mais abundantes: Copaifera
langsdorffii Desf., Xylopia aromatica (Lam.) Mart., Matayba elaeagnoides Radlk.,
Erytroxylum deciduum A. St.-Hill. e Rhamnidium elaeocarpum Reissek. A média de
individuos nas primeiras faixas foi baixa (3,35), podendo ser devido ao efeito da
bordadura e maior abundancia de braquidria, limitando a ocorréncia das espécies
nativas. A partir da faixa 4 do TPR-EU (5,71) mantiveram-se elevadas até a faixa 9 (4,21),
a indicar que o maior nimero de individuos é proveniente do fragmento de Cerrado
stricto sensu. No entanto, a partir da faixa 10, com a aproximacdo do TP de Pinus
(aproximadamente a 17 m), o numero de espécies foi diminuindo (3,56 a 0,85). O sub-
bosque, presente no PSM-TPR-EU, apresentou diversidade alta de espécies e a
proximidade com o fragmento de Cerrado contribuiu para a recuperacao dessa area com
espécies nativas.

Palavras-Chave: fragmento florestal, conservacdo, espécies nativas
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Estudo de Sucessao Ecoldogica em Fragmento de Mata Atlantica
em Sao Paulo, Brasil

Vilmar Guerra'”) & Eduardo Pereira Cabral Gomes®

@)Nucleo de Pesquisa em Ecologia, Centro de Pesquisa em Ecologia e Fisiologia-Instituto de
Botdnica, Sdo Paulo, SP. E-mail para contato: vilmarguerra@prof.educacao.sp.gov.br

A Mata Atlantica apresenta formacgdes distintas, diversidade floristica e elevada riqueza.
A fragmentagao florestal é causada por processos naturais ou antrépicos. Apds agao de
desmatamento, as condi¢des favoraveis dao inicio a processo de recuperagdo por
sucessdo. No Estado de Sao Paulo, a vegetacado nativa é de 13,94% da area total, 5,75%
de fragmentos de matas. A cidade de S3o Paulo é a maior e mais complexa mancha
urbana da América Latina. O Instituto Butantan, apresenta cerca de 40ha de floresta
secundaria. Caracterizamos a composi¢do e estrutura da vegetacdo e seu estado de
conservagdo, comparando-as com outros remanescentes na cidade. Foram
estabelecidas transec¢Ges em duas areas: Eucaliptais e Remanescentes. Instalou-se 20
transeccoes de 2x50m, 10 nos Eucaliptais e 10 em Remanescentes. Foram amostrados
individuos com altura > a 1,30m e DAP > 2,5cm. As coletas se deram com o auxilio de
poda manual e identificados com o auxilio de materiais depositados em herbarios, além
de consulta a especialistas. Espécies identificadas: Cafezeiro (Coffea ardbical.), Palmeira
(Archontophoenix cunninghamiana H.Wendl & Drude), e Eucalipto (Eucaliptus sp).
Andlises quantitativas: Densidade e Area Basal. Area Basal total de 71m?/ha, 40m?/ha
para Eucaliptal e 31m2/ha em Remanescentes. Area Basal ocupada pelas espécies
foram: Cafezeiro(Total)8m?/ha, Eucaliptal8m?/ha e Remanescentes 0,4m?/ha;
Palmeira(Total) 13m?/ha, Eucaliptal 10m?/ha e Remanescentes 2,8m?/ha;
Eucalipto(Total) 39,5m?/ha, Eucaliptal 20m?/ha Remanescentes 19m?/ha.
Densidade(Total) 2880m?/ha, densidade do Eucaliptal 3190m?/ha e Remanescentes
2590m?%/ha. Porcentagem de individuos com relacio a Area Basal: Eucaliptal:
Cafezeiro(27%), Palmeira(17%), Eucalipto(2%). Remanescentes: Cafezeiro(6%),
Palmeira(7%), Eucalipto(1%). Os valores encontrados mostram que: Eucalipto apresenta
Area Basal > em relacdo as espécies de Cafezeiro e Palmeira. Area Basal de Cafezeiro e
Palmeira apresentam valor > para as Palmeiras quanto ao Cafezeiro. As duas espécies
mais abundantes foram C. arabica L.(18%) e palmeira A. cunninghamiana H. Wendl. &
Drude com 13%, ambas exdticas. Conclui-se que 46% dos individuos ocupam 87% da
Area Basal. A distribuicdo das espécies mostrou que o processo de invasdo de plantas
exoticas e o grau de perturbacdo é acentuado. A regeneracdo da floresta a nivel
secunddrio passa exclusivamente por essas espécies que de certa forma podem impedir
plantulas nativas e criar um cenario diferente da mata original.

Palavras-chave: biodiversidade; floresta urbana; perturbacdes
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Caracterizacao de espécies no sub-bosque de um teste de
progénies de Eucalyptus urophylla S.T. Blake

Silvelise Pupin'®, Jose Cambuim®), Darlin Ulises Gonzalez Zaruma'?, Cesar Henrique
Alves Seleguin®™, Mario Luiz Teixeira de Moraes¥ & Miguel Luiz Menezes Freitas®?

Departamento de Fitotecnia, UNESP - Campus de Ilha Solteira & ?Horto Florestal, Instituto
Florestal, SGo Paulo. E-mail para contato: silvelise.pupin@gmail.com

A vegetacdo predominante da regido do Bolsdo Sul-Matogrossense é do tipo Cerrado e
o principal uso e ocupacdo do solo caracteriza-se por culturas agricolas e a pecuaria.
Recentemente, os plantios com eucalipto difundiram-se na regido, a possibilitar o
surgimento de sub-bosques em talhdes de baixa produtividade ou abandonados, que
podem colaborar com a conservagao da biodiversidade. Assim, o objetivo foi analisar a
presenca de espécies arboreas no sub-bosque e verificar o potencial para preservagao
dessas espécies. O levantamento foi realizado sob um teste de progénies de Eucalyptus
urophylla, localizado no municipio de Selviria-MS. A area de 2,4 ha encontra-se
circundada por um plantio de Pinus, uma fazenda abandonada com regenerac¢ao natural
e experimentos com espécies florestais nativas, distanciados de 5a 20 m. Um fragmento
florestal de Cerrado stricto sensu encontra-se a 280 m. O clima foi caracterizado como
Aw, com precipitagdo média anual de 1.300 mm e temperatura média anual de 22,4°C.
O solo é do tipo LATOSSOLO Vermelho Distréfico. O levantamento foi realizado em 40
faixas (repeti¢cdes) de 198 m de comprimento. Os individuos foram identificados in loco.
Os dados foram analisados com base no modelo linear misto. Houve diferenca
significativa para os efeitos de espécies e repeti¢cdes. Foram identificadas 74 espécies,
sendo as mais abundantes: Copaifera langsdorffii Desf., Jacaranda cuspidifolia Mart. ex
A. DC., Matayba elaeagnoides Radlk., Xylopia aromatica (Lam.) Mart., Zanthoxylum
riedelianum Engl.. As médias das faixas ndo apresentaram uma tendéncia. No entanto,
as faixas externas apresentaram maior nimero de espécies em relacdo as faixas
centrais, a indicar que as espécies que ocorrem nas bordas sdo helidfitas. Com relacao
as espécies de maior ocorréncia, observou-se regenerantes oriundos das espécies
localizadas nos testes de progénies vizinhos, como J. caroba e Peltophorum dubium
(Spreng.) Taub.. O Teste de Progénies de E. urophylla proporcionou condicdes
adequadas para a ocorréncia e conservagdo dessas espécies arbdreas nativas.

Palavras-Chave: conservacdo, espécies nativas, eucalipto

Orgio financiador: FAPESP (Processo n2 2014/03407-7)
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Espacamento entre poleiros e sua importancia no processo de
restauragcao ambiental

Andreza Ferreira Guedes!", Jacob Silva Souto!”), Francisco de Assis Pereira Leonardo®’) &
Rennan Salviano Terto

(YUniversidade Federal de Campina Grande/Campus de Patos — PB, PlUnidade Académica de
Engenharia Florestal/UFCG/PPGCF/Campus de Patos, 'Bolsista
PNPD/CAPES/UFCG/PPGCF/Campus de Patos, Universidade Federal do Ceard. E-mail para
contato: jacob_souto@yahoo.com.br

No semiarido brasileiro sdo encontrados os Nucleos de Desertificacdo. A aplicabilidade
do uso de técnicas nucleadoras na restauracao desses Nucleos tem sua importancia na
dindmica do uso da terra no bioma Caatinga, principalmente com relagdo ao processo
de desertificagdo. O presente estudo objetivou avaliar o uso de poleiros artificiais,
dispostos em diferentes espagamentos, no processo de restauracao de drea degradada
no semidrido da Paraiba. O trabalho foi desenvolvido na Fazenda Cachoeira de Sao
Porfirio, municipio de Varzea (PB), onde predomina o clima BSh. O delineamento
utilizado foi em blocos casualizados, com cinco tratamentos representados por
diferentes espacamentos entre os poleiros: T1: (5,0m x 5,0m), T2: (10m x 10m), T3: (15m
x 15m), T4: (20m x 20m) e Ts: (Controle), constituido por arvores isoladas aleatdrias, em
fragmento de area preservada, préximo ao local do experimento. Cada parcela
experimental foi composta por quatro poleiros, em quatro repeti¢cdes. O uso dos
poleiros artificiais pelas aves foi avaliado através de visitagdes mensais a area de estudo,
além da ocorréncia de vestigios que indicassem o acesso das aves (excretas, penas, etc.)
aos poleiros, propagulos por elas dispersados, identificacdo das espécies que utilizaram
os poleiros e os habitos alimentares. Para comparar o tratamento controle aos outros
tratamentos foi aplicado o teste de Dunnett. As médias referentes aos meses e aos
espacamentos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia. As
sementes coletadas sob os poleiros pertencem a cinco espécies identificadas,
representadas por quatro familias botanicas e seis morfoespécies. As sementes foram
classificadas de acordo com a forma de vida em arbdrea e herbacea, onde a maior parte
das sementes tem habito arbdreo. A sindrome de dispersdo que mais se sobressaiu foi
a zoocoria (60%) seguida da autocoria (20%). No presente estudo, foram identificadas,
até o menor nivel taxondmico, 13 espécies de aves sobre os poleiros pertencentes a
nove familias e quatro ordens, predominando a ordem Passeriforme. De posse dos
dados coletados é possivel afirmar que dos propagulos coletados e identificados sob os
poleiros, a espécie com maior representatividade foi Commiphora leptophloeos (Mart.)
J. B. Gillet, caracterizada por ser uma semente zoocérica; o nimero e peso de excretas
elevaram-se gradativamente com o aumento dos espacamentos entre os poleiros,
comprovando uma maior visitagao das aves no tratamento onde o espacamento era de
20m x 20m.

Palavras-Chave: Caatinga, nucleo de desertificacdo, técnica nucleadora, zoocoria,
excretas

Orgao financiador: Universidade Federal de Campina Grande
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