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IMPORTANCIA DA
BIODIVERSIDADE

Artigo 2 da Convencéao sobre Diversidade Ecologica

“Diversidade Bioldgica significa a variabilidade de
organismos Vvivos de todas as origens, compreendendo,
dentre outros, 0s ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e os complexos ecologicos de que
fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de
especies, entre especies e de ecossistemas’



e variedade de espécies da
flora, fauna e
microorganismos

e variedade geneética dentro
das populacoes e espécies

e variedade de
comunidades, habitats e
ecossistemas

e variedade de funcoes
ecologicas desempenhadas
| f pelos organismos nos
= ity S scosyeien a2 ecossistemas

across the landscape of entire region

Copynght @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummmngs.
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Degradagio Ambiental

4
RESTAURACAO

Restabelecer as funcdes e 3 estrutura
° Diversigage ge especies
© Sucessjo ecologica
* Representativigade genética

Jd
Estabilidade dindmica:

resiliéncia, persisténcia, resisténcig e
variabilidade

Perpetuacdo no espaco e no tempo


http://www.ipe.org.br/html/programas_pontal_resgat_mata.htm

Restaurar € a forma de proporcionar
resiliéncia e  permitir  niveis  de
conectividade (estabilidade), buscando 3
sustentabilidade das mesmas.

A restauracio ecolégica pode ser definida como o processo
de assistir 3 recuperagdo de um ecossistema que foi
degradado, perturbado ou destruido (SER, 2004), sendo
um processo importante devido 3 necessidade de recuperar
areas e suas caracteristicas, principalmente relacionadas 3
estrutura e funcionamento de ecossistemas naturais em
processo de degradacio ou 3 degradados (Oliveira, 2011).

Restauracgo



CONECTIVIDADE / PAISAGEM

= h§ uma dependéncia espacial entre as unidades de
paisagem (Metzger, 2000).

= o funcionamento de uma unidade depende das
relacdes que ela mantém com suas vizinhas (diferentes
habitats).

padrio espacial

processos ecolégicos e genéticos

Restauracio


http://www.ipe.org.br/html/programas_pontal_resgat_mata.htm

Busca da Conectividade dos Fragmentos de Habitat
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ENTAO:

UTILIZACAO DE ESPECIES
NATIVAS

em detrimento das espécies



v ALTA DIVERSIDADE FLORISTICA REGIONAL

v ORDENACAO E DISTRIBUICAO de acordo com a Floresta Modelo:
FITOSSOCIOLOGIA:

Densidade: espécies abundantes, comuns e raras
DistribuiGdo espacial: agregada, regular e aleatOria

*Florestas Tropicais possuem muitas espécies em baixa densidade e poucas
especies em maior densidade, um dos fatores que permitem a COEXISTENCIA

de tantas espécies em um mesmo local (Scudeller et. al. 2001)

v BIOLOGIA REPRODUTIVA das espécies arbOreas tropicais, possibilitando o
fluxo génico, consequentemente a REGENERACAO NATURAL

v PROCESSOS ECOLOGICOS (intera¢des)

v DIVERSIDADE GENETICA



Ecossistema

- formagdes florestais, principalmente tropicais, t&m devido 3
diversos fatores, entre eles, 3 sua imensa biodiversidade, 3 ocorréncia de ambientes
diversificados e 3

Modelo Dindmico
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INTERACOES PLANTA-ANIMAL

Esta forte relagio entre plantas e animais exige grande
equilibrio entre as populacdes (Reis & Kageyama, 2003)

N & e




INTERACOES PLANTA-ANIMAL

Sao necessarias  para que. ocorram O0s
processos ecologicos, a fimde: :

» Alcancar auto-sustentabilidade

> Fornecer subsidios para_a independéncia da
regeneracao da area restabelecendo a
dinamica sucessional e, podem auxiliar no
enriquecimento vegetal em RAD



A Selecdo e as Interacoes de Esbécies Vegetais deve
basear-se tambem na relacao de 3 categorias de
~interacoes (Reis_e Kageyama, 2003):

v4 Planta x Planta: cobértura vegetal.capaz:.de evitar
PrOGESSOS| ErosiVes; e iniciar a; formagao :de camada
organica no solo

v/ Planta x Microorganismozep. ex. a relacao das
bactérias nitrificadoras comsas;leguminosas

v_ Plantaix’Animais: sae'as mais diversas



PREDACAO, POLINIZACAO E DISPERSAO

dispersao

°B%,

polinizacao

crescimento e
estabelecimento

banco de sementes no solo



INTERACOES PLANTA-ANIMAL

As Iinteragcoes podem ser muito simples ou
muito complexas:

- Abrigos permanentes
- Abrigos temporitos
(alimentacdo, repouso, reproducio...)
- Locgis de nidificacio
-~ Herbivoriz
- Predacdo
- Polinizagdo
- Dispersjo



Predadores de sementes

Relacao ecoldgica interespecifica desarmoOnica cuja
uma espécie se alimenta/beneficia de outra;

N3ao €& sempre prejudicial ja que pode afetar a
competitividade de espécies incrementando o
sucesso reprodutivo de plantas.

ratos e Camundongos




Predadores-Dispersores de sementes

Predadores e dispersores secundarios

esquilos
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o polinizador-alimento g 88 =
@ plan’ca-polinl’zagéo- reproducdo
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o Poder de decisjo/deslocamento & dos animais que
s§o moveis e njo das plantas que sdo incapazes de
decisjo e movimento

o Ponto de vista vegetal a polinizacgo e 3 dispersjo de
sementes fazem parte do processo reprodutivo. Para
os ahimais, no entanto, pode ser apenas uma questio
de alimentagdo que apenas coincide com 3
reproducdo das plantas



INTERACOES PLANTA-ANIMAL

Besouros:
7,3

Borboletas;
49

Morcegos;
3,0

Mariposas;
15,8

Outros
insetos; 20,8

Abelhas
MG; 27,5

{_Abelhas P;
14,0

\ Beija-flores;
4,3

Porcentagem de
polinizadores em
estudo feito com
143 espécies
arboreas de
Floresta tropical

no México (Bawa et
al., 1985).



INTERACOES PLANTA-ANIMAL EM RAD

o Polinizadores sjo essenciais para garantia do
fluxo génico
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o Polinizadores sjo importantes para a formagio
de sementes de qualidade

o Polinizadores sjo  fundamentais para a
manhutena¢do da Restauragdo - Perpetuacdo da
Floresta Implantada


http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.cpap.embrapa.br/peld/figuras/morcego.jpg&imgrefurl=http://www.cpap.embrapa.br/peld/&h=480&w=640&sz=80&tbnid=vcwOze1hpuD7gM:&tbnh=101&tbnw=135&hl=pt-BR&start=17&prev=/images%3Fq%3Dpoliniza%25C3%25A7%25C3%25A3o%2B%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-BR%26lr%3D
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.lepidoptera.datahosting.com.br/polinizacao2.jpg&imgrefurl=http://www.lepidoptera.datahosting.com.br/polinizacao2.htm&h=300&w=292&sz=159&tbnid=9yz7OzeV8u3KTM:&tbnh=111&tbnw=108&hl=pt-BR&start=65&prev=/images%3Fq%3Dpoliniza%25C3%25A7%25C3%25A3o%2B%26start%3D60%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-BR%26lr%3D%26sa%3DN
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INTERACOES PLANTA-ANIMAL

Transporte de sementes para préoximo ou distante da
planta-m3e, podendo variar de centimetros 3
quildmetros, dependendo da sindrome de dispersio



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema6/image6/paueleg2.jpg&imgrefurl=http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema6/6_9diseminac.htm&h=230&w=269&sz=7&tbnid=f5WXZ-9ltJKwBM:&tbnh=92&tbnw=108&hl=pt-BR&start=2&prev=/images%3Fq%3Dzoocoria%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-BR%26lr%3D
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Sementes de Vriesea

Morfologia X Dispersao




VETORES BIOTICOS

- Sementes e frutos podem ser dispersos a centenas de quildometros por

aves migratorias ou poucos milimetros, dentro do tubo digestivo de
minhocas

- Pode haver, também, a chamada dispersdo secundaria

a) Dispersao passiva
- Presenca de pequenos ganchos, garras ou pélos nos frutos,

porém sem cores chamativas (em geral, de coloracéo verde
Oou marrom)

© W.P. Armstrong 2000




b) Dispersao ativa (sinzoocoria e endozoocoria)

Sinzocoria: quando o animal transporta o diasporo sem
Ingeri-lo e 0 estoca num determinado sitio

- sementes enterradas sao menos predadas

- sementes sao estocadas em micrositios ideais

para a germinacao

Endozoocoria: guando o animal ingere o diasporo
- transporte para distancia maiores (aves e morcegos)

/




Endozoocoria

ICTIOCORIA (dispersao por peixes): Comumente
encontrada em plantas de areas alagaveis
sazonalmente e de vegetacao ribeirinha.

BATRAQUIOCORIA ou ANUROCORIA
(dispersao por anfibios): Descrita recentemente
em uma unica especie de perereca (Scinax
truncata)

SAUROCORIA (dispersao por repteis): frutos dispersos por
répteis possuem sementes pequenas, odor forte, podem
ser coloridos e, geralmente sao produzidos proximos ao
caule (caulicarpia) ou caem quando maduros




ORNITOCORIA (disperséao por aves): A maioria das espécies zoocoricas
sao dispersas por aves. Cerca de 17% das aves sao frugivoras. Em
florestas tropicais, este numero é estimado entre 30 e 40%.

Principais caracteristicas dos frutos dispersos por aves:

- Frutos/sementes vermelhos ou pretos ou de cores vistosas
- Frutos pequenos com varias sementes pequenas
- Frutos ricos em acucares e lipideos

- Freqgliente auséncia de odor

- Frutos em ramos terminais




Dispersao por morcegos (QUIROPTEROCORIA)
Principais caracteristicas dos frutos dispersos por Morcegos:
- Odor forte, rancoso ou azedo;

-Facil acesso para captura em v0o, exposto na copa
(flagelicarpia e caulicarpia);

- Diasporo relativamente menor que o das aves;
-Geralmente sem coloracéao vistosa;

- Didsporo com pouca protecao (carnoso)




Aves e Morcegos

« Dispersam sementes de todas as formas de vida da
floresta tropical desde Pioneiras até ardias

* Morcegos depositam sementes durante o voo

— Presentes em areas abertas desde que exista
abrigo

« Aves formam nucleos de concentracao de sementes
embaixo de arvores onde pousam

— Utilizam &rvores remanescentes em pastagens
como poleiro



MAMALIOCORIA (disperséo por mamiferos): ocorre em
guase todas as ordens de mamiferos

- Dispersao por roedores (DISZOOCORIA):
freqlente presenca de frutos o chao X

-

- Disperséo por primatas (SIMIOCORIA): a maioria dos primatas

neotropicais consome frutos e sao dispersores devido a habilidade;
freqlentemente, podem ser predadores.

Os diasporos pequenos geralmente sédo engolidos (Ficus, Cecropia) e 0s
grandes descartados apos o consumo do mesocarpo (Hymenaea)




VETORES ABIOTICOS

HIDROCORIA (dispersao pela agua): comumente encontrada em plantas
de areas alagaveis sazonalmente e de vegetagao ribeirinha

Endosperma

ANEMOCORIA (disperséao pelo vento): facilmente identificada, pois implica
na presenca de asas, plumas ou qualquer outra aqwsu;ao que;torne 0




AUTOCORIA (explosiva ou barocorica): mecanismo proprio para a
dispersao de sementes




Dispersores primarios

Marsupiais didelfideos
Philander frenata

Morcegos filostomideos
Platyrrhinus lineatus

e

o\ &

Marco A.R IIo

© Marco A.R. Mello



Dispersores primarios

Carnivoros generalistas, como quatis

Primatas
Cebus apella




Comunidade

Zoncaria
4.1%

Indeterminada
3.3%

Anemocornia

Autocoria  132%

4,4%

Estr.arb.superior Estr.arb.inferior

Zoocona
A5, 7%

Znocona
a7 .h%
Indstarminacda Autncﬁan?
5, 7% 7.1%
Anemocaoria
3.6%

Incleterminada

Anemocoria
2B 6%

Porcentagem de espécies arbdreas sequndo sua sindrome de
dispersio em uma Floresta Atlintica de encosta, Picinquaba,
Ubatuba, SP (Takahasi, 1998)




curva de estabelecimento

‘ 'sombra de sementes

N

N

_‘-————_-
curva de

recrutamento

Janzen 1970




Disponibilidade de sementes e dos fatores que a
determinam

Limitacdo de Sementes pode ser:

~Limitagcio de Fonte pels baixa disponibilidade de
sementes no ambiente (baixa densidade da populacio
ou baixa produ¢io de sementes)

~Limitagdo de Dispersio  quando independente da
quantidade de sementes produzidas 3 quantidade de
sementes dispersas € limitada pela atividade do dispersor,
fazendo com que as sementes alcancem poucos dos
varios sttios de recrutamento possiveis



v pode determinar 3 distribuicdo e abundincia de
espécies (Harper 1977; Dalling et. 3.1998; Hubbel et. al. 1999)

v essencial para a coloniza¢io de habitats van der pijl 1982)
e na constituicio da estrutura espacial (distribuicio) e
temporal (banco de sementes e regeneracio)

v §reas potenciais de recrutamento

v60 a3 90% de espécies vegetais tropicais sdo
zoocbricas, assim a relacio planta-animal & necessaria
na conservacio da floresta e é importante para
aceleracdo de processos de restauragio



INTERACOES PLANTA-ANIMAL EM RAD

- plantio de espécies zoocoricas
- disseminacdo na 3rea e aporte de sementes aloctones

~oferty de frutos constante
o Importincia:

- disponibilizar sementes

- potencializar e limitar a regeneracio natural

- acelerar o processo de restauragio vegetal na ordanizagio de
ecossistemas

- conservagio da biodiversidade (fauna e flora) que em condicdes
propicias 3o estabelecimento das sementes na §rea possam
evidenciar 3 manutencio de um mosaico floristico (da dindmica
ambiental), como 3 ocorrida em §reas naturais





http://www.isd12.org/BHE/Archives/Activities/Rainforest/mystery.htm
http://www.enchantedlearning.com/subjects/birds/printouts/Scarletmacaw.shtml
http://www.enchantedlearning.com/subjects/mammals/bat/Fruitbatcoloring.shtml
http://www.isd12.org/BHE/Archives/Activities/Rainforest/harpyeagle.htm
http://www.isd12.org/BHE/Archives/Activities/Rainforest/images/amazon2.gif
http://science.howstuffworks.com/mosquito.htm
http://www.americazoo.com/goto/index/mammals/116.htm
http://www.enchantedlearning.com/subjects/birds/printouts/Umbrellabird.shtml
http://www.lpzoo.com/tour/factsheets/herps/ant.html
http://www.enchantedlearning.com/subjects/amphibians/redeyedtreefrog.shtml
http://www.enchantedlearning.com/subjects/mammals/sloth/index.shtml
http://www.zoo.org/educate/fact_sheets/ocelot/ocelot.htm
http://www.isd12.org/BHE/Archives/Activities/Rainforest/images/rainforest.jpg
http://www.ivyhall.district96.k12.il.us/4th/kkhp/1insects/hercbeetle.html
http://www.zoo.org/educate/fact_sheets/psn_frog/psn_frog.htm
http://www.enchantedlearning.com/subjects/mammals/tapir/Tapirprintout.shtml
http://www.zoo.org/educate/fact_sheets/anaconda/anaconda.htm
http://www.enchantedlearning.com/subjects/mammals/coati/coati.shtml
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http://www.ipe.org.br/html/programas_pontal_resgat_mata.htm

Gapacidade Nucleadors

Capacidade de atrair fauna dispersora que procuram protecao,
repouso e alimentos e que, assim realizam o transporte de
sementes propiciando a sucessao e contribuindo para o seu
aumento de ritmo nas comunidades florestais secundarias

oy (Guevara et al., 1986)

7
© 1987, Merlin Tuttlo SN Ho
o v

Especies “Gatilhos”

» Semente




NUCLEACAO

v Conjunto de técnicas que utilizam espécies capazes
de propiciar uma significativa melhoria  nas
qualidades ambientais permitindo aumento na
probabilidade de ocupagio deste ambiente por
outras espécies (Yarranton & Mortison, 1974)

v' A estabilidade de uma 3rea relaciona-se mais

intimamente com 3 diversidade funcional do que
com 3 estrutural

v ampliando 3 diversidade funcional





http://www.ipe.org.br/html/programas_pontal_resgat_mata.htm

SEMEADURA DIRETA E
HIDROSSEMEADURA

« Forma direta pararecompor o banco e a
cobertura da area

« Caracteristicas:

- Espeécies de crescimento rapido;

« Desenvolvimento de sistemas radiculares
profundos;

« Contribuicao para o acumulo de matéria
organica e nutrientes no solo.

« Semeadura com alta diversidade



Hidrossemeadura






http://www.ipe.org.br/html/programas_pontal_resgat_mata.htm
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POLEIROS ARTIFICIAIS

Cabos ligando poleiros aumentam as
probabilidades de atracao para a fauna e
possiveis transportes de sementes sobre

areas em inicio de sucessao secundaria




POLEIROS NATURAIS
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Poleiros naturais (secos ou
nao) podendo atrair a fauna,
propiciando nucleacao.




TRANSPOSICAO DA
CH UVA DE SEMENTES o

Alimenta o banco de
sementes local e inicia
uma entrada mensal de
material genético que no
futuro podera garantir os
recursos de forma
distribuida no tempo.




As funcoes da Chuva de
Sementes na
comunidade

 Formacao do banco de sementes no solo
* Formacao do banco de plantulas

— Fonte de propagulos para a regeneracao
natural



Estratéqias para incrementar a chuva de
sementes n3 jrea em processo de restauragdo

= Manutencao dos dispersores na area:
— escolha de especies
— oferta de alimento e abrigo
— poleiros para forrageio e
descanso



Banco de sementes e sug transposicdo

« Todas as sementes viaveis, nao germinadas, mas
potencialmente capazes de substituir plantas adultas
anuais ou perenes que desaparecem por causa natural,
doencas, disturbios e consumo por animais (solo e
serapilheira)

- Banco TRANSITORIO, sementes que germinam dentro
de um ano apos o inicio da disperséo;

« Banco PERSISTENTE, sementes que permanecem no
solo por mais de um ano. Esta persisténcia personifica
uma reserva do potencial genético acumulado.

(Simpson et al., 1989)






’

FUNCOES DO BANCO DE SEMENTES

*Manutencéao da diversidade genética nas comunidades e

populacoes.




TRANSPOSICAO DE SOLO e
GALHARIA

Forma de nucleacao que propicia o transporte de banco
de sementes, larvas de insetos, invertebrados e uma biota

diversificada para os ambientes degradados (resgate da
fauna e flora).



PLANTIO DE MUDAS EM ILHAS
DE ALTA DIVERSIDADE

« Gerar nucleos capazes de
atrair maior diversidade
biologica para as areas
degradadas

* Floracao e frutificacao

durante todo o ano

LS i

PLANTACAO DE GRUPOS NUCLEADORES



Plantio de Mudss




Técnhicas de Nucleacio

>Utilizacdo de acdes nucleadoras séo
capazes de aumentar a resiliéncia
das areas degradadas

»Desafio é iniciar o0 processo de
sucessao de forma semelhante aos
Processos naturais, formando
comunidades diversas, tendendo a uma
rapida estabilizacao com o minimo
aporte energetico



CONSIDERACOES FINAIS

» Quanto maior a diversidade de técnicas
utilizadas maior a probabilidade de sucesso na
recuperacao de areas degradadas

» A utilizacao de espeécies vegetais capazes de
atrair e manter a fauna junto as florestas
Implantadas tem se mostrado de grande valia
para acelerar o processo de sucessao vegetal,
favorecendo processos importantes para a
sustentabilidade das mesmas, como a
polinizacao e a dispersao de sementes



CONSIDERACOES FINAIS

e Estudos sobre RAD -

« Destaca a necessidade de considerar o0s
processos de interacao fauna-flora como um
aspecto importante a ser estudado

 Pesquisas realizadas sobre a tematica RAD
associada as interacOes fauna-flora vém
aperfeicoar o uso de associac0es ecologicas
gue sao fundamentais para a qualificacao e
perpetuacao dos reflorestamentos
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”Se[a 3 mudanc;a que vocé quer ver no
mundo.”

Mabatma Gandhi



CHUVA DE SEMENTES EM UMA
AREA EM PROCESSO DE
RESTAURACAO VEGETAL EM
SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS (SP)

Aluna: Ms. KARINA CAVALHEIRO BARBOSA
cbkarina@yahoo.com

Orientador: Dr. Marco Aurélio Pizo



ﬁ’ROBLEMAS \

* naturais

« degradacao e
fragmentacao florestal

!

» perda da
biodiversidade

» perda das espécies
(flora e fauna)

» perda das interacdes

i

regeneracao
florestal

restauracao
florestal

/ PROCESSOS

» banco de sementes no solo

/

6 QUE INVESTIGAQ

* polinizagcéo
 fenologia de frutificacao

» dispersao de sementes

* germinacao de sementes

» sobrevivéncia das plantulag

e crescimento e
estabelecimento dos
individuos

. v




OBJETIVO PRINCIPAL

v investigar os padroes e dinamica da chuva de sementes em uma area em Processo
de Restauracao Vegetal estudando fatores determinantes e sua relacao com a
estrutura e composicao da vegetacao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Quais sementes compoem a chuva de sementes na area de estudo?

2. Que proporcao destas sementes sao provenientes de espécies utilizadas no projeto
de restauracdao da area (plantadas) e quais as espécies imigrantes na area
(colonizadoras), ou seja, espécies nao implantadas?

3. Como varia sazonalmente (em magnitude e composicao de espécies) a chuva de
sementes na area em restauragao?

4. Como a estrutura e composicao da vegetacao influenciam na chuva de sementes?

5. Qual a magnitude e quais os padroes de limitacao de sementes na area em
processo de restauracao?



Ciclo da Dispersao de Sementes em um Ambiente

regeneragao natural polinizagdo
~ fenologia da
- producao de fruto .
estrutura e composicao floracdo e da

frutificacao
mortalidade densidade-dependente Vegetal adulta
patogenos
fungos frugivoria
fatores abicticos viabilidade do fruto competigdo
recrutamento Il visitagdo

remogao do fruto
comportamento frugivoro

atragdo do animal

distribui¢ao das mudas remogao de fruto

captura da semente
recrutamento | dispersao secundaria

. . dispersao armazenada
mortalidade densidade-dependente P

sementes escondidas

patogenos
sementes enterradas . ~
fungos Janai dispersao de sementes
- ~
fatores abiéticos s N . .
sobrevivéncia das plantulas / ™ movimentos dos dispersores
P // \\ comportamento dos dispersores
distribuicao das { I dispersdo armazenada
p|é ntulas \\ J sementes escondidas
N chuva de sementes /
\ . ~
fatores abidticos == deposicao
banco de sementes mar;ipqlagdﬁo de serrt1entes por animais
patégenos §€rminagdo predacdo de sementes

fungos
emergéncia da plantula



abundancia
espécies

sementes

oA
adas, a abundancia e riqueza de espécies
stas (Martinez-Ramos, 1999)




v que em épocas secas ha maior dispersio de espécies
anemocdricas e em épocas umidas maior dispersao de espécies

ydololofo]g[er: (Penhalber, 1997; Gromboni-Guaratini, 1999)

v que em dareas naturais tropicais ha uma predominincia e
maior importancia da dispersao de sementes de espécies
ZOOC6ricaS (Howe & Smallwood, 1982)

v uma maior riqueza e diversidade é observada em florestas
maduras, ocorrendo um aumento percentual de espécies
zoocoricas (88,4% - 40 anos), conseqlientemente reducao das
espécies anemocCoOricas (rabarelii e Mantovani, 1999)



Biodiversidade  —— Maturidade

Riqueza (S), indices diversidade de Shannen-Wiener (H’) e de Simpson {(1-D)
em guatro irechos de floresta Atlantica montana.

Florestas H’ (bits/ind.) i-D

10:an08 -' 1.161 0.520

18 anos

Madura 3,25 0,819

dispersao % sementes % espécies
por vento e/ou autocoérica vs. por vertebrados 82.9 vs. 17.1 18.9 vs. 81.1

Dispersao de Sementes =—————> Manutenc3o da Floresta

2

diversidade de espécies

Clark et al., 2001



MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

« Fazenda Sao Carlos - Santa Cruz das Palmeiras (SP) - DEDINI S/A
Agroindustria

« 12 hectares de formacéo florestal heterogénea implantada (em 1993)
como estratégia de restauracao de uma area de varzea

* pequenos remanescentes de formacao florestal de cerrado, de varzea e
de matas ciliares (o mais significativo com 72 hectares a cerca de 8 Km de
distancia da area de estudo)

= Vlsta parci’aT da area de'estud‘o‘ 2
(mata ciliar implantada) em 2003 -




CHUVA DE SEMENTES - propiciar um constante aporte de
sementes e, desta forma, determlnar a populac;ao potenmal de
um ambiente

e 60 coletores (1 m2) a pelo menos 15 m
de distancia um dos outros

» coletores sob 4 diferentes espécies:
-16 sob Schinus terebinthifolius

-10 sob 7rema micrantha

-16 sob Schizolobium parahyba

-11 sob Croton urucurana

\
DISPERSAO
DE SEMENTES il
J
APORTE DE
SEMENTES
CAPACIDADE DE método de .
REGENERACAO amostragem bom indicador da

da chuva de == dispersio de
sementes sementes




Estrutura e Composicao da Vegetacao

Parametros Estabelecidos
« a0 redor dos coletores (raio de5m/ind. acimade 1,30 m)

v  altura
v diametro

v identificacdo, classificacdo quanto a dispersdo (zoocbrica,
anemocorica, autocorica) e quanto a origem (plantados ou
colonizadores)

v altura da copa

v cobertura de copa - ponto médio para duas medidas tomadas
(marco e julho/2003) para considerar a deciduidade das plantas

v distancia do coletor para a borda da area em restauracao



RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos Gerais da Chuva de Sementes

v 83.860 sementes totais
v 60,9% sementes
v 32.792 sementes

e 31 espécies e 20 familias

e 22 espécies plantadas e 9 espécies colonizadoras

e 14 anemocoricas, 13 zoocoricas e 4 autocoricas
(51,2%) (44,3%) (4,5%)



Familia / Espécie Sindrome Origem No. de Freq. Densidade

sementes (%) (ind / m?)
Anacardiaceae
» 78,4 % sementes de espécies
v 489% destas eram anemocoricas, seguidas de zoocoricas e

autocoricas
v 49,3 % Tecoma stans (anemo) e Maclura tinctoria (zoo)

e 21,6% sementes de espécies

v 66,5 % sementes zoocoricas ( Trema micrantha e Schinus terebinthifolius)




O zoo B anemo M auto [ total

v’ variacao

mensal das

sementes

amostradas —
a

=
o
o
o

(sementes/m2)

H v niGmero médio
raﬂ (* desvio padrao)
=l AL '“‘*”'”"ﬂ'raﬂ' mamesmanl de sementes /

D J F M A M J J
meses coletor a cada

25 1

densidade de sementes

N
o
1

[y
a1
1

v variacao mensal
das espécies— " a

nuamero de espécies
=
o

a1
1

set/02 out/02 nov/02 dez/02 jan/03 few03 mar/03 abr/03 mai/03 jun/03 jul/03 ago/03

meses




Parametros da Estrutura e Composicao da Vegetacao amostrados em
uma areade 5 m de raio ao redor de 53 coletores de sementes na area em
restauracao em Santa Cruz das Palmeiras, SP.

Parametros Média
Altura da copa (m) 10.51
Cobertura da copa (%) 86.24
Altura das plantas (m) 5.41
Diametro das plantas (cm) 7.95
Abundancia de plantas
Zoocoricas 12.26
Anemocodricas 17.45
Autocéricas 1.17
Total 31.74
Rigueza de plantas ©
Zoocoricas 4.55
Anemocoricas 3.98
Autocéricas 0.38
Total 0.42
Distancia coletor-borda da (m) 6.61

2 DP = desvio padrao

b CV = Coeficiente de variacido

¢ Abundancia e riqueza de plantas dadas pelo
nimero de individuos e espécies amostradas,
respectivamente.



3 Fatores extraidos das Analises de Componentes Principais (PCA)
envolvendo parametros da estrutura e composicao da vegetacao.

PARAMETROS
Fator 1 Fator 2 Fator 3
sementes totais altura média
diametro médio cobertura de copa altura da copa

no. de individuos

no. indiv. zoocoricos
no. espécies altura da copa
no.espécies zoocoricas
no. indiv. anemocoricos
no. espécies cobertura de copa
no.espécies anemocoricas

sementes zoocoricas Y .-
altura media

diametro médio

sementes anemocoricas , L.
altura media

diametro médio

Analises de Regressao envolvendo os fatores 1, 2 e 3 da PCA (variaveis

independentes) e a abundancia e riqueza de sementes zoocoricas
CUEVERKEYS  Efeitos Beta P

Abundancia

Fator 2 0,37 0,004
Fator 3 -0,30 0,02
Riqueza

Fator 2 0,38 0,005




Influéncia da espécie de planta sobre a Chuva de Sementes Zoocooricas

Analise de Regressao Multipla —
abundancia e rigueza de espécies
zoocoricas nas parcelas
influenciaram significativamente
para abundancia e riqueza de
sementes na chuva

média de semente

SCHINUS CROTON SCHIZOLOBIUM

espécies

A chuva de sementes
zoocoricas sob uma planta
qualquer na area é menos
influenciada pela espécies de
planta e o fato dela ser ou n&o
zoocorica, do que pela
abundancia e riqueza de
SCHNUS CROTON  SCHEZOLOBIM plantas zoocoricas em sua
Fepeees vizinhanca.

média das espécies

Analise de Variancia Multipla (MANCOVA) — nao
revelou diferenca significativa



Magnitude e Padrdes da Limitacdo de Sementes na area

Limitacao de sementes

« sementes nao chegam a todos os locais potenciais de recrutamento

e [imita o recrutamento em populacdes de plantas

- grande variacao

(0,09 Maclura tinctoria e acima de 0,90 para 15 das 31 espécies)

Limitac&o de fonte Limitac&o de disperséo

ebaixa disponibilidade ea quantidade de sementes dispersas €
ebaixa producao de sementes limitada pela atividade do dispersor,
ebaixa densidade populacional independente da producao no ambiente

(no ambiente)

das 31 espécies das 31 espécies
limit. sem. — limt. sem. -



Analise de Variancia (ANOVA) fatorial que investigou os efeitos da sindrome
de dispersao (zoocoOrica x anemocorica), da origem das sementes
(plantada x colonizadora) e da interacao entre estes dois fatores sobre
as limitagoes de semente, de fonte e de dispersao:

ORIGEM
e limitacao de sementes (P = 0,01)
colonizadoras x PLANTADAS

(1)

elimitacao de dispersao (P = 0,06)
colonizadoras x PLANTADAS

(2)
(1) predominio na area de espécies colonizadoras, pioneiras

que produzem grande quantidade de sementes

(2) algumas espécies como, Syagrus rommanzoffiana
(plantada), nao terem dispersores na area



CONCLUSOES

1. Alta producao de frutos
Alta densidade espécies (plantadas ou colonizadoras)
Espécies zoocoricas eficientemente dispersas pela fauna local

Alta representatividade de algumas espécies na Chuva de Sementes

2. A rigueza e abundéancia de plantas zoocdricas na area foi determinante para a
riqueza e abundancia de espécies zoocoricas na chuva de sementes

comportamento de forrageamento dos agentes dispersores de sementes
3. As espécies colonizadoras

Alta capacidade de ocupacao de novos ambientes

4. Projetos de Restauracio de Areas Degradadas devem considerar a
composicéo e distribuicdo das espécies implantadas quanto a sindrome de dispersao






Transplante na Marginal Tieté




Elevados e Tuneis
diminuindo impactos
ambientais




Acoes de Preservacao

Reduzindo os atropelamentos e o isolamento das
populagcdes que evitam atravessar as estradas

ERRA INDIGENA
WAIMIRI ATROARI

05 (14,/07/ 1987

LE 0S ANIMAIS

tificial walkways for arboreal wildlife in Queensland (¢),
es) (d); and wildlife-friendly culverts under roads in

S
Laurance et al. 2009. Trends in Ecology and Evolution 24(12): 659-669

Passagens de FAUNA



PRIMEIRA
Passagem Superior de Fauna (Tamoios Planaito)




Educacao Ambiental

Divulgacao

Uma estrada,
muitas florestas

Construgdo de rodoanel na
Grande Sdo Paulo
operacdo de replantio de matas
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» Levantamento Floristico

» Resgate e Realocacao da Flora
» Plantios Compensatorios

» Unidades de Conservacao

» Monitoramento Florestal




» EIA RIMA

» Levantamento Floristico: conhecer, pesquisar e inventariar a
flora regional.
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> Criacao de 7 novos Parques e
Unidades de Conservacao:

= Estudos Ambientais
= Cadastro das propriedades _
= Desapropriacao
= Cercamento

= Implantacao de Infra
Estrutura

Elaboracao do Plano de
Manejo

» Revitalizacao de 3 Unidades de
Conservacao existentes




Areas de Implantacdo de
Parcelas Permanentes de
Monitoramento Florestal
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... Bases técnicas e cientificas

Diaéhéstid’u*&‘a{éi'ea
- clima
- solos
- vegetacao

- bacia hidrografica

- historico de degradacao da area




I‘smo-’liamehio da Area e Retirada dos Fatores de Degérad'aga

Condu?;'ﬁ’b‘*ﬁéjliegenera(;éo Natural

Enriquecimento de Espécies com Mudas ou Sementes
Introducdo de Consocios com Mudas ou Semente
Introducédo de Pioneiras Atrativas a Dispersores

Transferéncia de Mudas




PERFIL DO SOLO

- RECUPERACAO
QUALITATIVA

Constitui¢ao orgdnica sem estagnacdo de agua

Constitulgao organica em agua estagnada

Horizonte mineral de superficie

Horizonte mineral de perda de argita, matéria
organica e oxido de ferro

¢ Potencial de producao vegetal

Horizonte mineral. diagnostico de subsuperficie

Horizonte mineral rico em ferro e aluminio

- Retencéo de nutrientes - CTC

- Retencao de agua - Porosidade
- Textura
- Estrutura
- Matéria organica

Horizonte mineral, relativamente pouco alterado
pelo intemperismo

Rocha

¢+ RECUPERACAO

QUANTITATIVA

- Disponibilidade de nutrientes
- Macronutrientes

- Micronutrientes

- Correcao da acidez do solo
- pH, Ca, Mg, Al



ercamento das Areas de Plantio




Aceiros




Controle de formigas




Limpeza da 4rea

Rogada Mecanizada
para Limpeza da Area

Rogada Manual e Semimecanizada
para Limpeza da Area e
Preservacao dos Individuos

Regenerantes
; 8 '




Rocada Mecanizada
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Rocada Seletiva




Demarcacio da Linhas em Areas Njo Mecanizjveis

e Risco




Demarcacio da Linhas e Risco em Areas Mecaniziveis

Demarcacao das Linhas
e Risco

Demarcacao das Covas



Abertura das Covas em Areas Mecaniziveis




Abertura das Covas em Areas Mecaniziveis




Coveamento e Adubacio em Areas Mecaniziveis




Coveamento e Adubacio em Areas Njo Mecaniziveis




PLANTIO HETEROGENEO
plantio conjunto de diferentes
espéecies numa mesma area,
recriando condicoes de processos
existentes em florestas naturais;
Iindicado para enriquecimento de
matas e na recuperacao das
florestas ciliares.



Proporcoes fixadas pela Resolucao SMA 32/14

Diversidade

Grupo Ecolégico

Zoocoricas

Categoria de ameaca

Proporcao de individuos nas situacdes de plantio

Minimo de Individuos

80 espécies (* Sugere que o0 numero de espécies arbustivas e

arbéreas represente no minimo 70% do numero total de espécies

utilizadas)

40% Pioneiras (P) e

40% N&o Pioneiras (NP)

Minimo de 40%

Minimo de 5%

Total de individuos de um mesmo grupo (P ou NP) ndo exceda 60%
do total;

Nenhuma P ultrapasse o limite maximo de 10% do total plantado;

Nenhuma NP ultrapasse o limite maximo de 5% do total plantado

10% das espécies plantadas, no maximo, tenham menos de 6

individuos por hectare



MODELOS ESQUEMATICOS PARA REFLORESTAMENTOS

PI NP PI NP PI NP
NP PI NP PI NP PI
PI NP PI NP PI NP
NP PI NP PI NP PI
PI NP PI NP PI NP

NP PI NP PI NP PI

Macedo et al. (1993) - altera linha de espécies pioneiras (Pl) com uma de
nao pioneira (NP), podendo o plantio ser simultaneo ou em epoca
diferentes, a distribuicao de mudas nas linhas pode ser ao acaso ou

sistematico numa sequUéncia estabelecida e o espacamento variado.



MODELOS ESQUEMATICOS PARA REFLORESTAMENTOS

1 1 H 1 1
2 2
1 1 1 i | 1
1 1
L 1 2 1 1
1 1
1 1 1 1 1
2 2
1 1 H 1 1

Barbosa (1993) - modelo circular em face a disposicado que se apresenta
no campo e que € semelhante a distribuicdo natural dos individuos
arboreos. Recomenda-se que as espeécies umbrofilas (2 ou NP) sejam
plantadas ap0s ao estabelecimento das heliofilas de crescimento rapido
(1 ou P) podendo variar o espacamento entre plantas.



MODELOS ESQUEMATICOS PARA REFLORESTAMENTOS

PI1 PI1 PI1 PI PI
SI ST SI ST
P1 P1 PI1 PI PI
SI SI
PI1 PI1 PI1 PI PI
SI ST SI ST
PI1 PI1 P1 PI PI
SI SI
PI1 PI PI1 PI PI

Kageyama et. al. (1990) - intercala linha de espécies pioneiras de
clareira grande (Pl) com espécies secundarias iniciais (Sl)
oportunistas de clareiras pequenas e climax (CL) numa mesma linha
ou secundarias iniciais (Sl) e tardias (ST), sendo o espacamento entre
pioneiras 2x2 m, entre secundarias iniciais 4x2 m e secundarias



LINHAS DE PREENCHIMENTO LINHAS DE DIVERSIDADE

Plantio de drvores de RAPIDO Plantio de darvores de
CRESCIMENTO E GRANDE CRESCIMENTO MAIS
COBERTURA LENTO E PEQUENA
COBERTURA

%%: " H i :

PLANTIO DE MUDAS




PPlantio Etapa 1 - Idade O

e
INglIVIc

530 pla

olantadas na ETAP




PREPARO DAS MUDAS

Procedéncia: até 150 km

Espécies: indicadas na lista de espécies arboreas por
regidao ecologica
Mudas: produzidas em tubetes, com altura entre 70 cm.

Qualidade: sanidade, altura, colo da planta e sistema

radicular.




Execucdo de Plantios

25 ol SN
Plantio com
hidrogel

hegada das
mudas

Irrigag¢do



Execucio de Plantios




Execucio de Plantios







R o

A’cividades\Manufencéo (24 meses ou 36 meses)

Desenvolvimento das mudas
com 7 meses
aproximadamente

Manutencao apos 30 a
45 dias do plantio




Fiscalizacdo de Plantio

Foco na QUALIDADE
Fiscalizacdo e
Manutencado de plantio
por 24 meses




Periodo de 24 ou 36 meses - BIMESTRALIS

INDICE DE MORTALIDADE PARA REPLANTIO

- Reposicao de mudas mortas deve ser realizado sempre que a mortalidade
for superior a 10%.

CONTROLE DE ESPECIES COMPETIDORAS
ADUBACOES DE COBERTURA
IRRIGACAO

VIGILANCIA, MONITORAMENTO DA PRESENCA DE ANIMAIS E
OUTROS PROBLEMAS E ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Apresentar Relatorios Semestrais (5) de Monitoramento das areas em
processo de Restauracao Florestal e Relatério Final



AP ROVACAO serd realizada mediante apresentacao do Laudo de

Encerramento das atividades, que atestardo a autossuficiéncia no
desenvolvimento de cada pratica realizada

Devera ser comprovado 0s seguintes parametros de restauracao:

« 0 desenvolvimento das mudas plantadas, adotando-se a tolerancia de até 10% da
mortalidade de mudas;

« a diversidade de pelo menos 80 espécies presentes na area de plantio, em
proporcdes de pelo menos 40% entre pioneiras e nao pioneiras;

« apresentar cobertura vegetal minima de 70% da area restaurada;
« infestacdo por gramineas de 0 a 25% da éarea;
« auséncia de deficiéncia nutricional.

OBS.: Somente apods a aprovacao, serdo pagos os 20% restantes referentes a execucao
dos plantios.
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» Plantios Compensatorios
Problemas mais comuns

1.102 HECTAI




Area de restauracdo florestal no Trecho Sul do Rodoanel - 2009 e 2014




Area de restauracdo florestal no Trecho Sul do Rodoanel - 2009 e 2014




Area de restauracdo florestal no Trecho Sul do Rodoanel - 2009 e 2014




Area de restauracdo florestal no Trecho Sul do Rodoanel - 2009 e 2014




Area de restauracdo florestal no Trecho Sul do Rodoanel - 2009 e 2014




Area de restauracdo florestal no Trecho Sul do Rodoanel - 2009 e 2014




Area de restauracdo florestal no Trecho Sul do Rodoanel - 2009 e 2014




Area de restauracdo florestal no Trecho Sul do Rodoanel - 2009 e 2014




> Plantios Compensatorios — Nova Tamoios Contornos
- Quantidade: 897.000 mudas

- Onde:

- areas da Companhia Energética de Sao Paulo (CESP)
nos municipios de Natividade da Serra, Redencdo da Serra e
Paraibuna;

- em Paraibuina, na Unidade de Conservacdo Parque
Natural Municipal Dr. Ruy Calazans de Araujo, Condominio
empresarial e faixa de dominio do empreendimento Tamoios
Planalto.

- ainda em execucao




Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto - 2013/2014




Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto - 2013/2014




Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto - 2013 e 2015

ILHA 18 em Redencao da Serra (CESP)




Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto - 2014 e 2015

ILHA 60 em Natividade da Serra (CESP)




Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto - 2014 e 2015

ILHA 58 em Natividade da Serra (CESP)




Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto - 2014 e 2015

ILHA 143/144 em Paraibuna (CESP)
- no inicio da execucao do plantio em JAN/2014




Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto - 2014 e 2015

- com 1 ano e meio da execucéao do plantio e praticas de manutencao (JUL/2015)




Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto - 2014 e 2015

Cascalheira/Balsa Fazendao em Paraibuna (CESP)
- no inicio da execucéao do plantio em OUT/2014

3

I S o TR

- com 8 meses da execucao do plantio e praticas de manutencao (JUL/2015)
Dersa



Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto - 2014 e 2015

UC Calazans em Paraibuna
- No inicio da execucao do plantio em MAR/2014




Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto - 2014 e 2015

- com 1 ano e 4 meses da execucao do plantio e praticas de manutencao (JUL/2015)*
mesmo apos dois incéndios




Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto - 2014 e 2015

Serrinha em Paraibuna (faixa de dominio, antigo acesso)
- No inicio da execucéao do plantio em AGO/2014




Area de restauracdo florestal da Nova Tamoios Planalto




”Se[a 3 mudanc;a que vocé quer ver no
mundo.”

Mabatma Gandhi



