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Caatinga

- CERRADO

Biomas brasileiros, 2007

- orestas nho Brasil
" 7%= entre 18.000 e 13.000
anos atras

Adaptado de: Brown & Ab'Saber 1979

- Florestas

Matas esparsas e em galeria




A dinamica do gradiente fisionOmico: fatores condicionantes

Sucessao secundaria:
mudam as espécies

woodland savanna
(cerradao)

cerrado stricto sensu
grassland
(campo)

Aas o f.\,ﬁb&aﬁmmaf}dw

Am2/hAa fSm2/ha 19m2/h
Sucessao secundaria;: mudam as
fisionomias, mas nao as espécies

environmental factors: soil water holding capacity; relative humidity .

environmental factors: duration of the dry season

disturbances: fire; frosts; grazing; exploitation

From Durigan 2003, modified by Durigan et al 2011)




Adensamento do cerrado protegido
contra o fogo e o pastoreio. Assis, SP

I cerrapio

[ DENSE CERRADO

[ | TypicaL cERRADO

Mancha de cerrado sendo
ocupada pela floresta
estacional semidecidual
(Barreiro Rico)

[ ] cAMPO CERRADO

(Durigan et al 1987, Durigan 2006)



Sucessao de fisionomias na Estacao Ecologica de Assis, SP: 1962-2006

dense savanna (cerrado denso)

-~ wetgrassland

grassland (campo)

- woodland savanna (cerraddo)

+ ecotone savanna /forest

- invasion by bracken

(Pinheiro & Durigan, 2009)

open savanna (campo sujo)

savanna (cerrado stricto sensu)



| I |
100m d-2006




30 parcelas de 1.000m? no gradiente fisiondmico

SIMILARIDADE FLORISTICA ENTRE FISIONOMIAS (estrato arboreo, Est. Ecol. de Assis)
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Jaccard's Coefficient Fonte: Pinheiro 2008

(Pinheiro e Durigan 2012)




Hoehnea 26(2): 149-172, 1 tab., 3 fig., 1999.

INVENTARIO FLORISTICO DO CERRADO NA
ESTACAO ECOLOGICA DE ASSIS, SP

Giselda Durigan', Marcia Cristina Bacic?, Geraldo Anténio Daher Corréa Franco®
e Marinez Ferreira de Sigueira®

Coletas de 1986 a 1999

FRevista Brasil. Bot, V.31, n.3, p409-424, jul -set. 2008

Flora fanerogamica nao-arborea do cerrado na Estacio Ecologica

de Assis, Estado de Sao Paulo

DAVI RODRIGO ROSSATTOM, MARIA TERESA ZUGLIANI TONIATO? e GISELDA DURIGAN-

97 espécies nao-arbdreas registradas no estudo
anterior nao foram observadas em campo em 2008!!!









Se forem eliminadas as fontes de “disturbio” (fogo e pastoreio):

seasonally
semideciduous forest

woodland savanna
(cerraddo)

cerrado stricto sensu

grassland

(campo)

Onde a sucessao “estaciona’??



O trade-off biomassa x biodiversidade no Cerrado

Biomassa lenhosa, cobertura de copas ——




O que é que nos
gueremaos restaurar?

O ecossistema que
existia antes.

Antes quando?
Qual deve ser o0 ecossistema
de referéncia?



- = «Futura estrada

Pinheiro & Durigan, 2009



SER 2011, Merida, México

Shooting et a moving target: Ecological Restoration
In a changing world (Choi 2011)
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O que é que nos
gueremaos restaurar?

O que é gue ndSs somos
capazes de restaurar?



Ha 25 anos.....

Restaurar € plantar
arvores



Sobrevivéncia (%)

0

Consorciacao de
Plathymenia reticulata com
espécies nativas de

diferentes grupos
sucessionais

Plathymenia reticulata

Platypodium elegans

Croton floribundus

Cabralea canjerana
1 2 3 4 5 o

Tempo apos o plantio (anos)

Durigan et al 1998



Aprendizado:

SO espécies “secundarias” se
estabelecem e persistem em plantios a
céu aberto no Cerrado:

Heliofitas
Longevas



SCIENTIAFORESTALIS
n. 56, p. 135144, dez. 1999

Recomposicao da mata ciliar em dominio de cerrado, Assis, SP.

Riparian forest restoration in cerrado, Assis, SP, Brazil

Giselda Durigan
Eliton Rodrigo da Silveira




Especie
Pinus elliottii var. densa
Anadenanthera falcata
Hevea brasiliensis
Tapirira guianensis
Calophyllum brasiliense
Tabebuia avellanedae
Peltophorum dubium
Prunus myrtifolia
Genipa americana
Enterolobium contortisiliquum
Sebastiania commersoniana
Centrolobium tomentosum
Solanum inaequale
Euterpe edulis
Cedrela odorata var. xerogeiton
Bauhinia bongardii
Lonchocarpus muelbergianus
Citharexyllum myrianthum
Cariniana estrelensis

— -pg ] - g

Sobrevivencia (%)

94,02
79,85
66,07
55,88
50,00
41,03
40,00
30,00
17,65
16,70
14,30
1,90

DAP medio (cm)
15,4
6,59
2,66
7,38
5,5
0,93
3,5
1,17
1,00
3,00

Altura media (m)

11,3
5,00
4,65
5,84
4,34
2,10
1,08
3,57
2,02
1,52
3,50
0,50

IMA (m)
1,23
0,53
0,49
0,62
0,45
0,21
0,09
0,37
0,20
0,14
0,36
0,03



24 anos apos o pl

antio ,

W /8 y

Anadenanthera puro

Tapirira puro



24 anos apos o plantio

Parcela com especies florestais



ICTENTIA

| JORESTALIS n. 71, p. 149-154, agosto 2006

__Fixacdo de carbond em reflorestamentos de

matas ciliares no Vale do Paranapanema, SP, Brasil

Carbon sequesiration by planted riparian
forests in Paranapanema Valley, SP, Brazil

Antonio Carlos Galvao de Melo! e Giselda Durigan!

Tabela 2. Valores estimados de biomassa da parte aérea, estoque de carbono, incremento medio anual (IMA) em
biomassa e em estoque de carbono na biomassa viva acima do solo, em matas ciliares naturais e plantadas na regido
do Médio Paranapanema, SP, Brasil.

Idade Modelo Biomassa Carbono  IMA Biomassa IMA Carbono
(anos) (t.ha™) (t.ha™) (t.ha'.ano™) {t.ha'.ano™)

Misto 20 1,0 1,0 0.5
Misto 21.8 10,9 2.4 1.2
Seringueira + palmito 26.2 13,1 29 1.4
Puro Anadenanthera 24 5 12,2 2.7 1.4
Puro Tapirira 12,1 6.0 1,3 0.7

Puro Pinus elliottii 1704 85,2 18,9 3.5
indef. Mata ciliar nativa 99,9 20,0 - -
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Aprendizado:

Espécies de Mata Atlantica nao se
estabelecem em plantios de
restauracao de matas ciliares de
Cerrado

O acumulo de biomassa pelo Pinus é
muito maior do que pelas espécies
nativas



1994 Crescimento em altura de especies plantadas em

area encharcada, em dominio de cerrado, trés anos
apos o plantio.

Altura (cm)

Espécies

O Pinus elliottii var. elliottii B Pinus elliottii var. densa 0O Pinus caribaea var. caribaea
O Pinus caribaea var. bahamensis B Pinus caribaea var. hondurensis O Schinus terebinthifolius

B Gochnatia polymorpha O Croton floribundus B Tabebuia avellanedae

B Anadenanthera falcata O Hymenaea stilbocarpa O Galesia integrifolia

B Cedrelafissilis B Peltophorum dubium B Copaifera langsdorffii

B Pterogyne nitens @ Cariniana estrellensis

Durigan et al 2004




Aprendizado:

Nao se plantam arvores em
campos umidos.

SO especies de Pinus se
estabelecem e se desenvolvem
nessas areas e € por isso gue
se tornam invasoras.



do pelo Pinus na Est. Ecol

umi

7

Invasao do campo

arbara

Santa B




Plantio de enriguecimento em antigo talhao de
eucalipto

Sobrevivéncia (%)

Resultados aos trés anos
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Aprendizado:

O crescimento das plantas
| oriundas de rebrota de raiz €
muito mais eficaz em reocupar
as areas desmatadas do que
as mudas plantadas




o0 FLOKESTA DE Evcalpiescrodoret Subosque eucalipto 02
Rew inzt. Flor,, S0 Paulo, {17 1-83, 1937, anos apés 0 Corte da
o especie exaotica (sem

Geraldo Anténio Daher Corréa FRANCO***
Jodo Aurélio PASTORE"**

Osny Tadeu de AGUIAR®** p I anti O)

TABELA 2 - Parametros fitossociologicos gerais em area de cerraddo ¢ sub-bosque de
cucalipto cm Assis, SP.

PARAMETRO SUB-BOSQUE DE
EUCALIPTO

Densidade (ind/ha)

Arvores mortas (%)

Numero de espécics com DAP =5 em

Numero de familias com DAP>5 cm

Numero total de espécies arbustivo-arboreas

Numero total de familias

Numero de espécies comuns

Grau de cobertura total (%)

Area basal do estrato arbéreo (m“/ha)

indice de diversidade de especies (H')




Subosque de eucalipto 20 anos apos a retirada
das arvores exoticas (Est Ecol de Assis)




Forest Ecology and Management : (2011) 1452-1459

Forest Ecology
ancd Mandaererit

Forest Ecology and Management ko aade el

Contents lists available at ScienceDirect

journal homepage: www.elsevier.com/locate/foreco

Can native vegetation recover after slash pine cultivation in the Brazilian Savanna?

Rodolfo Cesar Real de Abreu™*, Geissianny Bessdo de Assis ° Sere;lanne Frison ® ! Andrea Puz;mrre A
Giselda Durigan 43

ineering School of Sdo Carlos, Universi




Subosque Pinus x cerradao

Contents lists available at ScienceDirect

I |
Fruomucd Feolescns

Forest Ecology and Management A .
&= todas as especies

journal homepage: www.elsevier.com/locate/foreco H
- exclusivas

25

Can native vegetation recover after slash pine cultivation in tl

Rodolfo Cesar Real de Abreu ** Geissianny Bessdo de Assis b1 Sergianne Friso
Giselda Durigan -

*Research Center on Water Resources and Applied Ecology, Engineering School of Sdo Carlos. University of Sdo Paulo, Avenida Traba
13.560-970 Sdo Carlos, SP. Brazil

" S0 Pawlo State University, UNESP - Agronomic Sciences Faculty, Namiral Resource Department, Rua José Barbosa de Barros, 1780,
 Department of Biological Sciences, Luiz de Queiroz College of Agriculture, Urniversity of 4o Paulo, Mracicaba, SP, Brazil

4 Forestry Institute of Sdo Paulo State, Assis State Forest, (P 104, CEP 19802-970 Assis, SP. Brazil

Spedes Fraquency (%)
15 20

10

Under pina Carradio

% espécies
endémicas

(Abreu et al 2011)



Subosque Pinus x cerradao

45 anos de
cultivo

61 anos de
“protecao”

—

Cerradao Subosque do Pinus
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(Abreu et al 2011)



Muitas vezes a regeneracao
natural e suficiente para a
restauracao
(restauracao passiva ou
regeneracao natural assistida)

Depende da resiliencia do

ecossistema a ser restaurado




Resiliéncia mediante o uso da terra no Cerrado

Agricultura

Pastagem










Experimento de exclusao do gado:

Souza et al (submetido)



Density (individuals ha1)

5000

4000

3000

2000

1000
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Years after exclusion

Souza et al (submetido)



Aprendizado:

A resiliéncia do Cerrado € muito alta
mesmo apos décadas de Silvicultura,
pastoreio extensivo ou mesmo em solo
decapitado.

A riqueza de especies arboreas pode
ser restabelecida por processos
naturais de regeneracao






E se as acOes de restauracao
buscarem restabelecer aresiliéncia
do ecossistema em vez de buscar
reintroduzir a biodiversidade pelo
plantio?



Mudanca no olhar:

Em vez de olhar para o dossel,
olhar para o chao.

As arvores plantadas formam apenas a
estrutura, criam o ambiente para a
chegada e estabelecimento de outras

especies.

<~

Resiliéncia e autosustentabilidade do
ecossistema em restauracao




Avaliacao do resultado da restauracao:

Recuperacao da biodiversidade: Regeneracao
natural (densidade e rigueza)

Servigcos ecossistémicos: estrutura da vegetacao
(cobertura de copas, area basal)



RICIENTIA
| JORESTALIS

Pinus elliottii Engelm como facilitadora da regeneracao
natural da mata ciliar em regido de Cerrado, Assis, SP, Brasil

Pinus elliottii Engelm as facilitator of riparian forest
regeneration in savanna region, Assis, SP, Brazil

Daniela Modna!, Giselda Durigan? e Marcos Vinicius Carneiro Vital?

Sci. For., Piracicaba, v. 38, n. 85, p. 73-83, mar. 2010

Durante todd®s monitoramento, foram
observadas 59 espécies lenhosas em regene-
racio. Vinte e uma espécies desenvolveram-
se apenas sob as copas de Pinus. Nas parcelas
controle, quatro espécies exclusivas fgfiim
observadas (Tabela 1).

Foram amostrados, em média, 3472 ind.ha’
nas parcelas controle, 4537 ind.ha' sob _Pinus
em espacamento 3 x 3 m, 4398 ind.ha™em es-
pacamento 3 x 2 m e 5799 ind.ha' em espaca-
mento 2 x 2m.




Aprendizado:

O Pinus exerceu facilitacao indireta. Ao
sombrear rapidamente o terreno, eliminou as
gramineas exoticas que inibiam a regeneracao
das plantas nativas.

Por isso, guanto maior a densidade de Pinus,
melhor o resultado.

Poréem...

Quando a area basal do Pinus ultrapassa 25 m? hal, a
especies exotica comeca a prejudicar as plantas
nativas.

MANEJAR E PRECISO!!!



REGENERACAO NATU RAL SOB DIFERENTES MODELOS DE PLANTIO DE MATA CILIAR
EM REGIAO DE CERRADO., NO MUNICIPIO DE ASSIS (SP)

IF Sér. Reg., S0 Paulo, no 31, p. 225228 jul. 2007

=
=

2

Densidade (ind ha™)
& 3

=

No.espécies regenerantes

FIGURA 1 - Densidade (aoalto) e nu 1 zama=za = s cneragdao (acima) sob diferentes modelos
de plantio de mata ciliar A: Tapmm guianensis; B: Especies de cerrado, plantio alcatério;
C: Anadenanthera falcata; Bt nmduloa sucessionais; E: Piy

densa;F: Seringueira x palmito; G: E-;pcclc'; ﬂorcatam em modulos sucessionais|H: Controle.




Restauracao de mata ciliar em regiao de cerrado

Proporcao de espécies plantadas e outras
entre os regenerantes aos 17 anos ap0s o
plantio.

Espécies
Plantadas
(04
espécies)
3%

Outras
Espécies
(87
espécies)
97%

Santos et al. 2007






PROCESSOS HIDROLOGICOS EM DIFERENTES MODELOS DE PLANTIO DE RESTAURACAO
DE MATA CILIAR EM REGIAO DE CERRADO'

Rev. Inst. Flor., 5320 Paulo, v. 19, n. 2, p. 180-200, dez. 2007.

Karine Baldo de GENOVA®™
Eliane Akiko HONDA®
Giselda DURIGAN™*

TABELA 3 — Valores de precipitacio total, transprecipitacio e interceptacio em mm e em relacio a
precipitacdo total no periodo experimental, em diferentes modelos de plantio de mata ciliar
na Floresta Estadual de Assis, SP. Valores seguidos da mesma letra nio diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Tapirira Pinus Anadenanthera

Controle - : .
euianensis elliotti falcara

Precipitacio Total (P,), em mm 5298 5208 5208 5208

Transprecipitacdo (P;), em mm 529.8 . 4638

Transprecipitacio (P;), em % de P 100,0

Interceptacio(l), em % de P 0.0




ATRIBUTOS FUNCIONAIS DE ESPECIES ARBOREAS E A
FACILITACAO DA REGENERACAO NATURAL EM PLANTIOS DE
MATA CILIAR

Numero de espoecies

1
=
=
—
-
=
=
=
_
=
=
7l
=
=
"
=

Law Iver  Scum St Acol flo T Iver Scum St
Especies Especies

Figura 9. Densidade (A) e riqueza (B) de regenerantes sob a copa de diferentes espécies em
um plantio de restauragcio de mata ciliar. em Assis, SP. Anadenanthera colubrina var. cebil
(Acol), Croton floribundus (Cflo). Inga laurina (Ilau), Inga vera (Iver). Syzygium cumini
(Scum), Schinus terebinthifolius (Ster). Colunas mdicam a média e barras verticais mdicam o
erro padrio. Letras diferentes mdicam diferenca estatistica (p < 0,05) pelo teste Tukey.

Daronco (2013)



5.8732: p=0.0165
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Daronco (2013)



Cavalo de Troia:

Regeneracao natural sob plantio com alta diversidade
de especies arboreas exoticas no Cerrado

M Natives = Non-natives B Natives = Non-natives

Plantadas Em regeneracao

natural

Santilli e Durigan, submetido



Cavalo de

Plantio aos 10 anos

54 espécies em regeneracao
(06 exoticas)
2418 individuos hat

Cerradao natural (referéncia)
78 espécies em regeneracao
6.040 individuos ha

Santilli e Durigan, submetido



Aprendizado:

Espécies exoticas nao sao,
necessariamente, um desastre
ambiental.

Desde que nao sejam invasoras,
podem restabelecer servicos
ecossistémicos e/ou desencadear 0s
processos de regeneracao natural das
espeécies nativas.



Aprendizado:

O ritmo de recuperacao dos servicos
ecossistémicos e da resiliéncia
depende dos atributos funcionais das
arvores plantadas e nao de quem sao
essas espeécies.



Quais atributos funcionais devem ter
as especies para tornarem mais
facil, mais rapida e mais barata a

restauracao do Cerrado?



Um novo conceito:

“Framework species”
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Pilon e Durigan, 2013)



“Framework species”

Em cada condicao
ambiental este grupo

tera composicao
diferente, em funcao dos
filtros que atuam no
ecossistema dificultando
a regeneracao natural.




Sci. For., Piracicaba, v. 41, n. 99, p 389-399, set. 2013

Critérios para indicacao de espécies prioritarias
para a restauracao da vegetacdo de cerrado

Criteria to indicate priority species for
the restoration of cerrado vegetation

Natashi A. Lima Pilon' e Giselda Durigan?

Tabela 3. As dez especies, entre as que s3oc mais fre-
quentes no cerradao e no cerrado sensu stric-
to, com os maiores valores para restauracao,
em ordem decrescente.

Table 3. Thetencermadaoand cerrado sensustricto spe-

JA partir da avalia(;éo de 106 cies with the greatest values for restoration, in
, - -~ descending order.
espécies em condicoes de

Cerradao Cerrado sensu stricto
cu |tiVO com base em: Cecropia pachystachya Annona crassiflora
Plathymenia reticulata Enterolobium gummiferum
Sob - A . Protium heptaphylium Schefflera macrocarpa
0 reywenma Alibertia edulis Aegiphila verticillata
Crescimento em altura Caryocar brasiliense Hancornia speciosa
Crescimento de copa Anadenanthera peregrina  Styrax camporum
TTT a Copaifera langsdorffii Senna velutina
Suscet!b!l!dade ia geac!a ) Df'niﬂrphandrg maoliis Viochysia tucanorum
Suscetibilidade a herbivoria Gochnatia polymorpha Blepharocalyx salicifolius

Sindrome de dis pers 10) Lithraea molleoides Couepia grandifiora




et R AR S Ieog  |dade:
08
anos
Eugenia klotszckiana Plathymenia reticulata

IMA altura: 0,04 m IMA altura: 0,68 m



Arboreto do Cerrado na Floresta Estadual de Assis




Os ecossistemas que estamos
restaurando vao igualar os

ecossistemas naturais?




55 Mata ciliar nativa Referéncia)
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Figura 2. Evolucéo da riqueza de espécies lenhosas em regeneracéao (h
= 50 cm e DAP < 50 cm) na restauracao de mata ciliar em regiao de
cerrado.



Cerrado natural Referéncia
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Figura 4. Evolucao da densidade de individuos lenhosos (h=250cm) em
regeneracao na restauracao de mata ciliar em regiao de cerrado.



Cerrado natural: 12000 individuos hat

y = 129,36x + 1510,8
R2 = 0,4922
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Figura 2. Evolucao da densidade de individuos lenhosos (h = 50 cm e DAP <
5cm) em areas de Cerrado em restauracao



Estrutura: OK

Cerrado natural

Restauracao

Composicao??



Como ficam as plantas
gue revestem o solo
nas fisionomias
campestres e
savanicas?




Review in Advance first posted online
on August 29, 2011. (Changes may
stll oecur before final publicadon

H Restored versus degraded
@ Restored versus reference

Responseratio

“ Diante das evidéncias cientificas, fica cada vez mais claro que os atributos dos
ecossistemas pré-existentes nao sao metas factiveis e que a restauragao esta sendo
vista em termos de melhoria dos servigcos ecossistémicos e da resiliéncia.” (suding
2011)




Biological Conservation 155 (2012) 141-148

‘- |
Contents lists available at SciVerse ScienceDirect ) :ﬂ:im"mu

Biological Conservation

journal homepage: www.glsevier.com/locate/biocon

Faustian bargains? Restoration realities in the context of biodiversity offset policies

Martine Maron®*, Richard ]. Hobbs ", Atte Moilanen ¢, Jeffrey W. Matthews %, Kimberly Christie",
Toby A. Gardner', David A. Keith®, David B. Lin::lenrnayerh. Clive A. McAlpine®!

4. Evidence rom restoratton science to date: what can we
actually achieve?

“Em média, projetos de restauracao levam a uma melhora mediante
a situacao de degradacao tanto em biodiversidade quanto em
servicos ecossistémicos, mas nao se aproximam da referéncia para
nenhum dos dois.”

(Maron et al 2012)






Invasao do campo cerrado por Pinus elliotti var. elliottii




Experimento de erradicacao do Pinus para
Indiuzir a regeneracao natural do campo cerrado
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O pior resultado: corte
sem retirada do material

O melhor resultado:
corte, retirada da
madeira e queima de
aciculas

Abreu 2013)



Transposicao de top soil e feno para restaurar o campo cerrado







Plantas nativas x braquiaria




Se arrancar cada seedling de braquiaria...

Situacao apos 12 meses

Como impedir a reinfestagao?



Restauracao do campo cerrado (10 x 10 m)

Transplante de estruturas subterraneas, plantas inteiras, semeadura direta
+ arranquio permanente de braquiaria




do Cerrado
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O maior inimigo a vencer na restaurac



THREATS TO THE CERRADO REMNANTS OF THE
STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

Giselda Durigan'*; Marinez Ferreira de Siqueira®; Geraldo Antonio Daher Correa Franco’

Sci. Agric. (Piracicaba, Braz.), v.64, n.4, p.355-363, Julv/August 2007

total area

Ocupacao por 14% . absent

gramineas
exoticas em 81
fragmentos de

Cerrado em SP ¢ e




Herbicidas para induzir a regeneracao natural

Acta bot. bras. 12¢3): 421-429. 1998 (Suplomento)

INDUCAO DO PROCESSO DE REGENERACAO DA VEGETACAO DE
CERRADO EM AREA DE PASTAGEM, ASSIS, SP

Giselda Durigan !

Wilson A. Contieri !
Geraldo A. D, C. Franco ?
Marco A. O. Garrido®

O Testemunha

O Subsolagem

B Prep.conv. + calagem
O Glifosato

O Graminicida

Densidade (ind/ha)

@ Prep. conv. + herb. pré

Tratamento




Plantio convencional de restauracao do Cerrado

Cobertura de copas aos 12 meses

Sem herbicidas Com herbicidas

Silveira e Melo, 2013 (no prelo)



Como controlar as gramineas invasoras?

Enxada Herbicida

Resultados s6 daqui a dois anos



Sintese



Para restaurar fisionomias florestais

de Cerrado (cerradao e mata ciliar)

1. Avaliar a resiliéncia (potencial de
regeneracao natural)

2. Diagnosticar quais sao os obstaculos que
Impedem a regeneracao natural

3. Manejar os obstaculos

4. Plantar, se for preciso, para formar a
estrutura e, assim, recuperar a resiliéncia.

A estrutura e a funcao podem ser recuperadas.

A composicao nao parece ser possivel.



PARA RECUPERACAODA YV
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http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam2/Repositorio/222/Documentos/Manual_recuperacao_cerrado.pdf
http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam2/Repositorio/222/Documentos/Manual_recuperacao_cerrado.pdf

Para restaurar fisionomias

campestres e savanicas de Cerrado

1. Controlar espécies invasoras
2. Controlar espécies invasoras
3. Controlar espécies invasoras
4. Reintroduzir quaisquer espécies arbustivas e

herbaceas nativas para tentar recobrir 0
terreno

Preservar o que ainda resta por todos o0s

meios, pois restaurar nao sera possivel.




Como atender as metas impostas
pelalel 12.651 para Reserva Legal
no Cerrado?

1. Servicos ecossistémicos
2.Biodiversidade
3. Producéao sustentavel
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‘JULIO DE MESQUITA FILHO”

Grupo de Pesquisa
Ecologia Aplicada a Conservacio e Restauracio de Ecossistemas

Identificagio Recursos Humanos Linhas de Pesquisa

Identificagdo
Dados basicos
Home do grupo: Ecelogia Aplicada 4 Censervacde & Restauracdo de Ecossistemas

Status do grupo: certificado pela instituigdo ’
Ano de formagdo: 2007 oL

Data da ultima atualizagdo: 07/07/2013 14:07 j ICA

Lider(es) do grupo: giseiga Durigan -

Area predominante: Ciéncias Agrarias; Recursos Florestais e Engenharia Florestal
tmmdideeinZ e qatitito Florestal do Estado de Sdo Paulo - IF

o de Floreatas e Estacoes Experimentais Unidade: Floresta Est

SECRETARIA DO

wmopouvmot
instituto MEIO AMBIENTE (35 PAULG

Pesquisa em Conservagdo de
Floresias @ do Meio Ambienie
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